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4 大 特点 


@ SOLIDWORKSS 公 司 官方 授权 在 中 国 大 陆 出 版 的 原版 培训 教程 
@ CSWP 全 球 专业 认证 考试 培 加 教程 

@ 迄今 为 止 科学 而 体系 完整 的 一 套 SOLIDWORKS 系 列 培训 教程 
@ 从 书 累计 销量 超 40 万 册 ， 多 次 荣 登 同类 书 排行 榜 榜 表 


4 大 改进 


@ 修正 部 分 素材 文件 和 教程 不 对 应 的 问题 
修正 部 分 模板 不 匹配 问题 

修正 按 操作 步骤 执行 无 法 达到 教程 中 效果 的 问题 
修正 个 别 术语 和 软件 不 匹配 的 问题 


配套 服务 
@ 典型 实例 ， 手 把 手 教 您 SOLIDWORKS 控 作 技 能 
@ 配套 练习 素材 ， 满 足 学 习 、 练 习 需 安 
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CHINA MACHINE PRESS 


《SOLIDWORKS2 高 级 教程 简 编 》(2016 版 ) 是 根据 DS SOLIDWORK- 
S® 公 司 发 布 的 《SOLIDWORKS® 2016:SOLIDWORKS Advanced Topics》 编 译 
而 成 的 ， 本 书 汇集 了 2016 版 高 级 系列 教程 的 精华 内 容 ， 者 重 介绍 了 使 用 
SOLIDWORKS 软件 进行 高 级 设计 的 技巧 和 相关 技术 。 本 教程 有 配套 练习 
文件 ， 方便 读者 学 习 和 培训 ， 详 见 “ 本 书 使 用 说 明 ”， 

本 套 教程 在 保留 了 瑞 文 原版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 ,按照 中 国 读者 
的 阅读 习惯 进行 编译 ， 配 套 教 学 资料 齐全 ， 适 于 企业 工程 设计 人 员 和 大 专 
院 校 、 职 业 技 术 院 校 相 关 专 业 的 师 生 使 用 。 
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尊敬 的 中 国 地 区 SOLIDWORKS 用 户 : 


DS SOLIDWORKSS 公 司 很 高 兴 为 您 提供 这 套 最 新 的 DS SOLIDWORKSS 公 司 中 文 原版 系列 培 
训 教 程 。 我 们 对 中 国 市 场 有 着 长 期 的 承诺 ,自从 1996 年 以 来 ,我 们 就 一 直 保 持 与 北美 地 区 同步 发 
布 SOLIDWORKS 3D 设计 软件 的 每 一 个 中 文 版 本 。 

我 们 感觉 到 DS SOLIDWORKS® 公 司 与 中 国 地 区 用 户 之 间 有 着 一 种 特殊 的 关系 ,因此 也 有 着 一 
份 特殊 的 责任 。 这 种 关系 是 基于 我 们 共同 的 价值 观 一 一 创造 性 、 创 新 性 .卓越 的 技术 ,以 及 世界 级 
的 苑 争 能 力 。 这 些 价值 观 一 部 分 是 由 公司 的 共同 创始 人 之 一 李 问 采 (Tommy Li) 所 建立 的 。 李 癌 
有 是 一 位 华裔 工程 师 ， 他 在 定义 并 实施 我 们 公司 的 关键 性 突破 技术 以 及 在 指导 我 们 的 组 织 开 发 方 
面 起 到 了 很 大 的 作用 。 

作为 一 家 软件 公司 ，DS SOLIDWORKSS 致 力 于 带 给 用 户 世 界 一 流水 平 的 3D 解决 方案 (包括 
设计 、 分 析 .产品 数据 管理 文档 出 版 与 发 布 ) ， 以 帮助 设计 师 和 工程 师 开 发 出 更 好 的 产品 。 我 们 
很 麻生 地 看 到 中 国 用 户 的 数量 在 不 断 增 长 ， 大 量 杰 出 的 工程 师 每 天 使 用 我 们 的 软件 来 开发 高 质 
量 、 有 竞争 力 的 产品 。 

目前 ， 中 国正 在 经 历 一 个 迅猛 发 展 的 时 期 ， 从 制造 服务 型 经 济 转 回 创新 驱动 型 经 济 。 为 了 继 
续 取 得 成 功 ， 中 国 需 要 最 佳 的 软件 工具 。 

SOLIDWORKS2016 是 我 们 最 新 版 本 的 软件 ， 它 在 产品 设计 过 程 目 动 化 及 改进 产品 质量 方面 
又 提高 了 一 步 。 该 版 本 提供 了 许多 新 的 功能 和 更 多 提高 生产 率 的 工具 ， 可 帮助 机 械 设 计 师 和 工程 
师 开 发 出 更 好 的 产品 。 

现在 ， 我 们 提供 了 这 套 中 文 原版 培训 教程 ， 体 现 出 我 们 对 中 国 用 户 长 期 持续 的 承诺 。 这 些 教 
程 可 以 有 效 地 帮助 您 把 SOLIDWORKS 2016 软件 在 驱动 设计 创新 和 工程 技术 应 用 方面 的 强大 威力 
全 部 释放 出 来 。 

我 们 为 SOLIDWORKS 能 够 帮助 提升 中 国 的 产品 设计 和 开发 水 平 而 感到 目 聚 。 现 在 您 拥有 了 
最 好 的 软件 工具 以 及 配套 教程 ， 我 们 期 符 看 到 您 用 这 些 工 具 开 发 出 创新 的 产品 。 


此 致 


租 礼 ! 
Gian Paolo Bassi 
DS SOLIDWORKSS 公 司 首席 执行 官 
2016 年 1 月 


陈 超 祥 ”先生 ”现任 DS SOLIDWORKS 公 司 亚 太 区 资深 技术 总 监 

陈 超 祥 先生 早年 毕业 于 香港 理工 学 院 机 械 工程 系 ， 后 获 英国 华威 克 大 学 制 
造 信息 工程 硕士 及 香港 理工 大 学 工业 及 系统 工程 博士 学 位 。 多 年 来 ， 陈 超 祥 先 
生 致力 于 机 械 设计 和 CAD 技术 应 用 的 研究 ， 曾 发 表 技 术 文 章 20 余 篇 ， 拥 有 多 
个 国际 专业 组 织 的 专业 资格 ,是 中 国 机 械 工程 学 会 机 械 设计 分 会 委员 。 陈 超 祥 
先生 曾 参与 欧洲 航天 局 “猎犬 2 号 ”火星 探险 项 目 ， 是 取样 器 4 位 发 明 者 之 


D4 一 ， 拥 有 美国 发 明 专 利 (US Patent 6,，837，312)。 
下 元 


2 一 
用 品 


DS SOLIDWORKSS 公 司 是 一 家 专业 从 事 三 维 机 械 设计 、 工 
程 分 析 .产品 数据 管理 软件 研发 和 销售 的 国际 性 公司 。SOLID- 
WORKS 软件 以 其 优异 的 性 能 、 易 用 性 和 创新 性 , 极 大 地 提高 了 
机 械 设 计 工 程 师 的 设计 效率 和 质量 ,目前 已 成 为 主流 3D CAD 软 
件 市 场 的 标准 ,在 全 球 拥有 超过 210 万 的 用 户 。DS SOLID- 
WORKS® 公 司 的 宗旨 是 .To help customers design better products 
and be more successful 一 一 让 您 的 设计 更 精彩 。 

“SOLIDWORKS 公司 原版 系列 培训 教程 ”是 根据 DS 
SOLIDWORKSS 公 司 最 新 发 布 的 SOLIDWORKS 2016 软件 的 配套 
英文 版 培训 教程 编译 而 成 的 ,也 是 CSWP 全 球 专业 认证 考试 培 
训 教 程 。 本 套 教程 是 DS SOLIDWORKS@ 公 司 唯一 正式 授权 在 中 
国 大 陆 出 版 的 原版 培训 教程 ,也 是 迄今 为 止 出 版 的 最 为 完整 的 
SOLIDWORKSS 公 司 原版 系列 培训 教程 。 

本 套 教程 详细 介绍 了 SOLIDWORKS 2016 软件 和 Simulation 
软件 的 功能 ,以 及 使 用 该 软件 进行 三 维 产品 设计 、 工 程 分 析 的 方 
法 .思路 .技巧 和 步 又。 值得 一 提 的 是 ,SOLIDWORKS 2016 软件 
不 仅 在 功能 上 进行 了 600 多 项 改进 ,更 加 突出 的 是 它 在 技术 上 
的 巨大 进步 与 创新 ,从 而 可 以 更 好 地 满足 工程 师 的 设计 需求 , 带 
给 新 老 用 户 更 大 的 实惠 1 

《SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 ) (2016 版 ) 是 根据 DS 
SOLIDWORKS2 公司 发 布 的 《SOLIDWORKS® 2016: SOLID- 
WORKS Advanced Topics》 编 译 而 成 的 ,着 重 介 绍 了 使 用 SOLID- 
WORKS 软件 进行 高 级 设计 的 技巧 和 相关 技术 。 


胡 其 登 先生 现任 DS SOLIDWORKS@ 公 司 大 中 国 区 技术 总 监 

明 其 登 先 生 毕 业 于 北京 航空 航天 大 学 ， 先 后 获得 “计算 机 辅助 设计 与 制 
造 (CADZCAM) ”专业 工学 学 士 、 工 学 硕士 学 位 。 毕 业 后 一 直 从 事 3D CAD/ 
CAM/PDM/PLM 技术 的 研究 与 实践 、 软 件 开发 、 企 业 技 术 培 训 与 文 择 、 制 造 
业 企 业 信息 化 的 次 化 应 用 与 推广 等 工作 ， 经 验 丰富 ， 先 后 发 表 技 术 文 草 20 余 
入 。 在 引进 并 消化 吸收 新 技术 的 同时 ， 注 重 理论 与 企业 实际 相 绪 合 。 在 给 数 
以 百 计 的 企业 进行 技术 交流 、 方 案 推介 和 顾问 咨询 等 工作 的 过 程 中 ， 对 如 何 
将 3D 技术 成 功 应 用 到 中 国 制造 业 企业 的 问题 上 ， 形 成 了 自己 的 独到 见解 ， 总 
结 出 了 推广 企业 信息 化 与 数字 化 的 最 佳 实践 方法 ， 帮 助 众 多 企业 从 2D 平滑 地 
过 渡 到 了 3D， 并 为 企业 推荐 和 引进 了 PDM/PLM 管理 平台 。 作 为 系统 实施 的 
专家 与 顾问 ， 在 帮助 企业 成 功 打造 为 3D 数字 化 企业 的 实践 中 ， 丰 富 了 自身 理 
论 与 实践 的 知识 体系 。 

胡 其 登 先 生 作 为 中 国 最 早 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 工程 师 ， 酷 爱 3D 技 
术 ， 先 后 为 SOLIDWORKS 社 群 培训 培养 了 数 以 百 计 的 工程 师 。 目 前 负责 
SOLIDWORKS 解决 方案 在 大 中 国 区 全 渠道 的 技术 培训 、 支 持 、 实 施 、 服 务 及 
推广 等 全 面 技术 工作 。 


本 合 教 程 在 保留 了 天文 原 版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 ， 按 照 中 国 读者 的 阅读 习惯 进行 编 详 ， 


使 其 变 得 直观 、 通 俗 ， 让 初学 者 易 上 手 ， 让 高 手 的 设计 效率 和 质量 更 上 一 层 楼 1 

本 套 教程 由 DS SOLIDWORKSS 公 司 亚太 区 资深 技术 总 监 陈 超 祥 先生 和 大 中 国 区 技术 总 监 
胡 其 登 先生 共同 担任 主编 ， 由 杭州 新 迪 数 字 工 程 系统 有 限 公 司 副 总 经 理 陈 志 杨 负责 审 校 。 承 担 编 
译 、 校 对 和 录入 工作 的 有 将 成 、 黄 伟 、 李 明 浩 、 能 康 、 叶 伟 、 张 哦 、 周 忠 等 杭州 新 迪 数 字 工 程 系 
统 有 限 公司 的 技术 人 员 。 杭 州 新 迪 数 字 工 程 系统 有 限 公 司 是 DS SOLIDWORKS® 公 司 的 密切 合作 
伙伴 ， 拥 有 一 文 完 整 的 软件 研发 队伍 和 技术 文 持 队 伍 ， 长 期 素 担 着 SOLIDWORKS 核心 软件 研发 、 

户 技术 支持 、 培 训 教程 编译 等 方面 的 工作 。 在 此 ， 对 参与 本 书 编译 的 工作 人 员 表 示 诚 挚 的 感 

谢 。 

由 于 时 间 仓 促 ， 书 中 难免 存在 不 足 之 处 ， 忧 请 广大 读者 批评 指正 。 


陈 超 祥 ” 明 其 登 
2016 年 1 月 


本 书 使 用 说 明 


天 于 本 书 

本 书 的 目的 是 让 读者 学 习 如 何 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 多 种 高 级 功能 ， 着 重 介 绍 了 使 用 SOLID- 
WORKS 软件 进行 高 级 设计 的 技巧 和 相关 技术 。 

SOLIDWORKS 2016 是 一 个 功能 强大 的 机 械 设计 软件 ， 而 书 中 章节 有 限 ， 不 可 能 履 盖 软件 的 每 一 个 
细节 和 各 个 方面 ， 所 以 只 重点 给 读者 讲解 应 用 SOLIDWORKS 2016 进行 工作 所 必需 的 基本 技能 和 主要 概 
念 。 本 书 作 为 在 线 帮助 系统 的 一 个 有 益 的 补充 ， 不 可 能 完全 蔡 代 软件 自 带 的 在 线 帮助 系统 。 读 者 在 对 
SOLIDWORKS 2016 软件 的 基本 使 用 技能 有 了 较 好 的 了 解 之 后 ， 就 能 够 参考 在 线 帮 助 系 统 获得 其 他 负 用 
命令 的 信息 ， 进 而 提高 应 用 水 平 。 


前 提 条 件 


读者 在 学 习 本 书 前 ， 应 该 具备 如 下 经 验 . 

e 机 械 设计 经 验 。 

e 使 用 Windows 操作 系统 的 经 验 。 

e 已 经 学 习 了 《SOLIDWORKS® 零件 与 装配 体 教 程 》(2016 版 ) 。 


编写 原则 


本 书 是 基于 过 程 或 任务 的 方法 而 设计 的 培训 教程 ， 并 不 专注 于 介绍 单项 特征 和 软件 功能 。 本 书 强 
调 的 是 完成 一 项 特定 任务 所 应 但 循 的 过 程 和 步 缀 。 通 过 一 个 个 应 用 实例 来 演示 这 些 过 程 和 步 召 ， 读 者 
将 学 会 为 了 完成 一 项 特定 的 设计 任务 应 采取 的 方法 ， 以 及 所 需要 的 命令 、 选 项 和 有 菜单 。 


知识 卡片 


除了 每 章 的 研究 实例 和 练习 外 ， 书 中 还 提供 了 可 供 谈 者 参考 的 “知识 卡片 ” 。 这 些 “ 知 识 卡 片 ” 提 
供 了 软件 使 用 工具 的 简单 介绍 和 操作 方法 ， 可 供 谈 者 随时 查阅 。 


使 用 方法 


本 书 的 目的 是 希望 谈 者 在 有 SOLIDWORKS 使 用 经 验 的 教师 指导 下 ， 在 培训 诬 中 进行 学 习 。 希望 通过 
教师 现场 演示 本 书 所 提供 的 实例 ， 学 生 跟 春 练习 的 这 种 交互 式 的 学 习 方法 ， 使 读者 税 握 软件 的 功能 。 

读者 可 以 使 用 练习 题 来 理解 和 练习 书 中 讲解 的 或 教师 演示 的 内 容 。 本 书 设计 的 练习 题 代 表 了 典型 
的 设计 和 建 模 情况 ， 该 者 完全 能 够 在 读 笛 上 完成 。 应 该 注意 到 ， 学 生 的 学 习 速 度 是 不 同 的 ， 因 此 ， 书 
中 所 列 出 的 练习 题 比 一 般 谈 者 能 在 诛 符 上 完成 的 要 多 ， 这 确保 了 和 苑 习 能 力 强 的 读者 也 有 练习 可 做 。 


标准 、 名 词 术语 及 单位 


SOLIDWORKS 软件 文 持 多 种 标准 ， 如 中 国 国 家 标准 (GB)、 美 国 国 家 标准 (ANSI) 、 国 际 标 准 
(ISO) 、 德 国 国 家 标准 (DIN) 和 日 本 国家 标准 (JIS)。 本 书 中 的 例子 和 练习 基本 上 采用 了 中 国 国家 标 
准 〈 除 个 别 为 体现 软件 多 样 性 的 选项 外 ) 。 为 与 软件 保持 一 致 ， 本 书 中 一 些 名 词 术语 和 计量 单位 未 与 国 
家 标准 保持 一 致 ， 请 读者 使 用 时 注意 。 
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练习 文件 


读者 可 以 从 网 络 平台 下 载 本 教程 的 练习 文件 ， 具 体 方法 是 : 扫描 封底 的 “机 械 
工人 之 家 ” 微 信 公众 号， 关注 后 输入 “2016JB” 即 可 获取 下 载 地 址 。 

读者 也 可 以 从 SOLIDWORKS 官方 网 站 下 载 ， 具 体 方 法 是 : 登录 http: //www. 
solidworks. com/trainingfilessolidworks; 在 【Product Area】 中 选择 “SOLIDWORKS 
CAD”， 在 【Release Version】 中 选择 “2016”, 在 【Manual Title】 中 选择 “Advance 
Topics”; 然后 单 击 【Search】， 在 【Download】 下 面 单 击 “TRN_CDT1610_ADT2016. exe” 即 可 下 载 。 


机 械 工 人 之 家 


Windows® 7 


本 书 所 用 的 截屏 图 片 是 SOLIDWORKS 2016 运行 在 Windows 7 时 制作 的 。 


格式 约定 
本 书 使 用 以 下 的 格式 约定 ， 
约 定 含义 约 ” 定 含义 
- 0 
表示 SOLIDWORKS 软件 命令 和 选项 UN 次 件 使 用 时 应 注意 的 间 题 
[插入] 人 【点 台 】 | 例如 [插入 ]A【 凸 台 ] 表 示 从 下 拉 菜 单 [ 插 注意 
入 ] 中 选择 [ 凸 台 ] 命 令 
提示 操作 步 又 
的 要 点 提示 步骤 1 
由 ， 表示 课程 中 实例 设计 过 程 的 各 个 步 又 
消 忒 
I 取 
直人 软件 使 用 技巧 步 又 3 
DD 
色彩 问题 


SOLIDWORKS 2016 更 文 原版 教程 是 采用 彩色 印刷 的 ， 而 我 们 出 版 的 中 文教 程 则 采用 黑白 印刷 ， 所 
以 本 书 对 英文 原版 教程 中 出 现 的 颜色 信息 做 了 一 定 的 调整 ， 尽 可 能 地 方便 读者 理解 书 中 的 内 容 。 


更 多 SOLIDWORKS 培训 资源 


my. solidworks. com 提供 更 多 的 SOLIDWORKS 内 容 和 服务 ， 用 户 可 以 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 ， 使 用 
任何 设备 查看 。 用 户 也 可 以 访问 my. solidworks. comvtraining， 按 照 上 自己 的 计划 和 节奏 来 学 习 ， 以 提高 
SOLIDWORKS 技能 。 


用 尸 组 网 络 


SOLIDWORKS 用 户 组 网 络 (SWUGN) 有 很 多 功能 。 通 过 访问 swugn. org， 用 户 可 以 参加 当地 的 会 
议 ， 了 解 SOLIDWORKS 相关 工程 技术 主题 的 演讲 以 及 更 多 的 SOLIDWORKS 产品 ， 或 者 与 其 他 用 户 通过 
网 络 进行 交流 。 
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所 二 ® 在 准 配 体 环境 下 编辑 一 个 零 人 
学 习 目 标 ee 上 汪汪 是 二 汪汪 
e 使 用 自 顶 向 下 的 装配 体 建 模 技术 在 装配 体 的 关联 环境 
中 建立 虚拟 零 部 件 
e 通过 参考 配合 零件 的 几何 体 在 装配 体 关联 环境 中 建立 
特征 


e 在 复制 的 关联 零件 中 删除 外 部 参考 


1.1 概述 


SOLIDWORKS 可 以 使 用 自 底 向 上 和 自 顶 向 下 两 种 方式 建立 装配 体 。 在 《SOLIDWORKS@ 零 件 与 装配 体 教 
程 )(2016 版 ) 中 ， 闭 配 体 使 用 目 底 向 上 的 技术 ， 这 也 表明 零件 之 间 的 配合 关系 是 分 别 创建 的 、 独 立 的 部 分 。 
独立 是 指 所 有 实体 之 间 的 相互 关系 和 尺寸 都 属于 同一 个 雪人 件 ， 换 句 话 说， 它们 都 是 内 部 关系 。 

而 在 自 项 向 下 的 技术 中 ， 某 些 关 系 和 尺寸 是 和 同 在 一 个 装配 体 中 其 他 零 部 件 实体 相关 联 的 。 可 以 
通过 在 闭 配 体 中 建 模 功能 ， 选 择 非 当前 零件 的 外 部 实体 来 完成 这 些 关 系 。 这 些 外 部 关系 是 由 装 配 体 中 
被 称 为 “更 新 严 ” 的 特征 来 控制 的 ， 这 一 部 分 也 被 称 为 “关联 ” 。 由 于 可 以 在 装配 体内 建立 外 部 关系 ， 
一 个 目 顶 癌 下 建立 的 装配 体 可 以 同时 更 新 多 个 零件 和 特征 。 


1.1.1 处 理 流 程 


在 目 顶 回 下 建 模 过 程 中 ， 设 计 任务 从 装配 体 开 始 。 本 书 将 在 厂 配 体 中 通过 引用 现 有 组 件 的 几何 形 
状 来 创建 新 零件 文档 。 目 顶 向 下 的 装配 体 建 醒 主要 包括 以 下 处 理 流程 : 

1. 在 装配 体 中 添加 新 零件 ” 插 人 一 个 新 零件 将 会 在 逆 配 体 中 产生 一 个 新 的 零件 模型 。 默 认 情 况 下 ， 
新 插入 的 零件 在 组 件 中 作为 一 个 虚拟 的 零 部 件 存 在 ， 下 到 它 被 保存 到 外 部 。 

2. 定位 新 零件 ”在 装配 体 中 定位 新 零件 有 两 种 方式 : 

1) 单 击 岁 形 区 域 的 空 月 区 域 将 零件 固定 在 厄 配 体 原 点 。 正 如 以 的 光标 反 饿 ， 这 与 插入 现 有 组 件 
时 ， 选 择 绿色 的 勾 的 效果 相同 。 

2) 在 次 配 体 中 选择 一 个 现 有 的 平面 或 面 生成 和 新 零件 的 前 视 基准 面 ， 关 联 到 选择 的 【在 位 】 巾 合 
Se。 这 个 操作 也 将 日 动 激活 编辑 稚 件 模式 ， 并 打开 新 和 零 件 的 前 视 基准 面 的 活动 草图 。 

3. 建立 关联 特征 ”如果 建立 的 特征 需要 参考 其 他 零件 中 的 几何 体 ， 这 个 特征 就 是 所 谓 的 关联 特征 。 
关联 特征 只 有 在 装配 体 打开 时 才能 正常 更 新 ， 但 允许 修改 一 个 零 部 件 以 更 新 其 他 零 部 件 。 


用 户 可 以 通过 设置 来 避免 创建 外 部 参考 。 可 以 在 【工具 】 人 选项 ]/[ 外 部 参考 】 中 设置 [不 生成 


旦 一 唤 二 
* 吧 模型 的 外 部 参考 ] ,或 在 编辑 组 件 时 在 CommandManager 中 义 选 [无 外 部 参考 】 复 选 杠 ,这 样 新 的 
特征 或 零件 中 就 不 会 存在 任何 的 外 部 参考 了 。 在 这 种 情况 下 ,转换 的 几何 体 只 是 简单 地 复制 ,没有 
任何 的 约束 条 件 。 不 会 增加 与 其 他 零 部 件 或 者 装配 体 之 间 的 尺寸 或 者 关联 关系 。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


1.1.2 重要 提示 


在 闭 配 体 关联 环境 中 对 零件 进行 建 梗 前 ,应 该 仔细 考虑 好 零件 将 用 在 什么 地 方 以 及 零件 如 何 使 用 。 关 
联 特征 和 零件 最 好 是 "一 对 一 ”的 ,也 就 是 说 ,在 装配 体 中 建 模 的 零件 最 好 仅 用 在 该 装配 体 中 。 应 用 在 多 个 装 
配 体 中 的 零件 不 适合 使 用 关联 特征 来 建 模 , 因 为 关联 特征 引用 装配 体 中 的 几何 体 , 而 这 个 装配 体 的 更 改 会 将 
这 个 零 部 件 更 新 ,并 可 能 在 该 零件 被 用 到 的 文件 中 导致 一 些 不 可 接受 或 无 法 预料 的 问题 。 

如 打 一 个 关联 零 部 件 要 被 用 到 其 他 友 配 体 中 ， 最 好 预先 做 一 些 工 作 ， 将 此 零件 复制 并 删除 所 有 的 
外 部 参考 。 本 书 将 在 随后 的 章节 中 介绍 删除 外 部 参考 的 方法 。 如 同上 面 所 提 到 的 ， 也 可 以 通过 引用 几 
何 体 但 不 创建 外 部 参考 的 方式 建立 零件 。 


1.1.3 重建 模型 尺寸 


在 任何 零件 中 改变 太 才 的 值 ， 在 不 编辑 或 打开 零件 就 可 以 实现 。 通 过 双击 模型 ， 或 者 在 FeatureMa- 
nager 设计 树 下 双击 模型 特征 显示 尺寸 ， 修 改 尺寸 后 需要 重建 模型 。 


“二 最 好 重建 装配 体 来 改变 所 有 的 尺寸 。 


1.2 实例 : 编辑 和 建立 关联 的 零件 


在 这 个 实例 中 ， 将 编辑 一 个 关联 在 装配 体 中 增加 一 个 新 的 零件 。 接 下 来 ， 将 在 一 个 名 为 “Machine 
_Vise” 的 装配 体 ( 见 图 1-1) 中 ， 创 建 一 个 新 的 名 为 “Jaw_Plate” 的 关联 雪 部 件 。 这 个 新 的 零件 将 在 装 
配 体 环境 中 创建 。 

图 1-2 所 示 零 件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 该 零件 的 尺寸 与 “Basel” 的 装配 架 法 兰 面 一 致 。 


图 1-1 “Machine Vise” 装配 体 图 1-2 “Jaw Plate” 零件 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 打开 “Lesson01\ Case Study” 
文件 夹 下 的 装配 体 “Machine Vise”， 该 文件 包含 了 Basel 
和 Base2 两 个 部 件 ， 这 两 个 部 件 组 成 了 “Vise” 的 基 座 ， 
如 图 1-3 所 示 。 

步骤 2 更 改 尺 寸 双击 每 一 个 圆 角 特征 ， 将 每 个 值 


改 为 “2mm”， 如 图 14 所 示 ， 单 击 【 重建 模 型 】。 1-3 “Machine Vise” 装配 体 
加 如 果 弹 出 警告 或 错误 的 方程 式 文件 夹 ， 右 键 单 击 [管理 方程 式 ] 并 单 示 [ 确定 】。 
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1-4 更 改 尺寸 


1.2.1 编辑 零 部 件 


在 装配 体 中 ,用户 可 以 在 编辑 交配 体 和 编辑 零 部 件 两 种 模式 下 进行 切换 。 在 编辑 装配 体 模式 下 ,用 
户 可 以 进行 添加 配合 关系 .插入 零 部 件 等 操作 ;在 装配 体 关 联 环境 下 编辑 零 部 件 时 ,用 户 可 以 利用 其 他 和 雪 
部 件 的 几何 和 斥 才 信息 创建 配合 关系 或 关联 特征 ,使 用 外 部 零件 的 几何 体 将 生成 【外 部 参考 ] 和 【关联 特 
征 】。 
使 用 [ 编辑 零 部 件 ] 和 [ 编辑 装配 体 ] 两 个 命令 可 以 在 编辑 装配 体 中 的 某 个 零 部 件 和 编辑 装配 体 本 喘 
之 间 进 行 切换 。 当 处 于 编辑 零件 模式 时 ， 用 户 可 以 使 用 SOLIDWORKS 零件 建 模 部 分 的 所 有 命令 及 功 
能 ， 也 可 以 利用 装配 体 中 的 其 他 几何 体 。 
当 进 入 编辑 零 部 件 模式 时 会 看 到 ， 
e CommandManager 中 [编辑 零 部 件 ] 按 钮 为 按 下 状态 。 
。 CommandManager 选项 卡 将 更 新 为 零件 建 模 工 具 栏 ， 而 左 这 区 域 将 一 直 显示 装配 体 环 
境 的 命令 。 
编辑 零 部 件 / e。 FeatureManager 设计 树 将 根据 [选项 ] 中 的 定义 ， 将 正在 编辑 的 零 部 件 以 不 同 的 颜色 
编辑 装配 体 。 | 显示 。 


。 确 认 角 亚 示 退 出 编辑 军 部 件 模 式 的 图 标 C 台 ，. 


。 状态 栏 显示 “在 编辑 零件 ”。 
。 窗口 条 显示 “零件 名 -in- 装 配 体 名 ”。 


5 e CommandManager: 选中 要 编辑 的 零件 ， 单 击 【装配 体 ] 人 编辑 零 部 件 卫 允 。 
操作 方法 
。 快捷 菜单 : 右键 快捷 菜单 ， 选 择 [ 编辑 ]" 驳 或 [ 编辑 装配 体 】。 


提示 | 在 一 个 装配 体 中 ,零件 和 子 装 配 体 都 被 认为 是 零 部 件 。 当 选择 菜子 装配 体 时 ,在 鼠标 右 
\ 键 菜 单 中 显示 的 将 是 [编辑 装配 体 】 而 不 是 【编辑 零 部 件 】 ， 在 这 里 两 者 将 被 交替 使 用 。 


1.2.2 编辑 零 部 件 时 的 装配 体 显 示 


当 在 装配 体 中 编辑 零 部 件 时 ， 可 以 利用 颜色 设置 来 方便 地 区 分 正在 被 编辑 的 零件 。 用 户 可 以 在 【[ 工 
具 】 作 选项 ] 人 [系统 选项 ] 作 颜色 ]】 中 定制 月 己 的 颜色 。 假 如 选择 了 当 在 装配 体 中 编辑 零件 时 使 用 指定 
的 颜色 】， 正 处 于 编辑 状态 零件 的 颜色 可 以 在 [颜色 方案 设置 ] 的 【装配 体 ,编辑 零件 ] 中 进行 设置 (默认 
颜色 为 品 蓝 ) ， 而 非 正 在 编辑 的 组 件 的 颜色 则 在 【装配 体 ， 非 编辑 零件 】 中 设置 (默认 颜色 为 灰色 )。 
其 他 零 部 件 的 显示 取决 于 交配 体 透 明度 设置 。 
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装配 体 中 其 他 未 被 编辑 的 零 部 件 透 明度 有 3 种 设置 : 


e@ 【不 透明 装配 体 】: 未 正在 编辑 的 零 部 件 是 不 透明 的 ， 使 用 [选项 ] 中 设置 的 颜色 或 组 件 的 外 观 
装配 体 透明 度 。 |。 


@ 【保持 装配 体 透 明度 】: 除了 正在 编辑 的 零 部 件 以 外 ， 所 有 部 件 保 持 它 们 现 有 的 透明 度 。 
e 【强制 装配 体 透 明度 】: 除了 正在 编辑 的 零 部 件 以 外 ， 所 有 零 部 件 变 成 透明 。 


@ CommandManager: 编辑 组 件 时 ， 单 击 【 装 配 体 透 明度 】 出 | 6 
@ 菜单 : 单 击 [ 选 项 ] 欠 ， 在 [系统 选项 ] 选项 卡 的 【显示 /选择 】 中 ,选择 “关联 中 编辑 
的 装配 体 透 明度 ”。 


= 装配 体 透 明度 的 默认 值 可 以 在 【选项 】 中 设置 ， 但 在 编辑 零 部 件 时 也 可 以 在 Command- 
基 Manager 中 更 改 。 使 用 滑 杆 可 以 调整 (强制 装配 体 透 明度 ] 的 透明 度 等 级 ,将 滑 杆 向 右 移动 时 ， 
零 部 件 越 来 越 透明 。 


1.2.3 透明 度 对 几何 体 的 影响 


一 般 来 说 ， 光 标 会 选择 任何 位 于 前 面 的 几何 体 。 然 和 而， 如果 闭 配 体 中 有 透明 的 零 部 件 ， 则 光标 将 
穿 过 透明 的 面 ， 选 择 不 透明 组 件 上 的 几何 体 。 
提示 对 于 光标 选取 而 言 ， 透 明 是 指 透 明度 超过 10% 。 少 于 10 儿 透明 度 的 堆 部 件 被 认为 是 不 透 


则 可由 


可 以 应 用 如 下 技术 来 控制 几何 体 的 选择 : 

。 单 击 [ 更 改装 配 体 透 明度 】， 设 定 装配 体 为 [不 透明 ]。 这 样 所 有 的 几何 体 将 被 同等 对 待 ， 光 标 选 
择 的 总 是 前 面 的 面 。 

。 如 采 一 个 透明 零件 的 后 面 有 不 透明 的 零件 ， 按 住 Shift 键 可 以 选择 透明 零件 后 的 几何 体 。 

。 如 采 当 前 编辑 零件 前 有 一 个 不 透明 的 零件 ， 按 住 Tab 键 可 以 隐藏 这 个 不 透明 的 零件 ( 按 Shift + 
Tab 组 合 键 可 以 让 其 再 次 显示 ) 选择 被 编辑 零件 的 几何体。 

。 使 用 [选择 其 他 ] 命 令 选择 被 其 他 面 遮 挡住 的 面 。 


步骤 3 ”改变 设置 ” 单 击 [选项 ] 长 上 系统 选项 ] /颜色 】， 并 义 选 [ 当 在 装配 体 中 编辑 零 
件 时 使 用 指定 的 颜色 】 复 选 框 。 

在 左边 空格 中 单 击 [ 显示 /选择 】， 将 [关联 中 编辑 
的 装配 体 透 明度 】 改 为 【不 透明 装配 体 ]。 单 击 【[ 确 定 】 
按钮 退出 选项 卡 。 

步骤 4 编辑 零件 单 击 Basel 组 件 ， 然 后 单 击 
【编辑 零 部 件 ] ， 如 图 1-5 所 示 。 

步骤 5 倒 圆 角 单 击 【 倒 圆 角 】, 设置 半径 为 
2mm。 选 择 一 个 圆 形 边缘 和 正确 选择 4 个 如 图 1-6 所 示 
的 相似 特征 ， 单 击 [ 确 定 】。 


1-5 ”编辑 零件 


提示 | 列 出 的 新 特征 是 FeatureManager 设计 树 (Basel ) 底部 高 亮 显示 的 部 分 ， 如 图 
村 
7 


步骤 6 退出 单 击 右上 角 的 [退出 编辑 零 部 件 ] 图 标 ， 模 型 如 图 1-8 所 示 。 
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图 1-6 倒 圆 角 


< 图 Machine Vise (Default<Default Display St 
History 
Sensors 
Annotations 
国 Equations -= 
出 Front Plane 
| Top Plane 
| Right Plane 
I Origin 
下 . [国定 ) Basel=<1> (Default==Default> | 
= 特征 
} History 
Sensors 
两 Annotations 
回 实体 (1) 
如 材质 < 未 指定 > 
齐 Front Plane 
说 Top Plane 
调 Right plane 
1 Origin 
Ll Extrudel1 
ll Extrude2 
il Extrude3 
加 Cut-Extrudel 
Ll Extrude4 
El Extrude5 
EI Mirrorl 
; [得 @8.0 (8) Diameter Holel 
; [ 垃 @14.0 (14) Diameter Holel 


| 


” 


本 
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CB Fllet3 
畏 Fletl0 
加 Cut-Extrude2 1-8 退 出 编辑 零件 


图 1-7 圆 角 特征 


1.2.4 在 闭 配 体 中 插入 新 零件 


用 户 可 以 基于 现 有 零件 的 几何 体 和 位 置 ， 在 装配 体 关 联 环境 中 创建 一 个 新 零件 新 建 的 0 
装配 体 的 一 个 零 部 件 显 示 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 并 包含 其 完整 的 特征 列表 。 在 默认 情况 下 ， 这 些 
零 部 件 将 作为 虚拟 零 部 件 保存 在 装配 体 文 件 内 ， 直 到 它们 被 保存 到 外 部 。 

单 击 [工具 ] 人 【选项 A[【 系统 选项 ]A【 装配 体 ] ， 并 勾 选 [将 新 去 部 件 保存 到 外 部 文件 ] 复 选 枉 ， 改 变 
保存 方式 。 
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通过 [插入 】]/【 零 部 件 ] 人 [新 零件 ] 命 令 在 装配 体 中 插入 新 零件 。 如 1.1.1 所 述 ， 定 位 这 个 新 的 

插入 零 部 件 零 部 件 有 两 种 方法 ， 单 击 图 形 区 域 的 空白 区 域 将 零件 国定 在 装配 体 原点 ， 或 在 装配 体 中 选择 一 
个 现 有 的 平面 或 面 来 定位 新 零件 的 前 视 基准 面 。 注 意 : 对 于 编辑 这 个 新 组 件 来 说 ， 这 两 种 方法 
产生 的 结果 是 不 同 的 。 


。 CommandManager: 【装配 体 ] 人 [插入 零 部 件 】 棋 四 人 新 零件 ] 起) 。 
。 菜单 :【 插 入]/[ 零 部 件 ] 人 [新 零件 】。 


1.2.5 插入 新 零件 的 结果 


当 一 个 新 的 零件 放置 在 装配 体 的 坐标 原点 后 ， 它 将 作为 一 个 组 件 加 入 到 装配 体 中 ， 但 不 会 自动 进 
入 编辑 状态 。 

在 朔 配 体 中 指定 一 个 平面 或 基准 面 并 插 和 人 新 零件 后 ， 会 产生 如 下 变化 : 

e。 建立 了 一 个 新 零件 ， 并 作为 装配 体 的 一 个 零 部 件 显 示 在 FeatureManager 设计 树 中 。 上 默认 情况 下 ， 
这 个 零 部 件 是 装配 体 的 内 部 文件 。 

。 新 去 件 的 前 视 基 准 面 与 所 选择 的 面 或 基准 面 重合 。 

e 添加 了 一 个 名 为 “在 位 1” 的 配合 ， 完 全 定义 该 组 件 的 位 置 。 

。 新 委 件 的 原点 是 根据 朔 配 体 原 点 沿 新 零件 前 视 基 准 面 的 法 线 投影 而 建成 的 。 

。 系统 切换 到 了 编辑 零件 的 模式 。 

。 在 该 新 零件 的 前 视 基 准 面 〈( 即 所 选择 的 面 ) 上 新 建 了 一 幅 草 图 。 

上 述 命令 建立 了 一 个 新 的 零件 文档 ， 用 户 可 以 选择 一 个 特殊 的 模板 或 者 使 用 系统 默认 模板 。 默 认 
模板 通过 以 下 方式 来 选择 :【 工 具 】 刀 选项 ] 人 系统 选项 ] 人 [默认 模板 】。 


1.2.6 虚拟 零 部 件 


插入 的 新 零件 的 名 字 是 用 括号 括 起 来 的 ( [Jaw_ Plate] )。 在 装配 体 关 联 环 境 下 插入 新 零件 ， 软 件 
会 日 动 在 零 部 件 名 字 外 面 加 上 括号 。 用 户 在 操作 的 过 程 中 很 容易 将 这 个 括号 遗 起 或 者 根本 不 会 考虑 到 。 
虚拟 零 部 件 可 以 通过 快捷 染 单 方便 地 重 命名 或 保存 为 外 部 文件 。 

。 重 命 名 : 碳 键 单 击 零 部 件 并 选择 [ 重新 命名 零件 ] 命令 ， 修 改 零 件 的 名 字 。 

。 保存 零件 : 右键 单 击 零 部 件 并 选择 [保存 零件 (在 外 部 文件 中 ) 】 命 令 ， 将 在 外 部 文件 创建 文件 

( *. sldprt)。 使 用 [保存 装配 体 件 ] 命 令 也 会 产生 相同 的 选项 。 


步骤 7 虚拟 零 部 件 单 击 [【 选项] 人 【系统 选项 ]/【 装 配 体 )， 根据 需要 ， 取 消 匀 选 【 将 新 
零 部 件 保存 到 外 部 文件 】 复 选 框 ， 以 创建 虚拟 零 部 件 。 
步骤 8 插入 新 零件 单 击 [ 新 零件 ] 臣 。 当 光标 在 一 个 平面 或 基准 面 上 时 ， 将 会 出 现 一 


个 “所 形状 的 光标 。 

步骤 9 选择 面 ”选择 “Basel” 的 平面 ， 如 图 1-9 所 示 。 

步骤 10 插入 零件 新 零件 是 空 的 ， 唯 一 的 特征 在 设计 树 中 ， 如 图 1-10 所 示 。 

通过 选择 一 个 平面 来 放置 零件 时 ， 系 统 自动 地 在 新 的 零件 上 创建 了 一 个 新 的 草图 ， 并 
进入 编辑 模式 ， 草 图 平面 就 是 所 选 的 面 。 同 时 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 该 零件 的 文本 
颜色 的 变化 显示 了 该 零件 正在 编辑 中 。 

步 又 11 重 命名 虚拟 零 部 件 “右键 单 击 零件 并 选择 [重新 命名 零件 ] ， 修 改名 字 为 


“Jaw Plate 。 
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es 
: 二 rd Coincidentl IFront Plane, Base<l») 
| et a Coincident® [Top Flane, Base*l») 

pg Coincident3 (Pase<l>, Right Flane) 


1.3 编辑 关联 特征 


在 痛 配 体 环 境 中 建立 零件 时 ， 草 绘 跟 在 零件 模式 相似 ， 捧 外 的 优点 是 可 以 看 到 和 参考 周围 零件 的 
几何 体 。 用 户 可 以 利用 其 他 零件 的 几何 体 进 行 复 制 、 等 距 实 体 、 添 加 草图 几何 关系 或 者 进行 简单 的 测 
量 。 在 下 面 的 例子 中 ， 将 利用 “Basel” 的 几何 体 来 创建 零件 “Jaw Plate”。 


1.3.1 常用 工具 


可 以 通过 常用 工具 来 利用 装配 体 中 已 有 的 几何 体 。 比 如 使 用 [转换 实体 引用 】 吕 和 [ 等 距 实 体 】 习 来 
创建 几何 体 ， 以 使 新 等 件 与 原 几 何 体 尺寸 一 样 。 


步骤 12 ”转换 实体 引用 ”选择 将 要 被 转换 的 面 ,然后 单 击 [ 转换 实体 引用 】[ 四 ， 软 件 将 会 
转换 所 选 面 的 所 有 外 部 边 到 正在 编辑 的 草图 中 ,并 添加 了 【在 边线 上 ] 几何 关系 ,如 图 1-11 所 示 。 

步骤 13 拉 伸 凸 台 拉 伸 廿 台 , 厚 度 为 5mm, 如 图 1-12 所 示 。 

步骤 14 退出 编辑 零 部 件 模 式 在 CommandManager 上 或 确认 角 单 击 [ 编辑 零 部 件 ] ,或 在 
设计 树 上 右键 单 击 “Machine Vise”, 选 择 [ 编辑 装 配 体 】 ,关闭 编辑 零 部 件 ,切换 到 编辑 装配 体 。 


图 1-11 转换 实体 引用 图 1-12 拉 伟 凸 台 
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步骤 15 保存 单 击 [保存 ] 轩 ,在 【保存 修改 的 文档 ] 中 单 击 【保存 所 有 】, 随即 弹出 
“另存 为 ”窗口 。 该 装配 体 包 含 未 保存 的 虚拟 零 部 件 ， 这 些 堆 部 件 需要 保存 。 选 中 [ 内 部 保 
人 
步骤 16 新建 零 部 件 ”插入 另 一 个 新 零件 到 “Base2” 的 端面 上 ， 如 图 1-13 所 示 。 
步骤 17 转换 边线 ”在 草图 平面 上 使 用 [转换 实体 引用 】， 并 移 除 多 余 的 几何 体 ， 拖 动 
未 闭合 边线 ， 如 图 1-14 所 示 。 


一 


图 1-13 新 建 零 部 件 图 1-14 转换 边线 


步骤 18 完成 草图 通过 绘制 直线 、 镜 像 、 标 注 尺 寸 和 添加 几何 关系 完成 草图 ， 如 图 
1-15 所 示 。 


步骤 19 拉 伸 拉 伸 凸 台 ， 设 置 厚度 为 23mm， 如 图 1-16 所 示 。 


图 1-15 完成 草图 图 1-16 拉 伸 凸 台 
提 : 了 


村 假如 一 张 草 图 创建 在 一 个 装配 体 上 时 ， 可 能 会 出 现 提 醒 信息 ， 如 图 1-17 所 示 。 


如 果 没有 看 到 此 信息 ， 单 击 【工具 】 人 选项 ]/ 
【系统 选项 ] 人 信息/ 错误/ 警告】 ,然后 匀 选 [ 在 装 | 车 ; 全 在 关 联机 上 而 不 是 在 雪人 或 了 并 本 厅 中 让 到 
配 体 关联 中 开始 草图 警告 】 复 选 框 。 和 关闭 警 各 

步骤 20 编辑 装配 体 取消 匀 选 [编辑 装配 
体 】。 图 1-17 警告 提醒 信息 
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步骤 21 重 命名 零件 ”右键 单 击 零件 并 选择 【[ 重 人 镍 名 零件 】， 重 命名 新 零件 为 “Sliding 


步骤 22 保存 装配 体 保存 零 部 件 为 “内 部 保存 ”。 

步骤 23 隐藏 零 件 “Jaw Plate” 为 了 看 得 更 加 清楚 ， 隐 藏 “Jaw Plate”。 这 样 做 的 
原因 是 要 用 Basel 的 几何 体 在 Sliding Jaw 中 创建 一 个 新 的 特征 。 

可 利用 “Jaw Plate” 的 几何 体 在 “Sliding Jaw” 中 创建 特征 的 原因 在 于 几 
何 体 的 形状 是 正确 的 ， 但 这 不 是 一 个 好 的 方案 。 更 好 的 方案 是 关联 原始 的 零 部 件 
Basel 。 关 联 原始 的 零 部 件 比 关联 其 他 使 用 了 原始 零 部 件 的 几何 体 的 部 件 更 好 。 


步骤 24 编辑 零 部 件 ”右键 单 击 零 部 件 “Sliding Jaw ”并 选择 【编辑 零 部 件 】 " 曙 . 
在 “Slidine Jaw” 人 外 表面 所 在 面 上 编辑 草图 。 选 中 与 它 相 对 的 在 “Basel” 上 的 面 ， 单 击 
【 转换 实体 引用 】， 如 图 1-18 所 示 。 设 置 拉 伸 厚度 为 10mm。 

步骤 25 等 距 实体 在 “Sliding Jaw” 的 前 表面 上 编辑 草图 (选中 孔 的 内 表面 ) 。 基 于 
Base2 的 孔 ， 使 用 [等 距 实 体 】 并 设置 等 距 为 2mm， 创 建 一 个 完全 呐 徊 切除 ， 如 图 1-19 所 


不 。 
步骤 26 编辑 装配 体 单 击 [编辑 装配 体 ] 退 出 编辑 零 部 件 状态 ， 返回 等 轴 侧 视图 。 


图 1-18 编辑 零 部 件 图 1-19 创建 孔 


1.3.2 在 装配 体外 部 建 模 


很 多 零件 中 的 特征 并 不 是 只 有 在 装配 体 环境 下 才能 被 创建 ， 在 零件 环境 下 也 能 被 创建 ， 而 且 并 不 
需要 添加 任何 关联 参考 。 


步骤 27 打开 零件 右键 单 击 零 部 件 “Sliding Jaw”， 然 后 选择 [ 打开 零件] 镶 。 在 如 
图 1-20 所 示 的 边线 上 添加 2mm 的 圆 角 。 

步骤 28 等 距 在 如 图 1-21 所 示 的 平面 上 创建 草图 ， 用 圆 孔 的 外 部 边线 ， 创 建 等 距 为 
3mm 的 等 距 实 体 ， 切 除 拉 伸 深度 为 Smm， 如 图 1-21 所 示 。 

步骤 29 返回 到 装配 体 保存 并 关闭 零件 ， 返 回 到 装配 体 。 单 击 [ 是 】 重 建 装配 体 ， 并 显 
示 零 部 件 “Jaw_Plate”， 如 图 1-22 所 示 。 
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mh 
下 骆 王 重 喇 同 归 机 ,r+ 


图 1-20 添加 圆 角 图 1-21 切除 拉 伸 


步骤 30 插入 零 部 件 单 击 【[ 插 入 零 部 件 ] 本 9， 选择 “Lesson01 \ Case Study” 文 件 夹 下 
的 Vise_Screw 部 件 播 入 装配 体 。 在 图 1-23 所 示 的 两 个 面 之 间 添 加 重合 配合 ， 在 Vise_ Screw 
部 件 的 圆柱 面 和 Base2 的 孔 之 间 添 加 同 轴 配 合 。 在 “Vise_Scerew0” 的 圆柱 面 和 “Base2” 的 
孔洞 之 间 添 加 一 个 【同心 】 配 合 。 


图 1-22 查看 装配 体 
步骤 31 添加 实例 在 装配 体 中 添加 实例 “Jaw_ 
Plate”， 并 与 “Sliding_Jaw” 添 加 配合 ， 如 图 1-24 所 示 。 


图 1-23 插入 零 部 件 


图 1-24 添加 实例 “Jaw_ Plate” 


目 动 传递 设计 修改 是 关联 特征 的 一 大 特点 。 本 章 市 的 下 面部 分 将 介绍 修改 和 零 部 件 “Basel1” 的 大 
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小 ， 将 如 何 影 啊 与 它 关 联 的 其 他 零 部 件 的 大 小 。 夫 部 件 “Basel” 的 变更 会 通过 更 新 夹 和 外 部 关系 传递 
到 “Jaw Plate” 和 “Sliding Jaw” 上 。 


步骤 32 修改 尺寸 双击 零 部 件 “Basel” 的 特征 “Extrudel”， 改 变 尺 寸 值 70mm 为 
90mm， 如 图 1-25 所 示 。 注 意 不 要 重建 模型 。 然 后 双击 “Base 1” 的 另 一 特征 “Extrude2”， 
改变 尺寸 值 45mm 为 65mm。 
| 


图 1-25 修改 尺寸 


步骤 33 重建 重建 模型 ，“Jaw Plate” 
和 “Sliding Jaw” 堆 部件 更 新 后 的 尺寸 与 
“Basel” 一致， 如 图 1-26 所 示 。 


图 1-26 重建 


1.5 ”保存 虚拟 零件 为 外 部 文件 


在 任何 时 候 ， 用 户 都 可 以 将 装配 体内 部 的 虚拟 零 部 件 保存 为 外 部 文件 。 保 存在 内 部 是 没有 单独 夫 
件 文件 的 ， 它 们 被 保存 在 装配 体 文件 中 。 


保存 虚拟 零件 。 | 。 快 捷 某 单 ; 右键 单 击 诺 拟 零 都 件 并 选择 [保存 零件 (在 外 部 文件 中 ) 】。 


为 外 部 文件 


步骤 34 保存 为 外 部 文件 在 FeatureManager 设计 树 中 选择 所 有 的 虚拟 零 部 件 ， 然 后 
右键 单 击 并 选择 [保存 零件 (在 外 部 文件 中 ) ] 。 在 窗口 中 单 击 【与 装配 体 相 同 】， 为 所 选 虚拟 
零 部 件 设 置 存储 路 径 ， 如 图 1-27 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 

步骤 35 标记 符号 现在 的 每 一 个 零 部 件 都 保存 在 装配 体外 部 的 零件 文件 中 (* 
. sldprt) 。 注 意 零件 名 外 面 的 括号 ([]) 没 有 了 ， 但 是 箭头 (-> ) 还 存在 ， 如 图 1-28 所 示 。 莆 
头 表示 该 零件 存在 外 部 参考 ， 参 考 零 件 外 部 的 几何 体 。 
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I 从 下 面 选取 一 个 或 多 个 路 径 并 使 用 按钮 指定 位 置 


» gg Basel<1> (Default<<Default> 
廊 件 名 称 筷 路 径 < 
te Jaw_Plate C:\solidWorks Training FilesWssemb,,， k WE BaseEzae1> 【Defa ultz< Defaylts 
号 Vise_Screw C:\solidWorks Training Files\Assemb,.. bs 二 
EE sliding_Jaw C:\solidWorks Training FilesWssemb,,， 二 中 Jaw Plate<l1> -> tDefault<<Del 
pC Sliding Jaw<1> -> (Default<<[ 


区 T ' k 《中 [-} Vise Screw<l1> (Default<<D 
[ 与 装配 体 相同 (5 | | 指定 路 径 (B) ”| | ”装配 体内 部 名 Jaw Plate<2> -> (Default<<Del 
确定 内 | 取消 @ | » Mh Mates 


图 1-27 保存 为 外 部 文件 图 1-28 标记 符号 


1.6 关联 特 征 


关联 特征 是 在 闭 配 体 环 境 中 创建 的 并 从 中 建立 引用 关系 。 也 就 是 资 ， 实 体 之 间 的 路 径 更 新 是 需要 


通过 装配 体 的 ， 不 能 从 一 个 零件 直接 找到 另外 一 个 零件 。 ; Wh Basel<1> (Default< <Default>_Display 
当 一 个 关联 被 创建 后 ， 一 个 相应 的 更 新 夹 会 在 FeatureManager 设 wps ee 
计 树 中 创建 。 它 是 一 个 把 两 个 零件 的 几何 和 位 置 的 参考 连接 在 一 起 的 。 ，、@ giging away > efaute<Defaute 
特征 , b 3 (-) Vise Screw<l1> (Default< «Default> 
在 默认 情况 下 ， 为 了 节省 空间 ， 更 新 夹 是 不 会 出 现在 FeatureMan 外 ee De 


ager 设计 树 中 的 。 如 果 需 要 显示 更 新 夹 ， 用 户 可 以 右键 单 击 FeatureM- 
anager 设计 树 的 顶层 图 标 ， 有 再 单 击 【 显示 更 新 来 ] ， 如 图 1-29 所 示 。 

由 于 更 新 夹 是 装配 体 文件 的 一 部 分 ， 只 有 当 闭 配 体 处 于 打开 状态 
时 ， 关 联 特 征 才能 更 新 。 如 果 更 新 路 径 得 不 到 ( 比如 装配 体 文档 被 关 
财 ) ， 更 新 过 程 将 在 用 户 下 一 次 打开 包含 更 新 路 径 的 装配 体 时 发 后。 


图 1-29 更 新 夹 


1.7 外 部 参考 


【 外 部 人 参考】 标记 表明 一 个 特征 需要 从 模型 之 外 获得 信息 以 正确 更 新 。 在 装配 体 中 创建 零件 的 情 癌 
下 ， 特 征 引 用 该 装配 体 或 其 他 装配 部 件 的 几何 来 创建 外 部 引用 。 装 配 体 更 新 夹 提 供 外 部 引用 更 新 的 链 
接 。 外 部 引用 一 般 都 是 草图 关系 ， 但 它们 也 可 以 通过 特征 结束 条 件 、 草 图 平面 或 其 他 几何 特征 创建 。 
外 部 参考 符号 的 状态 及 其 含义 见 表 1-1。 
表 1-1 外 部 参考 符号 的 状态 及 其 含义 
有 被 引用 文件 为 打开 状态 ,特征 能 正常 更 新 


->? 未 关联 被 引用 文件 没有 打开 ,不 确定 特征 是 否 更 新 
- > 引用 被 锁定 外 部 引用 关系 被 锁定 。 被 引用 的 文件 将 不 能 改变 以 更 新 该 特征 ,直到 引用 被 解锁 
->x 引用 断 开 外 部 引用 已 断 开 。 外 部 文件 的 变化 将 不 会 对 该 特征 有 影响 。 引 用 不 能 被 恢复 


1.7.1 非 关 联 参考 


“Jaw _Plate” 是 一 个 在 关联 装配 体 环境 下 的 零 部 件 。 在 装配 体 文件 打开 的 情况 下 ， 它 会 随 参考 零 
部 件 几何 特征 的 改变 而 改变 。 下 面 将 介绍 这 一 内 容 。 


2 
第 1 章 自 顶 向 下 的 装配 体 建 模 DS SOLIDWORKS 


步骤 36 打开 零件 “Jaw Plate” 选择 “Jaw Plate” 的 一 个 实例 并 单 击 菜 单 【 打 
开 】 访 ， 这 将 单独 在 一 个 窗口 中 打开 这 个 文件 。 由 于 装配 体 仍 处 于 打开 状态 ， 外 部 引用 能 正 
常 更 新 ， 特 征 因 此 显示 为 正常 关联 状态 (- > ) 。 


* 多 ~ 、 、 8 2 已 3 pl t Dp f 上 <<B f i Di | 
步骤 37 关闭 装配 体 关闭 装配 体 Machine Vise。 . ge a 


用 户 可 以 从 【窗口 】 菜单 或 Windows 7 的 任务 ,图 se 
栏 关闭 一 个 文档 ， 而 不 需要 激活 这 个 文档 窗口 。 5 材质 < 未 指定 > 
由 于 装配 体 没 有 被 打开 ，“Jaw_Plate” 现 在 为 m0" 
提 填 未 关联 状态 (- >?) ， 如 图 1-30 所 示 。 因 此 ， 零 件 NRightPlane 
Basel 的 任何 改动 都 不 会 影响 到 “Jaw Plate”。 只 0 
有 当 装 配 体 为 打开 状态 时 ， 零 件 Basel 的 改动 才 会 


1-30” 非 关联 参 
通过 装配 体 影响 到 “Jaw Plate”。 


考 特征 图 标 


1.7.2 恢复 关联 
将 一 个 非 关 联 的 零件 恢复 关联 ， 只 要 将 它 所 参考 的 文档 打开 就 可 以 了 。 这 个 操作 非常 价 单 。 


【关联 中 编辑 】 命令 自动 打开 零件 所 参考 的 其 他 文件 。 这 个 命令 可 以 节省 操作 时 间 ，, 因为 
用 户 不 必 查 找 此 特征 的 外 部 参考 文件 ， 然 后 浏览 它 的 位 置 并 手动 打开 。 


@ 快捷 菜单 : 右键 单 击 具有 外 部 参考 的 特征 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [关联 中 编辑 】。 


步骤 38 关联 中 编辑 右键 单 击 “Boss Extrude” 特 征 并 选择 [关联 中 编辑 】。 相 关联 
的 装配 体 文件 将 会 被 自动 打开 。 参 考 关 联 在 FeaurueManager 设计 树 中 用 -> 符号 表示 。 


1.8 断 开 外 部 参考 


由 于 在 关联 中 建立 零件 和 特征 而 产生 的 外 部 参考 会 留 在 零件 中 ， 所 以 对 零件 的 改变 会 影响 到 所 有 
用 到 这 个 零件 的 地 方 一 装配 体 及 工程 图 。 同 样 地 ， 当 修改 了 零件 所 参考 的 对 象 时 ， 该 组 件 也 同样 会 
被 修改 。 
上 述 变化 流程 可 以 通过 [ 锁定 /解除 ] 和 [ 断 开 】 选 项 临时 性 地 或 者 永久 性 地 停止 。 
假如 用 户 想 在 另 一 个 装配 体 中 再 次 使 用 关联 零 部 件 ， 或 者 想 利 用 关联 零 部 件 作为 起 点 进 
- 昌 行 相似 的 设计 ， 或 不 根据 关联 的 几何 体 移动 零件 ， 在 这 种 情况 下 ， 用 户 需要 移 除外 部 参考 ， 
可 以 通过 复制 并 编辑 关联 零件 来 建立 一 个 不 再 和 装配 体 相 关联 的 复制 品 。 


1.8.1 列举 外 部 参考 


当 用 户 打 开 【列举 外 部 参考 】 对 话 框 时 ， 有 两 个 按钮 可 以 用 于 外 部 参考 ; 【全 部 锁定 ] 或 者 [全 部 
靳 开 】。 这 两 个 命令 可 以 让 用 户 修改 关联 零件 和 外 部 参考 文件 之 间 的 关系 。 

1. 全 部 锁定 【全 部 锁定 】 用 于 锁定 或 者 冻结 外 部 参考 ， 和 直到 用 户 使 用 [解除 全 部 锁定 】 为止。 全 部 
锁定 操作 是 可 北 的 ， 在 用 户 解 除 锁定 外 部 参考 以 前 ， 所 有 的 更 改 都 不 会 传递 到 被 天 联 的 零 件 中 。 
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当 用 户 单 击 该 按钮 后 ，SOLIDWORKS 系统 会 弹出 一 个 信息 框 : “模型 “Jaw Plate” 的 所 有 外 部 参 
考 将 会 被 锁定 。 在 您 解除 锁定 现存 的 参考 之 前 ， 您 将 无 法 再 添加 新 的 外 部 参考 。 

在 FeatureManager 设计 树 中 ， 被 断 开 参考 的 符号 变 成 “->* ”， 使 用 [解除 所 有 ]】 命 令 后 符号 将 变 回 
“-> ?”。 当 零件 被 锁定 参考 后 ， 用 户 无 法 再 添加 新 的 外 部 参考 。 

2. 全 部 断 开 【全 部 断 开 】 用 于 永久 性 地 切断 与 外 部 参考 文件 的 联系 。 用 户 单 击 该 按钮 以 后 ， 
SOLIDWORKS 系统 会 弹出 一 个 信息 框 ， 警 告 用 户 该 操作 是 不 可 逆转 的 。 

用 户 单 击 该 按钮 以 后 ，SOLIDWORKS 系统 会 弹出 一 个 信息 框 :“ 模 型 “Jaw _ Plate” 的 所 有 人 外 部 参 
考 将 会 断 开 。 您 将 无 法 再 激活 这 些 参考 。 

在 FeatureManager 设计 树 中 ， 被 断 开 参 考 的 符号 变 成 为 “-> x”。 参 考 的 改变 将 不 再 传递 到 该 雪 件 。 

整个 装配 体 层 次 结构 的 所 有 外 部 参考 ， 可 以 通过 右键 单 击 装 配 体 顶层 图 标 并 选择 【列举 外 部 参考 
引用 】 来 打破 。 从 对 话 框 中 选择 【全 部 断 开 】 会 影响 到 整个 装配 体 。 

如 果 需 要 的 话 , 可 以 在 特征 树 中 将 “-> x ”符号 隐藏 起 来 : 单 击 [工具 】 作 选项] 人 系统 选 


a? 项 【外 部 参考 引用 】 ,清除 勾 选 [为 断 开 的 外 部 参考 引用 在 特征 树 中 显示 “ x”】 复 选 框 。 
一 旦 断 开 参 考 ， 用 户 就 可 以 选中 [列举 断 开 的 参考 引用 ] 复 选 框 来 列 出 参考 。 


【全 部 断 开 ] 不 会 删除 外 部 参考 ， 只 是 简单 地 断 开外 部 参考 ， 并 且 这 种 断 开 永远 都 不 可 能 
注意 。 再 恢复 。 因 此 ， 用 户 最 好 在 所 有 情况 下 都 使 用 [ 全 部 锁定 】 


要 查看 如 何 移 除 外 部 参考 ， 请 参阅 本 章 1. 10 节 “ 删 除外 部 参考 ”。 


装配 栖 : Assembly Nodeling\Training Files\Assembly Nlodeling\Lesson0AN\cCase Study\Completed Cas 


A 


步骤 39 列举 外 部 参 
考 引 用 可 以 通过 列 出 外 
部 参考 的 方法 来 查看 菜 个 
特征 或 者 草图 是 否 有 外 部 
参 考 。 在 FeatureManager 
设计 树 中 右键 单 去 零 件 
“Sliding Jaw”， 和 选择 [【 丈 
举 外 部 参考 引用 】， 弹 出 
图 1-31 所 示 的 对 话 框 。 


配置 名 称 : 了 


特征 数据 参考 的 实体 特征 的 零 部 件 
Sketchl 一 B,， 转换 实体 面 面 ~ Base2<1> sliding Jaw<1> — 


转 欣 实体 边 洁 边 洁 一 Base2<*1> sliding_Jaw<1> 
转 欣 实体 边 洁 边 尘 一 Base2<1> sliding_Jaw<1> 
转换 实 性 边 洁 边线 一 Base2<1> sliding_Jaw<1> 
转换 实体 边线 边线 一 Base2<1> sliding Jaw<1> 7 


Ml 


吕 | 列举 断 开 的 参考 旧 器] 如 果 参 考 中 断 则 播 信 原 有 季 件 的 特征 加 


全 部 断 开 回 全 部 解除 锁定 岂 | 确定 | 帮助 遇 


1-31 列举 外 部 参考 引用 


1.8.2 外 部 参考 报告 


图 1-31 所 示 的 对 话 框 中 包含 下 列 信息 。 

。 装配 体 ， 显示 了 建立 外 部 参考 时 用 到 的 装配 体 。 

e 特征 : 所 选 零件 中 含有 外 部 参考 的 每 个 特征 或 草图 。 

e。 数据 : 建立 外 部 参考 时 所 用 到 的 关联 或 选择 的 类 型 。 

e。 状态 : 显示 特征 是 否 在 关联 中 。 

e 参考 的 实体 : 用 于 生成 外 部 参考 的 选中 的 边 、 表 面 、 基 准 面 或 者 环 的 名 称 。 实 体 名 称 显示 了 
实体 所 在 的 零件 ， 比 如 “ 侧 影 轮廓 边线 < -motor <1 > ”表示 这 是 零件 “motor” 的 第 一 个 实例 中 的 一 
条 边 。 


。 特征 的 零 部 件 ， 外 部 参考 所 在 的 零 部 件 。 
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在 本 例 中 ， 会 列 出 很 多 外 部 参考 。 


步骤 40 全 部 锁定 单 击 【 全 部 锁定 ]， 再 单 击 【 确定 】。 所 有 特征 的 外 部 参考 “状态 ” 
都 变 成 “锁定 ”， 如 图 1-32 所 示 。 在 FeatureManager 设计 树 中 的 外 部 参考 符号 相应 地 变 成 了 


66 ?2》 
E 


Sketchl 一 B,,， 转换 实体 夯 。 和 锁定 sliding Jaw acl; 国 


转换 实体 边线 ”锁定 > Sliding_Jaw_Be<1» 

转 欣 实体 边 滞 ”锁定 > Sliding_Jaw_B.<1> 

转 欣 实体 边线 ”锁定 se2 Bx<l1> Sliding_Jaw_ Bx1» 
Sliding_Jaw_ Bx*1> 了 

kh 


如 果 参 考 中 断 则 插入 原 有 季 件 的 特征 四 


EE 


图 1-32 全 部 锁定 外 部 参考 


1.8.3 Machine Vise 设计 意图 


Machine _Vise 的 设计 意图 是 让 Sliding _ Jaw 组 件 在 朔 配 体 中 移动 。 由 于 预期 的 移动 是 垂直 于 装配 中 
引用 的 几何 形状 ， 因 此 用 户 可 以 保持 外 部 引用 并 暂时 锁定 它们 ， 以 防止 在 使 用 配合 重新 定位 零件 时 发 
生 更 新 。 


1.9 在 位 配合 

为 了 阻止 零件 的 移动 ,在 创建 关联 零 部 件 时 ， 将 上 自动 添加 在 位 配合 。 因 为 这 些 特 征 是 在 装配 体 环 
境 下 与 相关 联 的 几何 体 联 系 起 来 的 。 零 部 件 位 置 的 变化 将 会 引起 与 它 相 关 的 几何 体 的 变化 。 
1.9.1 蔡 换 在 位 配合 关系 


删除 在 位 配合 关系 ， 使 用 标准 的 配合 技术 重新 添加 在 位 配合 关系 ， 可 以 使 零件 有 一 定 的 平移 自由 
度 。 一 般 最 好 先 选择 好 要 添加 在 位 配合 的 面 ， 这 个 面 的 垂直 方向 将 被 作为 零件 能 够 移动 的 方向， 请 参 
考 实例 “Sliding_Jaw”。 


1.9.2 删除 在 位 配合 
当 删 除 在 位 配合 时 ， 在 出 现 确 认 对 话 框 后 将 会 出 现 一 条 警告 信息 :“ 在 装配 体 中 用 在 位 配合 所 放置 
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的 零件 基本 草图 包含 有 对 其 他 实体 的 参考 ， 此 配合 方式 删除 后 ， 因 为 此 零件 将 不 再 相对 于 装配 体 被 放 
置 ， 因 此 这 些 参 考 可 能 会 以 不 预期 的 方式 做 更 新 ， 请 问 是 否 现在 消除 这 些 参 考 ? (不 会 删除 任何 几何 
体 ) 。 

如 果 单 击 【 和 否 】， 只 会 删除 在 位 配合 关系 ， 不 会 删除 参考 (包括 外 部 参考 ) ， 如 图 1-33 所 示 。 

如 果 单 击 【 是 】， 在 位 配合 和 所 有 的 外 部 参考 将 都 被 删除 ， 如 图 1-34 所 示 。 

这 些 选 项 对 删除 外 部 参考 很 有 帮助 。 


| 


图 1-33 不 删除 参考 图 1-34 删除 参考 


步骤 41 删除 在 位 配合 选择 “Sliding_Jaw” 零 件 ， 单 击 右键 ,在 菜单 工具 栏 中 选择 
【查看 配合 】 惟 /【 删 除 】 在 位 配合 。 

由 于 仍然 想 保 留 外 部 引用 ， 因 此 在 
弹出 的 消息 框 中 单 击 【和 否 】。 关闭 零件 
的 【查看 配合 】 对 话 框 。 

步骤 42 添加 配合 现在 ， 可 以 
安全 地 移动 “Sliding_Jaw” 并 重新 应 用 
配合 。 由 于 引用 当前 被 锁定 ， 特 征 就 不 
会 因 其 引用 的 几何 变化 产生 更 新 。 

添加 配合 米 定 位 零件 “ Sliding _ 
Jaw”， 同 时 仍 允 许 其 适当 自由 地 移动 
一 个 解决 办 法 是 添加 同心 配合 和 平行 配 
a a TS WI 

步骤 43 全 部 解除 锁定 ”在 Fea- 
tureManager 树 上 右键 单 击 “ Sliding _ 
Jaw”， 然 后 选择 【列举 外 部 参考 】。 在 
外 部 参考 的 对 话 框 上 单 击 【全 部 解除 锁 
定 】 并 单 击 【 确 定 】。 现 在 零件 便 可 以 对 引用 的 几何 体 做 任何 更 新 了 。 

步骤 44 螺旋 配合 ”为 完成 在 装配 预期 的 运动 ， 此 处 将 模拟 “Vise_Screw” 组 件 的 螺 


旋 运 动 。 


图 1-35 添加 同心 配合 和 平行 配合 
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单 击 【配合 】 马 并 展开 【机 械 配 合 】 选 项 框 ， 然 后 单 击 【螺旋 】 稳 ， 圈 数 选择 
0. 5mm， 选 择 “Vise_Screw” 的 圆柱 面 并 通过 【选择 其 他 】 工 具 选 择 “Base2” 的 圆柱 面 ， 5 
然后 单 击 【确定 ]， 如 图 1-36 所 示 。 


卜 : 
齿轮 [9 
龌 条 小 齿轮 们 
[| ee 
夯 国 烙 ;mm 
已 距 高 : 国 数 
一 同 E 


万 向 节 IU 


加 全 对 齐 ， 


图 1-36 添加 螺旋 配合 


1.10 删除 外 部 参考 


【全 部 锁定 】 命令 对 于 中 止 关 联 零 件 修改 传递 非 党 有 用 ， 而 如 末 需 要 永久 性 地 停止 修改 传递 ， 最 好 
的 方法 是 抑 使 用 [另存 为 】 命 令 将 关联 零件 [另存 为 一 个 副本 】， 然 后 在 复制 的 零件 中 删除 外 部 参考 关系 。 


1.10.1 删除 外 部 参考 的 原因 


在 装配 体 关联 环境 下 创建 零 部 件 ， 例如 “Jaw Plate” 和 “Sliding Jaw”， 将 跟 装 配 中 的 几何 体 创 
建 参 考 关 系 。 当 用 户 删 除 配合 或 者 在 其 他 装配 体 ( 非 关联 的 ) 中 使 用 该 零件 ， 将 会 对 原来 的 装配 体 产 生 
影响 。 下 面 将 说 明 几 种 删除 外 部 参考 的 原因 。 

e 去 部 件 移 动 : 在 位 配合 会 影响 零件 的 移动 。 用 户 可 以 删除 在 位 配合 关系 ， 但 仍 保持 特征 是 关联 
的 。 如 果 堆 部件 的 移动 与 所 参考 的 几何 体 不 一 致 ， 当 零件 重新 定位 时 ， 关 联 特征 将 会 失败 。 

e 重复 利用 数据 : 一 个 零 部 件 可 以 在 很 多 装配 体 中 使 用 。 但 是 如 果 一 个 零件 含有 关联 引用 ， 在 使 用 之 前 
零件 必须 处 于 非 关 联 状 态 ， 以 避免 无 意 的 更 改 。 

若 使 "Jaw_Plate” 零 件 基于 现 有 的 设计 标准 ， 便 可 以 在 多 个 装配 重新 使 用 它 。 要 做 到 这 一 点 ， 堆 件 
副本 中 的 外 部 引用 会 被 删除 ， 使 其 完全 独立 于 装配 体 。 


技巧 人 另 一 种 移 除 引用 的 方法 是 将 文件 保存 为 其 他 的 格式 ， 如 IGES 或 者 STEP 格式 。 在 
了 | SOLIDWORKS 中 通过 中 间 文 件 引 进 的 只 是 一 个 没有 特征 的 实体 ， 所 以 不 区 更 改 ， 


提示 | 如 果 有 多 个 关联 特征 ， 最 好 在 FeatureManager 树 下 的 附近 开始 整理 ,不 同 的 零件 特征 错 
髓 。 误 需 要 在 树 的 顶端 修复 。 
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步骤 45 将 “Jaw_Plate” 零 件 另 存 为 备份 ”右键 单 击 “Jaw Plate” 零件 ， 选 择 【[ 打 
开 零 件 ] 陪 。 打 开 堆 件 “Jaw _ Plate”， 选 择 [ 文 件 ] 人 【另存 为 ]。 此 时 会 弹出 对 话 框 让 用 户 选 
择 将 文件 以 一 个 新 的 名 字 另 存 或 另存 为 一 个 文件 副本 。 对 话 框 中 还 有 每 个 选项 的 后 果 描 述 。 
妨 Ry 称 】 和 选项 是 在 装配 体 中 用 新 文件 替换 原始 文件 ， 同 时 在 【另存 为 】 对 话 框 中 不 

选 【 另 存 备份 档 】 复 选 框 。 

步骤 46 另存 为 副本 并 打开 把 零件 另存 为 一 个 副本 “Free jJaw Plate”， 并 勾 选 [ 田 
存 为 副本 并 打开 ] 复 选 框 ， 单 走 [ 保存 】， z 

步骤 47 评估 特征 当前 的 零件 为 刚才 另存 为 副本 的 文件 区 0 
“Free Jaw Plate” 装配 体 仍 没有 变化 。 从 FeatureManager 设计 树 国 sensor 


Annotations 


检查 零件 的 外 部 参考 ,会 看 到 在 茶 些 特征 和 草图 后 面 有 个 “->?” = Material <notspecified> 
Front Plane 
符号 ， 这 表示 存在 外 部 参考 ， 且 这 些 参考 是 非 关联 的 ， 如 图 1-37 。 商 训 pr 
三 说 Right plane 
I ] origin 


虽然 另存 的 副本 零件 也 引用 了 装配 体 ， 但 它 其 实 并 不 属于 这 * 国 Bostnda->? 
个 装配 体 ， 因 此 这 些 参考 是 非 关联 的 。 ~ 

为 了 使 零件 可 以 独立 地 进行 修改 ， 用户 还 应 该 编辑 每 个 标 有 图 1-37 “Free_Jaw_ 
“-> ?” 符 号 的 特征 和 草图 ， 删 除 它们 的 外 部 和 参考。 注意 ; 在 某 些 Plate” 零件 
情况 下 只 有 草图 是 派生 的 ， 而 特征 本 身 不 是 派生 的 ， 但 草图 和 特 
征 部 会 标记 “->?” 符 号 。 


1.10.2 编辑 特征 并 移 除 引用 


通过 【另存 备份 档 ] 命令 ， 现 在 去 件 中 的 所 有 外 部 参考 都 没有 被 激活 。 然 而 ， J 
“Free _Jaw _ Plate ”中 的 特征 尺寸 将 会 发 生 什么 样 的 情况 呢 ? 例 如 ， 由 于 儿 何 体 是 上 
直接 由 装配 体 中 的 组 件 转换 而 成 ， 故 没有 定义 基体 特征 的 大 小 和 尺寸 ,该 如 何 改 变 
零件 “Free Jaw Plate ? 

为 了 让 一 个 关联 雪 件 独立 于 它 所 创建 于 的 闭 配 体 ， 且 使 特征 可 修改 ， 所 有 带 有 
“- > ”符号 的 特征 都 可 以 进行 编辑 并 修改 几何 体 的 约束 方式 ， 和 1-38 所 示 。 虽 图 1-38 编辑 特征 
然 所 有 的 外 部 参考 都 已 经 断 开 了 ， 但 零件 依旧 是 按照 参考 建立 的 。 通 过 在 零件 中 编辑 影响 设计 意图 的 
草图 和 特征 ， 可 以 删除 外 部 参考 ，。 

零件 “Free Jaw Plate” 是 一 个 只 有 一 个 特征 的 简单 例子 ， 但 如 果 多 个 特征 存在 外 部 参 

照 ， 最 好 的 做 法 是 从 特征 树 的 底部 开始 工作 直到 基体 特征 。 通 常 的 做 法 是 从 最 后 一 个 特征 出 

发 ， 以 防止 因 在 修复 父 特征 之 前 修复 子 特征 带 来 重建 错误 。 

1. 编辑 特征 的 策略 ”不同 的 特征 有 不 同 的 编辑 方法 ， 下 面 将 介绍 几 种 普通 的 类 型 。 
。 草图 几何 关系 : 在 草图 中 通过 [显示 /删除 几何 关系 命令， 删除 相关 联 的 几何 关系 和 尺寸 ; 然后 
骨 手 动 地 或 者 通过 [完全 定义 草图 ] 命 令 完全 定义 草图 。 

。 派生 草图 : 使 用 [解除 派生 ] 命 令 解 除 派生 草图 与 其 父 章 图 的 链接 。 

。 草图 平面 : 通过 [编辑 草图 平面 】] 蔡 换 存 在 外 部 参考 的 草图 平面 。 

。 拉 伸 : 编辑 拉 伸 特征 ， 将 终止 条 件 [【 给 定 深 度 】 改 为 [成形 到 一 面 ] 或 【到 离 指定 面 指定 的 距离 】， 
并 使 用 相同 的 尺寸 。 

。 小 配 体 特征 ， 只 存在 于 装配 体 环境 中 ， 很 难保 存 为 零件 文件 。 一 种 方法 是 保存 一 个 副本 来 代替 
这 个 半 配 体 特征 ， 另 一 种 方法 是 将 作用 于 零 部 件 的 特征 加 载 到 零件 中 。 


提 : 了 


3 
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2. 由 等 距 实 体 引 用 和 转换 实体 生成 的 几何 体 ” 由 [等 中 实体 引 用 】 和 [转换 实体 ] 创 建 的 几何 体 ， 它 
们 的 位 置 和 方向 都 严格 地 位 于 被 参考 的 边 上 。 妆 【等 距 ] 或 [在 边线 上 】 等 几何 关系 被 删除 后 ， 几 何 体 不 
骨 含 有 任何 其 他 的 关联 ， 如 相 切 、 水 平 、 垂 下 或 共 线 。 为 重新 定义 这 类 草图 几何 关系 ， 比 较 好 的 选择 
征 使 用 【完全 定义 草图 】 来 染 加 必要 的 关系 和 矿 才 。 


步骤 48 编辑 草图 草图 是 外 部 参考 的 主要 根源 。 
如 果 一 个 特征 中 的 任何 一 个 草图 存在 外 部 参考 ， 那 么 这 个 
特征 的 名 字 会 有 “->” 后 组 。 编 辑 特征 凸 台 拉 伸 的 草图 ， 
如 图 1-39 所 示 。 

步骤 49 显示 /删除 几何 关系 单 击 【显示 /删除 几 
何 关 系 】， 在 下 拉 框 中 选择 【在 关联 中 定义 】 来 过 滤 。 单 
击 【删除 所 有 】， 单 击 【 确 定 】。 

图 1-39 编辑 特征 凸 台 拉 伸 的 草图 

从 当 删 除草 图 中 的 这 些 约束 后 ， 它 仍 保持 原来 的 位 置 和 尺寸 不 变 。 


注意 

步骤 50 完全 定义 草图 单 击 【完全 定义 草图 】， 确 保 【几何 关系 】 和 【尺寸 】 选 项 
均 已 勾 选 ， 如 图 1-40 所 示 。 更 改 尺 寸 的 原点 为 轮 慷 的 左下 角 。 

在 【要 完全 定义 的 实体 】 选项 框 中 ， 选 择 【所 选 实体 )， 并 选择 轮廓 中 除 底 部 的 3 段 直 
线段 外 的 所 有 几何 线段 。 单 击 【 计 算 】 来 预览 生成 的 约束 。 单 击 【 确 定 】 接 受 这 些 定义 。 

步骤 51 清理 轮廓 图 删除 轮 廊 底部 的 3 条 线段 ， 并 画 一 条 新 的 【水 平 】 直线， 如 图 
1-41 所 示 。 为 这 条 直线 和 原点 添加 一 条 【中 点 】 的 几何 关系 ， 以 完全 定义 草图 。 

步骤 52 查看 结果 退出 草图 。 该 零件 现在 已 经 独立 于 外 部 引用 ， 并 能 安全 地 用 于 其 
他 装配 体 中 。 


EE 完全 定义 草图 ®@ 
vv x By 
要 完全 定义 的 实体 (日 
全 草图 中 所 有 实体 
闻 所 选 空 体 [5] 


| 几何 关系 (R) 


图 尺寸 ID) 
水 平凡 寸 方案 山 ， 


名 草图 右 仙 [9 
名 草图 专 仙 II) 


图 1-40 完全 定义 草图 (1) 图 1-41 清理 轮廓 图 
除了 可 以 看 到 在 特征 树 上 不 再 存在 外 部 引用 的 标志 外 ， 还 可 以 通过 其 他 方式 来 验证 外 


部 引用 是 否 被 移 除 。 如 通过 【文件 】 人 /查找 相关 文件 】， 或 右键 单 击 FeatureManager 设计 树 
的 顶端 ， 单 击 【 列 举 外 部 参考 】 并 确认 是 否 有 参考 列 出 ， 如 图 1-42 所 示 。 
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0 < Jaw Plate & [Default<<Defaults D's 


» History 
SENsors 
Annotations 
; 闻 实体 ( 
3 材质 < 未 指定 > 
国 Front plane 
| Top Plane 
Right Plane 
i Origin 


时 | Beoss-Extrudel-=? 


图 1-42 ”完全 定义 草图 (2) 


步骤 53 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 1-1 建立 关联 特征 


装配 体 “0il Pan” 中 已 经 正确 安装 了 油管 零件 “Pipe”， 
但 是 收 油 盘 并 没有 建立 相应 的 凸 缘 ， 本 练习 的 任务 就 是 用 关联 
特征 设计 这 个 凸 缘 ， 如 图 1-43 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 编辑 去 件 。 

。 关联 特征 。 


图 1-43 建立 关联 特征 
操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 从 路 径 “Lesson01 \ Exercises\ InContextFeatures” 下 打开 装配 体 
“Oil Pan Assy 。 


步骤 2 编辑 装配 体 ”编辑 零 部 件 “Oil Pan” 并 新 建 凸 缘 特 征 ， 如 图 144 所 示 。 


图 1-44 ”关联 设计 
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装配 体 及 其 零件 的 设计 意图 如 下 . 
1) 收 油 盘 的 廿 缘 与 油管 的 廿 缘 应 拥有 相同 的 轮廓 形状 。 
2) 收 油 盘 吓 缘 要 有 3° 的 拔 模 角 度 。 Cy 
3) 收 油 盘 的 螺纹 孔 和 油 孔 的 直径 、 位 置 应 与 油管 相应 的 特征 相同 以 满足 配合 要 求 。 
4) 圆 角 半径 为 2mm。 
步骤 3 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 1-2 自 顶 向 下 的 装配 体 建 模 


本 练习 的 任务 是 在 装配 体 中 创建 组 件 Cover Plate ， 利 用 现 有 的 周 
围 零 件 的 几何 体 创建 特 征 ， 如 图 1-45 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 月 项 丫 下 的 装配 体 建 模 。 

。 定位 去 部 件 。 

。 第 用 工具 。 

。 保存 虚拟 零件 为 外 部 文件 。 


图 1-45 自 顶 向 下 装配 体 建 模 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 从 路 径 “Lesson01 \ Exercises\ Top Down Assy” 下 打开 装配 体 
TOP DOWN ASSY 。 

步骤 2 插入 一 个 新 的 零 部 件 播 入 一 个 新 的 零 部 
件 ， 如 图 1-46 所 示 ， 定 位 其 前 视 基 准 面 。 

步骤 3 天 联 特 征 零件 “Cover Plate” 的 设计 意图 
xp 下 : 

1) 必须 随 主体 零件 “Main Body” 的 内 径 更 新 。 

2) 必须 和 零件 “Ratchet” 的 外 径 相 关联 。 

3) 必须 和 零件 “Wheel” 的 外 径 相 关联 。 

使 用 如 图 1-47 所 示 图 例 ， 结 合 设 计 意 图 确定 零件 的 
形状 和 关系 。 间 了 尺寸 为 : Cover Plate 到 Main Body 的 距 
离 .0. 20mm 。 

Cover Plate 到 Ratchet 的 距离 ， 0. 10mm 。 

Cover Plate 到 Wheel 的 距离 . 0. 10mm 。 

步骤 4 保存 为 外 部 文件 ”将 零 部 件 “Cover Plate” 保 存 为 外 部 文件 到 装配 体 文 件 所 在 
的 广大 

步骤 5 更 改 (可 选 步骤 ) ”通过 修改 装配 体 中 关联 特征 所 引用 的 组 件 ， 来 测试 Cover 
Plate 的 关联 特征 。 重 建 装配 体 并 查看 更 新 。 

步骤 6 保存 并 关闭 文件 


图 1-46 插入 零 部 件 
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Wheel Ratchet 


图 1-47 配合 间隙 尺寸 


第 2 和 章 装配 体 特 征 . 镶 能 扣 件 和 智能 零 部 件 


e 在 装配 体 中 创建 特征 
@ 创建 装配 体 特征 

e 通过 智能 扣 件 插入 扣 件 
建 并 使 用 智能 零 部 件 


< 


@ 全 


< 二 


2.1 概述 


装配 体 特 征 操作 大 多 在 零 部 件 组 逆 后 进行 。 大 部 分 装配 体 的 去 除 材料 操作 在 零 部 件 组 厂 完 毕 后 进 
行 ， 唯 一 例外 的 是 添加 焊 颖 。 图 2-1 所 示 为 目 顶 向 下 的 效 配 体 
建 模 O 


2.2 ”装配 体 特 征 


装配 体 特征 是 只 存在 于 装配 体 中 的 特征 ， 它 可 以 是 孔 、 切 
除 、 圆 角 、 倒 角 、 爆 颖 ,或 者 是 传动 带 / 链 ， 装 配 体 特征 可 以 被 
阵列 。 零 部 件 在 装配 体 中 安装 好 以 后 ， 可 以 使 用 装配 体 切除 特 
征 从 装配 体 中 切除 所 选择 的 零 部 件 。 装 配 体 特征 常用 来 代表 装 
配 后 的 加 工 工序 ， 通 过 切除 选中 的 单个 零 部 件 或 全 部 零 部 件 ， 
可 以 建立 装配 体 的 章 视 图 。 

关于 装配 体 特征 的 几 点 说 明 ， 

。 除 孔 系列 外 ， 装 配 体 特征 只 存在 于 装配 体 中 ， 它 们 不 会 向 人 
下 传递 到 零件 中 。 另 外 ， 通 过 在 装配 体 PropertyManager 设计 树 中 单 击 零件 后 添加 的 特征 也 属于 例外 . 

。 装 配 体 的 显示 状态 可 以 通过 配置 来 控制 。 

。 可 以 利用 装配 体 中 的 任何 基准 面 或 模型 表面 作为 装配 体 特征 的 草图 平面 。 

。 草 图 可 以 包含 多 个 封闭 的 轮廓 。 

。 装 配 体 特征 阵列 可 以 用 来 阵列 零 部 件 。 


@ CommandManager: 单 击 【装配 体 特征 】 园 G 


装配 体 特 征 @ 快捷 菜单 :【 插 入 】 作 装配 体 特 征 】。 


提 去 


4 本 章 以 孔 系 列 装配 体 特征 为 例 ， 其 他 类 型 的 装配 特征 将 贯穿 在 本 书 中 。 
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2.2.1 孔 系 列 


【 孔 系 列 】 是 一 种 特殊 的 闭 配 体 特征 ， 利 用 它 可 以 在 装配 体 的 零件 上 建立 也 特征， 所 建立 的 孔 特征 
贯穿 于 孔 轴 线 相 交 的 所 有 未 被 压缩 的 零件 (这 些 零 件 可 以 不 接触 ) 。 与 其 他 装配 体 特 征 不 同 的 是 ， 孔 系 
列 可 以 在 独立 的 零件 中 作为 外 部 参考 特征 而 存在 。 如 宁 在 装配 体 中 编辑 孔 系 列 ， 那 么 孔 系 列 所 作用 的 
零件 同样 会 进行 相应 的 修改 。 关 于 孔 系 列 的 几 点 次 明 如 下 : 

。【 孔 系列 】 可 以 存在 于 装配 体 级 和 零件 级 中 (这 点 与 其 他 装配 体 特 征 不 同 ) 。 

。 可 以 利用 装配 体 中 的 任何 基准 面 或 模型 表面 作为 “ 孔 系 列 ”的 草图 平面 。 

。 【了 筷 系 列 】 可 使 用 [完全 贯穿 】【 到 下 一 面 】[ 成 形 到 一 面 ] 和 [ 到 离 指 定 面 指定 的 距离 终止 限 定 条 件 。 

。[【 了 筷 系 列 】 不 能 通过 标准 的 [异形 了 筷 向 导 ] 来 建立 。 

。 可 以 使 用 [ 编辑 特征 ] 命令 编辑 成 形 的 孔 ， 但 只 能 在 装配 体 中 进行 编辑 。 

。 由 【隐形 孔 问 导 】 生 成 的 孔 特 征 可 作为 [ 孔 系 列 】] 特征 中 的 开 孔 源 特 征 。 

。【 孔 系列 】 作 用 中 的 最 初 零件 、 最 后 零件 和 中 间 零 件 可 以 使 用 不 同 的 孔径 故 寸 。 可 以 通过 一 个 复 选 


框 自动 执行 这 种 不 同 尺 寸 的 设置 ， 如 图 2-2 所 示 。 最 初 零件 
2.2.2 孔 系 列 回 导 

孔 系列 向 导 由 四 个 选项 卡 组 成 ， 用 来 定义 孔 
的 位 置 和 规格 。 

e。“ 孔 位 置 ” 塞 | 确定 草图 点 作为 孔 中 心 “一 一 最 后 零件 


位 置 。 

。“ 最 初 零件 ” 显 |: 定义 最 初 零件 的 参数 。 

。“ 中 间 零 件 ” 王 |: 定义 最 初 零件 与 最 后 图 2-2 筷 系 列 选项 
零件 之 间 的 部 分 参数 。 

。“ 最 后 零件 ” |: 定义 最 后 零件 的 参数 。 

。“ 知 能 扣 件 ” 冰 : 在 孔 系 列 中 插入 午 能 扣 件 。 只 有 安 闻 并 激活 SOLIDWORKS 工具 箱 后， 该 选项 
卡 才能 使 用 。 


孔 系 列 e CommandManager: 单 击 [ 孔 系列 】 园 。 


操作 方法 @ 快捷 菜单 :【 插 入 】 作 装配 体 特征 】 作 孔 】 人 和 孔 系列 】。 


提示 | 孔 系 列 特征 可 通过 二 维 或 三 维 草图 来 定位 。 三 维 草图 在 多 个 面 或 非 平 面 定位 孔 时 最 有 
灾 。 用 ,使 用 二 维 草 图 点 ， 一 定 要 预先 选择 一 个 平面 来 放置 草图 ， 


2.3 实例 : 浅 配 体 特征 


本 章 从 一 个 类 似 第 1 章 创 建 的 装配 体 开始 ( 见 图 2-3) ， 对 于 这 个 装配 
体 ， 将 增加 新 的 功能 和 扣 件 ， 将 “Jaw_ Plate” 部 件 固 定 在 装配 体 的 其 他 
部 件 上 。 

创建 装配 体 特征 主要 包括 以 下 处 理 流程 : 

1. 创建 孔 系列 装配 体 特征 ”创建 一 个 孔 ， 其 锥 孔 始 于 “Jaw_Plate ” 
部 件 ， 底 部 螺纹 孔 止 于 “Basel” 部 件 。 

2. 利用 已 有 的 孔 系 列 特 征 创 建新 孔 ” 利 用 “Jaw_ Plate” 部 件 的 孔 尺 图 2 3 表 配 体 
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寸 和 位 置 在 “Sliding_Jaw” 部件 上 创建 通 孔 。 
3. 在 孔 内 插入 扣 件 ”使 用 智能 扣 件 在 装配 体 中 插入 螺钉 、 垫 圈 和 螺母 。 智 能 扣 件 能 基于 和 孔 的 类 型 
和 尺寸 自动 选取 最 佳 的 扣 件 。 


操作 步骤 

步骤 1 打开 装配 体 文件 ”打开 “Lesson02 \ Case Study” 文 件 夹 下 的 “Machine_ Vise” 
装配 体 ， 如 图 2-4 所 示 。 

步骤 2 孔 系 列 选择 “Jaw_Plate <1 > ”的 表面 ， 预 选择 该 面 以 创建 二 维 而 非 三 维 的 
草图 ， 如 图 2-4 所 示 。 单 击 [ 孔 系列 】 圆 。 

步骤 3 孔 位 置 ”在 [ 孔 位 置 】 窒 | 选项 卡 里 ， 选 择 [ 生 成 新 的 孔 】， 为 第 二 个 孔 创 建 草图 
点 。 添 加 尺寸 标注 和 对 称 约束 以 完全 定义 草图 ， 如 图 2-5 所 示 。 

步骤 4 ”定义 扣 件 单 击 【 最 初 零件 】 蝇 | 选 项 卡 并 进行 如 下 设置 ( 见 图 2-6) 。 

e 孔 类 型 : 锥 孔 。 

e@ 标准 . ANSI Metric 。 

e 又 钉 类 型 : 平头 螺钉 -ANSI B18. 6.7M。 

e 孔 大 小 : M5。 

步骤 5 ”中间 零件 单 击 【 中 间 零 件 】 王选 项 卡 ， 勾 选 [根据 开始 孔 自动 调整 大 小 】 复 
选 框 。 在 本 例 中 ， 只 有 最 初 零件 和 最 后 零件 。 

步骤 6 最 后 零件 单 击 【最 后 零件 】 | 选 项 卡 ( 见 图 2-7) 并 进行 如 下 设置 。 

e 孔 类 型 .和 直 螺 纹 孔 。 

e 螺钉 类 型 反 部 螺纹 孔 。 


家 | | 可 | | 了 荫 | 


国 孔 委 列 (最 初雪 件 ) 


ww 
家 | [| 王 | 证 | 


开始 也 规格 (9 ~ 


A 
“和 
一 


用 


于 


鲁 


标准 : 3 
图 2-4 “Machine Vise” 装配 体 2 有 局 100000mm 
平头 螺钉 - ANSI B18.6.7M ~ 想 纹 法 
闭 9.2000mm 上 
配合 : 一 一 


带 蛙 纹 标 注 


图 2-5 创建 草图 点 图 2-6 定义 扣 件 图 2-7 零件 选项 
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e 孔 大 小 . M5 x0.8。 

e 不 通 孔 深度 : 10. 0000mm。 

按 图 2-7 所 示 完 成 其 他 设置 ， 然 后 单 击 [ 确定 】。 

步骤 7 ”查看 剖面 视图 使 用 【剖面 视图 】 辆 工具 ， 查 看 生成 的 孔 系 列 ， 如 图 2-8 所 

步骤 8 ” FeatureManager 设计 树 ”完成 孔 系列 后 ， 在 装配 
体 中 有 一 个 特征 ， 这 个 特征 是 用 来 控制 每 一 个 零 部 件 中 的 孔 ， 
如 图 2-9 所 示 。 

步骤 9 检查 零 部 件 ”右键 单 击 零件 “Jaw_Plate (1》”， 选 
择 [ 打开 零件 】。 注 意 到 孔 在 零件 中 出 现 ， 并 且 “CSK for M5 
Flat Head Machine Screw1” 特征 显示 在 FeatureManasger 设计 树 
中 ， 如 图 2-10 所 示 。 

保存 并 关闭 “Jaw_Plate” 零 件 ， 返 回 到 装配 体 环境 。 

步骤 10 检查 另 一 零 部 件 ”旋转 装配 体 查 看 此 零件 的 另 一 
实例 “Jaw_Plate 《2〉”。 孔 特征 已 被 添加 到 这 个 实例 上 ， 这 是 
因为 孔 被 添加 到 零件 中 ， 如 图 2-11 所 示 。 


图 2-8 查看 剖面 视图 


”网 Basel<2> -> (默认 << 黑 认 >。 ~ (和 0 Jaw plate<2> -> (默认 << 默 认 > 显示 装 


b Machine_Vise 中 的 配合 » Machine_Vise 中 的 配合 
p 历史 记录 } 历史 记录 
SENnsors Sensors 
} Annotations » Annotations 
$ 材质 < 未 指定 > 8 材质 < 未 指定 > 
国 Front Plane 国 Front Plane 
出 Top Plane 内 Top Plane 
调 Right Plane 疝 Right plane 
j= Origin 全 Ongin 
» 时 | Extrudel » 响 ] Boss-Extrudel 
ll Extrude2 误 M5 平 壮 机械 押 条 的 锥 玉 砚 头 孔 1 -> 
b | Extrude3 » wall MateGroup 
b» 吊 | Extruded 
b | Extrude5 
EI Mirrorl 


; [并 28.0 (8) Diameter Holel 
; [ 闭 814.0 (14) Diameter Holel 


[$B Fillet1 
[C$ Fillet2 
[CB Fillet3 
[CB Fillet10 


上 届 Cut-Extrude2 


;了 M5x0.8 Tapped Holel -> 


2-9 孔 特 征 
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图 2-10 检查 零 部 件 图 2-11 查看 零件 实例 


2.3.1 时 间 相 关 特 征 


装配 体 特征 是 SOLIDWORKS 中 很 多 时 间 相 关 特 征 中 的 一 种 。 它 随 着 装配 体 中 零 部 件 的 更 新 而 更 新 。 
1. 时 间 相 关 特 征 的 类 型 ”这 里 列 出 了 一 些 时 间 相 关 特 征 . 

。 装配 体 特征 (装配 体 切 除 、 孔 或 焊 颖 )。 

。 关联 特征 和 关联 零 部 件 。 

装配 体 中 的 参考 几何体 (参考 平面 或 基准 轴 ) 。 

疾 配 体 中 的 草图 几何 体 。 

。 和 雪 部 件 阵列 。 

2. 时 间 相 关 特 征 的 配合 ” 当 零 部 件 与 时 间 相 关 特 征 建 立 配 合 关系 时 ， 只 有 在 时 间 相 关 特 征 更 新 后 
才能 定位 零 部 件 。 

3. 最 佳 做 法 ”人 尺 量 不 要 与 时 间 相 关 特 征 建 立 配 合 关 系 ， 除 非 这 是 实现 设计 意图 唯一 的 方法 。 在 不 
使 用 时 间 相 关 特 征 时 ， 用 户 可 以 利用 其 他 更 加 灵活 的 方法 定义 零 部 件 的 位 置 ， 这 时 零 部 件 的 顺序 不 会 
影响 到 配合 关系 。 

4. 父子 关系 ， 与 零件 中 的 特征 类 似 ， 堆 部件 同 样 有 父子 关系 。 最 简单 的 目 底 加 上 的 零 部 件 只 将 
配合 组 作为 “ 子 ”， 其 他 的 装配 体 特 征 所 依赖 的 零 部 件 则 以 那些 特征 为 “ 子 ”。 

5. 查找 参考 【查找 参考 】 用 于 查找 零 部 件 及 装配 体 文件 的 精确 位 置 。 列 表 中 提供 了 每 一 个 使 用 的 
参考 的 全 路 径 名 称 。 使 用 打包 工具 中 的 【复制 文件 ] 可 以 复制 文件 到 另 一 个 目录 。 

6. 调整 顺序 和 回 退 ”与 去 部 件 特征 一 样 ， 用 户 可 以 在 装配 体 FeatureManager 设计 树 中 为 许多 特征 
调整 顺序 。 诸 如 装配 体 基 准 面 、 轴 线 、 草 图 和 配合 组 中 的 配合 等 项 目 都 可 以 调整 顺序 ， 而 默认 的 基准 
面 、 装 配 体 原点 和 默认 的 配合 组 不 能 调整 顺序 。 用 户 还 可 以 调整 零 部 件 在 FeatureManager 设计 树 中 的 顺 
序 ， 从 而 控制 工程 图 材料 明细 表 中 的 顺序 。 

【 回 退 ] 可 以 用 来 在 时 间 相 关 特 征 ( 如 装配 体 特 征 和 基于 装配 体 的 特征 ) 之 间 移 动 。 注 意 ， 如 果 回 退 
到 配合 组 前 ， 将 压缩 由 这 个 配合 组 控制 的 所 有 配合 和 零 部 件 。 

2.3.2 使 用 现 有 和 孔 的 孔 系 列 

【 孔 系 列 】 是 一 种 很 实用 的 工具 ， 它 可 用 于 创建 与 现 有 孔 相 一 致 的 孔 。 选 中 【使 用 现 有 和 孔 选项， 在 
最 初 去 件 中 就 会 创建 与 现 有 孔 一 样 的 孔 。 

在 第 一 个 实例 中 ， 堆 部 件 “Jaw_ Plate” 上 已 经 创建 了 一 些 孔 。 本 例 将 在 “Jaw_ Plate” 上 创建 与 
“Sliding_Jaw” 的 孔 相 配 的 孔 ， 而 不 是 创建 很 多 孔 。 


步骤 11 创建 孔 系 列 选择“Sliding_Jaw” 上 的 平面 ， 单 击 【[ 孔 系列 】 区 
择 其 他 ] 或 穿 过 “Jaw_Plate(2)” 选 择 该 平面 ， 如 图 2-12 所 示 。 


,可 使 用 [ 沈 
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2.4 


步骤 12 孔 位 置 在 [ 孔 位 置 】 守 | 选项 卡 里 ， 选 
择 [ 使 用 现 有 孔 ] 选择 “Jaw_Plate (2》” 上 的 一 个 锥 
孔 面 ， 如 图 2-13 所 示 。 

步骤 13 最 初 零 件 和 中 间 零 件 ”最初 零件 和 中 
间 零 件 选项 卡 中 的 设置 与 现 有 孔 一 致 。 

步骤 14 设置 最 后 零件 单 击 [最 后 零件 】 | 先 
项 卡 ， 作 如 下 设置 。 

人 stidine Jaw 的 表面 

。 根据 开始 孔 上 自动 调整 大 小 。 (为 了 便于 描述 , Jaw_ Plate<2> 被 隐藏 ) 

单 击 [ 确 定 】， 如 图 2-14 所 示 。 

步骤 15 检查 零 部 件 右键 单 击 零件 “Sliding_Jaw”， 选 择 【 打开 零件 】。 注 意 到 孔 在 零件 中 
出 现 ， 并 且 “MS Clearance Hole” 特征 显示 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 如 图 2-15 所 示 。 

保存 和 关闭 “Sliding_Jaw” 零 件 ， 返 回 到 浆 配 体 环境 。 

步骤 16 保存 但 不 关闭 装配 体 文件 。 


< 


图 2-12 ”选择 使 用 现 有 孔 


a i | 
守 | 妇 | 时 | 请 
信息 (MD) Y 
于 和 
LE 入 | 赋 杀 间 随 本 
合 生成 新 的 3LIN) Cn 
EE 
= 
正常 = 
结束 和 地 部 件 v 
终止 条 件 (O ~ 
图 2-13 【和 孔 位 置 】 选项 卡 图 2-14 设置 最 后 零件 


图 2-15 查看 零件 模型 


智能 扣 件 


如 果 厂 配 体 中 包含 有 特定 规格 的 孔 、 孔 系列 或 孔 阵 列 ， 利 用 智能 扣 件 可 以 自动 添加 扣 件 ( 螺栓 和 螺 


钉 ) 。 千 能 扣 件 使 用 SOLIDWORKS Toolbox 标准 件 库 ， 此 库 中 包含 大 量 GB、ANSI Inch 、ANSI Metric 等 
多 种 标准 件 。 用 户 还 可 以 向 Toolbox 数据 库 添 加 自 定 义 的 设计 ， 并 作为 智能 扣 件 来 使 用 。 


SOLIDWORKS 工具 箱 是 SOLIDWORKS Professional 和 SOLIDWORKS Premium 中 的 一 个 附 
加 功能 。SOLIDWORKS 的 标准 授权 将 不 包括 此 功能 ， 将 无 法 使 用 智能 扣 件 。 


2.4.1 扣 件 默认 设置 


回 装 配 体 中 添加 新 扣 件 时 ， 扣 件 的 默认 长 度 根 据 装 配 体 中 的 孔 而 定 : 如 宁 孔 是 不 通 孔 ， 扣 件 的 长 
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度 采 用 标准 长 度 系列 中 相 邻 的 比 孔 猴 度 小 的 长 度 ; 如 果 了 筷 是 通 筷 ， 扣 件 的 长 度 采 用 标准 长 度 系列 中 相 
邻 的 比 孔 深度 大 的 长 度 。 如 采 孔 的 儿 度 比 最 长 扣 件 的 长 度 还 要 大 ， 则 采用 最 长 的 扣 件 。 

使 用 【有 异形 孔 向 导 】 或 【和 孔 系列 】 建 立 孔 特征 ， 可 以 最 大 限度 地 利用 智能 扣 件 的 优势 。 回 导 中 给 定 
的 标准 矿 才 能 够 与 螺钉 或 螺栓 匹配 。 对 于 其 他 类 型 的 孔 ， 用 户 可 以 目 定 义 【 知 能 扣 件 】， 添 加 任何 类 型 的 
螺钉 或 螺栓 并 作为 默认 扣 件 使 用 。 在 小 配 体 中 添加 扣 件 时 ， 扣 件 可 以 目 动 与 也 建立 重合 和 同 轴 心 配合 关 
系 。 


智能 扣 件 自动 地 给 装配 体 中 所 有 可 用 的 孔 特 征 添 加 扣 件 ， 这 些 孔 等 征 可 以 是 装配 体 特 征 ， 
也 可 以 是 零件 中 的 特征 。 用 户 可 以 给 指定 的 她 或 阵列 ， 指 定 的 面 或 零 部 件 ( 所 选 面 或 零 部 件 
中 的 所 有 和 孔 ) 及 所 有 合适 的 孔 添加 扣 件 。 


e@ CommandManager: 【装配 体 】/ 【 管 能 扣 件 ] 洋 ， 
@ 菜单 :【 插 入 】/ 【智能 扣 件 】。 


步骤 17 工具 箱 插 件 【智能 扣 件 】 需 要 SOLIDWORKS 工具 箱 插 件 。 用 户 可 以 从 菜单 
【工具 】 人 【插件 】 打 开 插 件 列表 ， 并 勾 选 【SOLIDWORKS Toolbox 


Library】 复 选 框 ， 这 样 就 可 以 激活 SOLIDWORKS 工具 箱 了 。 nn 
步骤 18 添加 智能 扣 件 ”从 下 拉 菜 单 中 选择 [插入 】/ 人 【智能 扣 和 

件 】 加 自动 调整 到 孔 直 径 大 小 岗 

加 | 自动 更 新 长 度 


步骤 19 添加 选择 四 jaw Plate 《 1 》 的 面 5 单 击 【 添加 】 次 底 音 b 层 去 [EB): 
智能 扣 件 识别 出 两 个 孔 为 “M5 平头 机 械 螺钉 的 锥 形 沉 头 孔 "， 并 仗 | | 


把 它们 组 装 上 去 ， 如 图 2-16 所 示 。 ET 
步骤 20 定义 大 小 ”在 PropertyManager 中 ， 扣 件 的 结果 列表 组 中 层 性 m) ^ 


列 出 了 所 要 添加 的 扣 件 ， 可 以 在 孔 中 预览 选中 的 扣 件 ， 在 标签 中 会 显 i 
示 当 前 扣 件 的 大 小 ， 并 可 以 修改 ， 如 图 2-17 所 示 。 1 


步骤 21 设置 义 选 [自动 调整 到 孔 直 径 大 小 】 复 选 框 ， 其 他 上 
设置 都 为 默认 设置 ， 如 图 2-18 所 示 ， 单 击 [ 确定 】。 Ea 
晶 符 站 长 度 : 


天 小 [5_ 国 ww 
13 本 
则 引 旺 汪 :: 
简化 = 
痛 注 : 
盏 0 加 训 称 : 


日 二 号. 所 .了 PT - hs wD.Sx13 Typeltros 


图 2-16 添加 智能 扣 件 图 2-17 定义 大 小 图 2-18 设置 系列 零 部 件 


步骤 22 查看 结果 两 种 曼 僻 Tm Ed Srmart Fastenefl 


S Ss k [-} flat head screw_am<]> (B18.6.MN - M5 x 0.8x13 Typeltross Recessed FHMS 
被 插入 孔 中 ， 在 FeatureManager 设 多 


有 矢 【-) flat head screw_am<2> (B18.6N - MS x O08 x13 Typeltross Recessed FHMS 
计 树 中 出 现 一 个 “SmartFastenerl” 


文件 夹 及 两 个 螺钉 ， 如 图 2-19 所 图 2-19 设计 树 


2.4.2 智能 扣 件 配置 
【 异形 孔 回 导 Z/Toolbox 】 用 来 设置 智能 扣 件 ， 包 括 默 认 扣 件 和 目 动 扣 件 更 改 ， 如 图 2-20 所 示 。 如 果 
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孔 是 由 异形 孔 回 导 或 者 孔 系 列 创建 的 ， 扣 件 类 型 可 以 通过 相关 对 话 框 中 的 孔 标 准 、 类 型 和 扣 件 来 确定 。 
如 果 孔 是 由 其 他 方法 创建 的 ， 如 凸 全 的 内 部 轮廓 、 拉 伸 切 除 或 者 旋转 切除 ， 智 能 扣 件 将 根据 孔 的 物理 
尺寸 选择 一 个 合理 的 扣 件 直径 。 


知识 用 系列 可 件 | 。 某 单 : 单 击 [工具 ] 人 [选项 ] 只 人 系统 选项 ]/【 异 形 孔 向 导 /Toolhox] ,然后 再 单 击 [本 
卡片 系 置 ]/[ 配 置 知 能 扣 件 】。 


| 全 | 1|2|3|4|5- 牧 能 扣 件 外 叫 回 中 


| 螺 划 大 小 
显示 与 扣 件 标准 相配 的 操 芍 大 小 
中 完全 相配 
| 人 大 于 公关 去 | 20 | 区 
| 鲍 无 限制 
| 
” 彼 动 扣 件 于 改 
| 团 要 改 扣 件 长 度 以 确保 启用 最 少 操 纹 绑 
| 
2 | 坚 汶 线 超 越 榜 母 
x 直径 进入 螺纹 孔 


| 园 当 扣 件 大 小 变化 时 更改 层 又 委 部 件 


“与 非 异形 孔 向 导 孔 合用 的 扣 件 
| Socket Head Cap Screw 
| CASOLUDWORKS DatavbrowsemAnsi Inch\bolts and screws\socket head screws\socket head cap screw al.sldprt 


lesa) 


图 2-20 配置 智能 扣 件 
2.4.3 也 系列 零 部 件 


孔 系 列 零 部 件 允 许 用户 改 变 扣 件 的 类 型 。 在 创建 扣 件 时 ， 用 户 可 以 添加 顶部 或 底部 层 亚 零 部 件 。 
右键 单 击 扣 件 列表 ， 人 允许 用 户 更 改 扣 件 类 型 或 恢复 为 默认 扣 件 类 型 。 

。 扣 件 : 右键 单 击 [ 扣 件 ] 并 选择 [更 改 扣 件 类 型 来 更 改 扣 件 ， 或 选择 [使 用 答 认 扣 件 】 以 返回 到 默认 。 

。 栅 部 层 春 ， 允许 用 户 在 扣 件 头 下 添加 垫圈 。 

。 底 部 层 琶 ， 人 允许 用 户 在 扣 件 尾部 和 和 孔 系 列 尾部 的 下 面 添加 螺母 和 垫圈 。 
提示 | 在 前 面 所 用 到 的 智能 扣 件 中 不 包括 层 登 ， 因 为 孔 的 类 型 是 锥 孔 ， 也 不 包含 底部 层 登 ， 因 
曙 为 孔 的 关 型 是 螺纹 孔 。 


2.4.4 修改 现 有 扣 件 


在 添加 了 扣 件 以 后 ， 可 以 通过 很 多 方法 来 修改 扣 件 ， 如 图 2-21 所 示 。 

。 孔 系列 特征 ， 右键 单 击 孔 系 列 特 征 并 选择 [编辑 特征 】。 由 这 个 特征 创建 的 所 有 孔 以 及 由 这 些 筷 
生成 的 扣 件 部 将 会 被 编辑 。 

。 智能 扣 件 特征 : 右键 单 击 智 能 扣 件 特征 并 选择 [ 编辑 智能 扣 件 ] 。 所 有 由 这 个 特征 创建 的 扣 件 将 
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会 被 编辑 。 
。 单一 的 扣 件 特征 : 右键 单 击 扣 件 并 选择 [ 编辑 Toolbox 定义 】。 这 将 只 对 扣 件 进行 编辑 。 


不 要 使 用 [编辑 草图 】 或 者 【编辑 特征 】 来 编辑 Toolbox 零件 的 参数 ， 这 种 修改 不 会 更 新 
注意 Toolbox 数据 库 。 


1 分 离 孔 系 列 、 只 有 当 对 齐 孔 使 用 知 能 扣 件 的 时 候 才 需 要 用 到 分 离 也 系列。 在 这 种 情况 下 ， 需 要 两 个 或 娘 
者 更 多 个 扣 件 的 地 方 可 能 只 能 添加 一 个 扣 件 ， 而 扣 件 的 长 度 可 能 会 造成 该 扣 件 穿越 多 个 孔 ， 如 图 2-22 所 示 。 

为 了 解决 这 种 情况 ， 用 户 可 以 分 离 孔 系 列 ， 将 单一 的 扣 件 分 为 多 个 扣 件 。 在 【智能 扣 件 】 对 话 框 
中 单 击 【编辑 分 组 ] ， 根 据 界 面 上 的 提示 消息 拖 跨 分 离 系 列 ， 可 以 分 离 智 能 扣 件 组 。 用 户 需 要 在 分 离 也 
系列 后 翻转 扣 件 。 右 键 单 击 “ 系列” 并 选择 【 反 转 ]。 


和 Ed Smart Fastenerl 

Ed smart Fastener2 
kh 莒 (-} socket head cap screw_am<]1> (B18.3JM-6x10x: 
k 图 (-} socket head cap screw_am<2> {B18,.3.1M-6x10)x: 
k 矢 (-} socket head cap screw_am<3> (B18.3.JM -6x10x: 
k 移 (-} socket head cap screw_am<4> (B18.3.1M-6x10x: 
k 矢 [-) flat washer regular am<5> (B18.22N - Plain washer, 
k 移 (-) flat washer regular_am<6> (B18.22M - Plain washer, 
kb 矢 (-} flat washer regular_am<7> (B18.22M - Plain washer, 
k 移 (-}flat washer regular_am<8> 【B18.22M - Plain washer, 
kh 莅 (-} hex flange nut am<]1> (B18.2.2.4M - Hex flange nut, 
k 移 (-) hexflange nut_am<2> (B18.2.2.4M - Hex flange nut, 
kh 矢 (-} hexflangenut am<3>【B18.224M - Hex flange nut, 
k 移 [-) hex flange nut am<4> 【B18.2.2.4M - Hex flange nut, 
kh 矢 [-}) flat washer narrow arm<1l> (B1822M - Plain washer, 
k 莒 [-) flat washer narrow_am<2> (B18.22M - Plain washer, 
kb 矢 (-} flat washer narrow am<3> (B18.22M - Plain washer, 
k 先 CC-}flat washer narrow am<d> (B18.22M - Plain washer, 


> 


图 2-21 修改 现 有 扣 件 图 2-22 ”分离 孔 系列 
2. 智能 扣 件 和 配置 ”在 实际 应 用 中 ,使 用 配置 压缩 所 有 扣 件 的 情况 是 比较 常见 的 。 在 装配 体 中 添 


加 和 冰 能 扣 件 的 操作 非常 借 单 ， 因 为 它们 全 部 显示 于 FeatureManager 设计 树 的 底部 。 用 户 也 可 以 使 用 【 选 
择 Toolbox 】 来 选择 。 


步骤 23 ”添加 智能 扣 件 ” 单 击 [智能 扣 件 】 闫 。 

步骤 24 添加 扣 件 选择 “Jaw_ Plate (2》” 的 面 ， 单 击 [添加 ]。 每 能 扣 件 识别 出 两 个 
孔 为 CSK“M5 平头 机 械 螺 条 的 锥 形 沉 头 孔 ”， 并 把 CU 上 去 ， 如 图 2-23 所 示 。 

步骤 25 底部 层 著 单 击 【添加 到 底层 县]， 并 选择 型 号 及 尺寸 为 “Regular Flat 
Washers- ANSI B18. 22M” 的 垫圈， 

单 击 【添加 到 底层 县] ， 并 选择 型 号 及 尺寸 为 “Hex Nuts-Stylel-ANSI B18.2.4.1M” 的 
螺母 ， 如 图 2-24 所 示 。 单 击 [ 确定 ]。 


系列 等 部 件 六 
扣 件 IF)， 

8 
自动 调整 到 站 直径 大 小 [入 
自动 更 新 长 度 
底 音 b 层 吉 [B) 


Regular Flat Vyasher -= NSIT B18,221 < 
Hex Nut Style 1 -= LST E18,2;,4.1hl Ba 


图 2-23 添加 智能 扣 件 图 2-24 添加 扣 件 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


步骤 26 结果 如 图 2-25 所 示 ， 两 根 螺 检 被 插入 孔 中 ， 一 个 垫圈 和 螺母 被 添加 到 
“Sliding_Jaw” 部件 的 另 一 侧 。“ 和 智能 扣 件 2” 文 件 夹 显示 在 FeatureManager 设计 树 中 。 


~ 茵 智能 可 件 2 
使 [-) flat head strew_am=12> (B.: 
k 千 [-) flat head screw am<13> {B: 
} 千 [-) flat washer regular am<=3> 
} 各 (-) flat washer regular am<4> 
千 [-) hex nut style 1 am<1>= (B18 
; 鸳 hex nut style 1 am<2> (B18 


图 2-25 最 终结 果 
步骤 27 保存 并 关闭 装配 体 文件 


智能 零 部 件 即 含有 关系 零件 及 特征 信息 的 零件 。 
智能 零 部 件 在 插入 到 装配 体 时 ， 可 以 方便 地 一 步 添加 
相关 的 零 部 件 和 特征 。 智 能 零 部 件 可 以 用 在 任意 数量 
的 不 同 的 装配 体 中 ， 并 且 不 需要 额外 的 步 又 就 可 以 很 
容易 地 插入 与 之 关联 的 零 部 件 和 特征 ， 如 图 2-26 所 示 。 
智能 零 部 件 的 使 用 需要 两 个 条 件 。 首 先 ， 被 制作 
的 智能 零 部 件 必须 可 以 被 装配 到 一 个 完全 定义 的 、 
有 合适 零 部 件 和 关联 特征 的 装配 体 中 。 其 次 是 这 个 
零 部 件 可 以 从 装配 体 中 “分 离 ”， 带 走 所 有 关于 
a ood ie sina SS 
考 用 来 定义 装配 体 或 者 其 他 零 部 件 。 RE 


et 


2.6 ”实例 创建 和 使 用 智能 零 部 件 


| 


能 
能 
部 参 


六 下 下 二 


本 实例 将 通过 一 个 搬 心 锁 体 组 件 来 展示 如 何 创建 和 使 用 智能 零 部 件 。 使 用 一 个 现 有 的 闭 配 体 来 捕 
获 关 联 门 门 和 锁 的 普通 特征 和 零件 。 使 用 关联 特征 来 创建 与 智能 零 部 件 相关 联 的 特征 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 文件 ”打开 “Lesson02 \ Case Study \ Smart ea 文件 夹 下 
的 装配 体 “Box Assembly”， 如 图 2-27 所 示 。 该 装配 体 用 来 定义 装配 智能 零 部 件 。 
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步骤 2 添加 智能 扣 件 ”将 两 个 智能 扣 件 “Flat Head Screw_AM” 添 加 到 门 门 上 已 有 的 
孔 中 ， 如 图 2-28 所 示 。 


2-27 打开 装配 体 “Box Assembly” 2-28 添加 智能 扣 件 


2.6.1 制作 智能 零 部 件 
为 了 创建 一 个 智能 零 部 件 ， 必 须 使 用 【制作 智能 零 部 件 】 功能 在 装配 体 中 选择 相关 的 零 部 件 和 特征 。 


D 
人 制作 智能 零 部 件 e 菜单 : 选择 【工具 】/ 【制作 智能 零 部 件 】。 


步骤 3 选择 零 部 件 ” 单 击 【制作 智能 零 部 件 】 并 选择 “Latch-1” 和 两 个 “flat head 
screw” 作为 相关 联 的 零 部 件 ， 如 图 2-29 所 示 

步骤 4 创建 智能 特征 在 【特征 】 中 ， 选 择 关联 切除 特征 来 制作 门 门 盖 ， 同 时 之 前 选 
择 的 零 部 件 会 自动 隐藏 。 它 们 可 以 通过 单 击 【 显 示 零 部件】 来 显示 ， 如 图 2-30 所 示 。 


O 〇 


d 首 智 施 季 部 件 国 
sw 
刘 ，，  v 


智能 入 部 件 (5) 


A 
< 省 凯 Latch-1mBoxw sssemblhy 


图 2-29 选择 零 部 件 图 2-30 显示 零 部 件 
单 击 【确定 ]， 系 统 就 会 创建 智能 特征 。 
步 又 5 查看 智能 零 部 件 通过 一 个 闪电 符号 表明 “Latch” 是 一 个 智能 零 部 件 ,如 图 2-31 所 示 。 
步骤 6 捕获 配合 参考 为 了 帮助 自动 完成 门 锁 所 需 的 配合 ， 将 捕 提 【配合 参考 】， 妈 
图 2-32 所 示 。 选 择 零件 “Latch”， RE 
“Latch” 的 前 表面 的 引用 ， 单 击 【 确 认 】， 退 出 【编辑 零 部 件 】。 
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;075d8x6<3> -> (Default< 
; 075246<1> (Default<<D 
; 是) [075x24x6<2> (Default<<D 
上 d [-) Rear Panel<2> (Default<<| 
; 0) Bottom<1> (Default<<Def 
上 [-) Cover<1> -> (Default<<D' 
; D0) Lock<l> (Default<<Defau 
; (0 0) KeyPlate<1> (Default<<D 
» 0 (0) Key<1> (Default<<Default 
上 0) Latch<l> -> (Default<<De 
上 nh Nates 

k 渭 Smart Fastener2 


图 2-31 智能 零 部 件 图 标 图 2-32 ”捕获 配合 参考 


步骤 7 保存 文件 ”保存 但 不 要 关闭 装配 体 文件 。 


2.6.2 插入 智能 零 部 件 
智能 堆 部 件 可 以 像 其 秆 彬 八 到 类 去 配 体 中 。 


步骤 8 打开 装配 体 文件 ”从 文件 夹 “Lesson02 \ Case Study \ Smart Components” 中 打 
开 狼 配 体 “Test”， 如 图 2-33 所 示 。 我们 将 配合 门 锁 和 打开 面板 的 内 侧 ， 使 用 名 为 “2” 的 
视图 来 定向 模型 ， 使 该 面 易 于 操作 。 

步骤 9 插入 智能 零 部 件 插入 智能 零 部 件 “Latch”。【 配合 参考 】 
选择 打开 门 的 内 表面 ， 如 果 有 必要 ， 在 配合 弹出 的 工具 栏 上 单 击 【 反 转 
配合 对 齐 】。 

如 图 2-34 所 示 , 添加 【距离 】 配合 ， 并 使 用 【 宽度】 配合 从 另 一 个 方 
向 上 居中 放置 门 锁 。 


图 2-34 插入 
图 2-33 ”装配 体 “Test” 智能 零 部 件 


2.6.3 插入 智能 特征 


在 插入 智能 零 部 件 并 完成 凌 配 配合 后 ， 就 可 以 添加 智能 特征 和 相关 联 的 堆 部 件 了 。 这 一 步 又 可 以 
通过 在 原始 装配 体 中 使 用 参考 和 选择 来 完成 。 


os E 零 部 件 并 单 击 [插入 】 人 智能 特征 】。 
快捷 方式 :右键 单 击 智能 零 部 件 并 单 击 [插入 】 人 /智能 特征 】。 


@ 图 形 区 域 .选择 零 部 件 , 单 击 [ 管 能 特征 ] 图 标 。 
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步骤 10 插入 智能 特征 在 图 形 区 域 单 击 【 揪 入 a tes 和 ( 
智能 特征 】 国 ， 并 在 【参考 】 列 表 中 ， 选 择 门 的 内 部 一 
面 作为 要 求 的 参考 面 ， 如 图 2-35 所 示 。 单 击 【 确 定 】， 这 要 插入 的 符 E 和 0 世 委 部 人 及 其 人 关 
如 图 2-36 所 示 。 


国 cut-Edrudel 
Latch ta™ 


加 | 预览 特征 | 
园 零 部 件 (O 入 


< flat head screw_am-1 
dy flat head strew_am-2 


El- Face 
: Cut-Extrudel 


pe 


+Trimetric 选项 (0) 六 


贺 当 智 能 过 部 件 物 动 ,更改 时 更 新 特征 
和 过 部 件 太 小 /位 置 [U] 
图 2-3S$ 选择 平面 图 2-36 智能 特征 对 话 框 


提示 | 所 有 【特征 】 和 【有 零 部 件 】 列 表 中 被 选中 的 选项 都 是 在 智能 零 部 件 创建 时 
自动 被 选中 的 。 用 户 可 以 通过 清除 匀 选 阻止 相应 的 特征 或 霍 部 件 的 添加 。 


步骤 11 查看 结果 相关 特征 和 零 部 件 已 经 被 添加 到 了 装配 体 中 。 如 果 爆 炸 显 示 该 零 
件 ， 用 户 可 以 看 到 零件 和 切割 特征 已 经 被 应 用 到 了 该 零 部 件 中 ， 如 图 2-37 所 示 。 

步骤 12 查看 FeatureManager 设计 树 ”FeatureManager 设计 树 中 列 出 了 文件 夹 
“Latch-1”， 里 面包 含 “Latch”“Features” 文件 夹 和 Toolbox 零 部 件 ， 如 图 2-38 所 示 。 


~ [局 Latch-1 
党 < 少 Latch<2> -> 【Defauft<<Default>_Displa 
Mates in Test 
k 国 Smart Feature -> 
History 
Sensors 
Annotations 
SE Material <not specified> 
出 Front Plane 
国 Top Plane 
MB Right Plane 
T Drigin 
MateReferences 
BN Default-<1> 
; 确 | Etrude-Thinl 
k 国 Extrudel 
k 党 CSK for M2 Flat Head Machine Scre 
; 国 Etrudez 
™ | Features 
Cut-Extrudel 
; 凶 (flatheadscrew am<2> (B18.6.7M -h 
上 千 f-) flat head screw_arm<l> (B18.6.7M -hh 
k 四 人 Mates 


” 


下 


2-37 智能 零 部 件 爆炸 图 2-38 ”FeatureManager 设计 树 
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“型 


2.6.4 使 用 多 重 特 征 


之 前 的 例子 包含 了 一 个 典型 智能 零 部 件 的 所 有 元 素 。 在 接 下 来 的 例子 中 将 用 到 多 重 特征 和 多 重 零 
部 件 。 


步骤 13 添加 智能 扣 件 返回 到 “Box Assembly” 
并 放大 “Lock”， 然 后 添加 智能 扣 件 ， 如 图 2-39 所 示 。 

步骤 14 制作 智能 零 部 件 单 击 【 制 作 智 能 零 部 
件 】 是 并 选择 零件 “Lock” 作为 智能 零 部 件 ， 选 择 负 
恶 、 钥 是 面板 及 螺钉 作为 相关 的 “ 零 部 件 ”， 如 图 240 
~ 图 2-42 所 示 。 选 择 全 部 三 个 切除 特征 0.75 x18 x6 作 
为 零 部 件 包 含 的 “特征 ”， 单 击 【确定 】。 


图 2-39 添加 智能 扣 件 


智 话 坟 部件 (5) 六 
oem ” iockiB@BoxrAssemby | | Lock-1@Box Assemby | Assembly 


Key<1> 
Key Plate<1> 


flat head screw_am<1» 
flat head screw_am<2»> 


图 2-40 ”制作 智能 零 部 件 图 2-42 选择 相关 零 部 件 和 特征 (2) 


步骤 15 添加 配合 参考 (可 选 步 又) 可 以 捕获 配合 参考 来 使 其 与 锁 的 上 表面 自动 配 


步骤 16 插入 配合 返回 到 装配 体 “Test” 并 插入 智能 零 部 件 ， 增 加 配合 关系 使 其 在 
两 个 方向 上 都 位 于 Test. 12 x18 面 的 中 间 并 与 该 表面 平 齐 ， 如 图 2-43 所 示 。 

步骤 17 添加 智能 特征 ”使 用 选择 功能 从 “Test. 12 x18” 中 添加 每 能 特征 “Lock”， 
如 图 2-44 所 示 。 
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图 2-43 插入 配合 图 2-44 添加 智能 特征 


步骤 18 保存 并 关闭 所 有 文件 


2.6.5 使 用 自动 尺寸 


【 制作 智能 雪 部 件 】 嫩 的 【自动 调整 大 小 】 选 项 可 以 放置 一 
个 智能 雪 部 件 并 调整 其 大 小 。 ee 
考 ， 智 能 零 部 件 可 以 读 出 其 直径 ， 基 于 这 个 直径 可 以 得 到 一 个 直 
径 范 围 ， 巾 此 可 以 选 出 一 

由 于 它 是 基于 圆柱 面 参考 ， 只 有 圆柱 形 部 件 可 以 利用 该 选 
项 。 本 例 将 通过 图 2-45 所 示 的 管道 的 端 六 (Smart_EC) 来 演示 
这 个 选项 。 


- 昌 


操作 步骤 
步骤 1 打开 装配 体 文件 从 文件 夹 “Lesson02 \ Case Study\ Autosize” 中 打开 装配 体 
“Smart_Base_Assembly ”， 如 图 2-46 所 示 。 这 个 装配 体 包 含 了 零 部 件 “Smart_Drain_Pipe”。 


如 


步骤 2 打开 一 个 零件 文件 ”打开 零件 “Smart EC”， 它 是 通过 内 径 的 直径 尺寸 和 旋转 
立 


特征 建立 的 ， 如 图 2-47 所 示 。 
该 零件 还 包含 了 内 径 的 驱动 配置 尺寸 代 表 了 标准 管 的 直径 分 别 为 3/8in?、1/2in、3/ 
4in 和 1in， 如 图 2-48 所 示 。 关 闭 零 件 。 


@ in 为 非法 定 计量 单位 天 寸 ，lin =25. 4mm。 一 一 编者 注 
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2-46 ”装配 体 “Smart_Base_Assembly” 2-47 零件 “Smart_EC” 


步骤 3 插入 零 部 件 使 用 如 图 2-49 所 示 的 配合 将 “Smart_ EC” 拖 入 “Smart Base_ 
Assembly ”中 。 


芝 < Smart_ EC Configuration(s) (Default} 
FE = 1[Smart EC] 
FE = 12[smar EC] 
FE -= 34[Smart EC] 
FE 一 38 [Smar EC] 
由 Default[ Smart EC] 


图 2-48 “Smart EC” 的 配置 图 2-49 插入 零 部 件 


步骤 4 制作 智能 零 部 件 选择 零 部 件 “Smart EC” 并 单 击 【每 能 零 部 件 】 是 。 义 选 
【 直径 】 复 选 框 并 选择 装配 体 的 内 表面 ， 如 图 2-S0 所 示 。 
这 里 创建 了 一 个 配合 参考 ， 它 包含 了 一 个 决定 连接 面 直 径 的 感应 器 。 


( 清 智能 地 部 件 国 
ww 

人 和 、 
选择 您 配制 作成 智能 地 部 件 的 零件 或 装 

配 体 。 

然后 选择 要 包括 在 智能 地 部 件 中 的 竹 外 

季 部 件 和 特征 。 

智能 季 部 件 全 ~ 
smart EC-L@smar Base Assen 
BO vv 
特征 (F) Ww 
自动 调整 大 小 A 
网 直径 ID 

同心 配合 参考 


Es 
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2.6.6 配置 器 表 
配置 器 表 通 过 智能 特征 控制 着 匹配 配置 、 特 征 及 零 部 件 。 配 置 器 表 数 据 可 以 通过 配置 下 拉 框 和 输 


入 数值 的 方法 填充 。 
例如 ， 一 个 直径 介 于 0.8in 和 0.9in 的 管道 可 以 选择 配置 “12”。 选 择 这 个 范围 是 因为 一 个 标准 的 人 


1/2in 管道 外 径 为 0. 84。 


步骤 5 配置 器 表 单 击 【配置 器 表 】 并 填写 表格 ， 如 图 2-51 所 示 。 这 些 范 围 可 以 作 
为 选择 标准 管 外 径 的 依据 。 单 击 两 次 【确定 ]。 


式 清 单 为 每 个 相 寺 联 特征 指定 配置 ， 为 智能 


笑 p 人 / 洋 * 立 向 今 > 
如 果 智 能 零 部 件 包 念 了 相关 和 
| 


是 不 Ee -小 - 西 司 
志趣 联 的 部 件 和 特征 ， 如 之 前 的 实例 ， 部 件 的 每 个 艺 害 指 
那么 将 会 在 表 中 增加 新 的 列 ， 


步骤 6 保存 并 关闭 文件 
Default | 08 


2-51 配置 器 表 


2.6.7 智能 零 部 件 的 特征 
如 图 2-52 所 示 ，FeatureManager 设计 树 中 展示 的 智能 零 部 件 中 包含 了 站 : 


Smart Base Assembly & (Default=<Default Display 
两 个 新 特征 : 文件 夹 “ 稼 能 特征 ”和 “SmartPartSensor- <1 > ”配合 参 Ey 

总 | Sensors 
考 ， 上 国 Annotations 


NU Front plane 
新 的 配合 参考 蔡 代 了 原始 的 配合 参考 。 WM Top riane 
裔 Right plane 
二 Origin 
上 {国定 ) Smart_Drain_Pipe &<1> {Default< =<Defs 
要 全 (-) Smart EC &<1> (Default<<Default>_Displa 
» Smart_Base_Assembly 妨 中 的 配合 
History 
Sensors 
Annotations 
5 材质 < 未 指定 > 
调 Front Plane 
骸 Top Plane 
说 Right plane 
| 党 Origin 
~ [后 MateReferences 
IE 
Dl Default-<1> 
} 二 Revolvel 
全] Chamferl 
k Wn Mates 


图 2-52 ”智能 零 部 件 特征 


\ 


步骤 7 打开 装配 体 文件 ”从 文件 来 “Lesson02 \ Case Study \ Autosize” 中 打开 装配 体 
“Test”， 如 图 2-53 所 示 。 这 个 装配 体 包 含 了 几 个 在 不 同 角度 、 不 同 标 准 尺寸 的 “test. pipe” 
过 部 件 。 
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步骤 8 插入 零 部 件 从 Windows 资源 管理 器 中 拖 动 
“Smart_EC” 到 装配 体 中 ， 并 放置 于 “test pipe” 
人 

判断 在 配置 中 是 否 有 一 个 相应 的 范围 。 可 以 发 现 ， an 
是 0.6in 到 0.7in， 因 此 ， 配置 38 (3/8in) 被 选中 并 使 用 。 释 
放 该 零 部 件 ， 如 有 需要 ， 可 以 使 用 【 反 转 配合 对 齐 】 功能 


* 吧 
村 


步骤 9 添加 零 部 件 使 用 相同 的 智能 零 部 件 添加 剩余 的 零 部 件 ， 如 图 2-55 所 示 。 


-A 


图 2-54 插入 零 部 件 图 2-55 添加 零 部 件 


图 2-53 装配 体 “Test” 


练习 2-1 腊 形 孔 回 导 和 智能 扣 件 


本 练习 的 任务 是 在 装配 体内 使 用 [ 孔 系 列 】 在 装配 体 组 件 上 创建 蕊 ， 如 
图 2-56 所 示 。 并 使 用 [智能 扣 件 ] 在 装配 体 中 添加 配合 零件 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 装配 体 特 征 。 

。 所 系 列 。 

。 入 能 扣 件 。 


图 2-S6 ”异形 孔 向 导 和 
智能 扣 件 
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步骤 1 打开 现 有 装配 体 文件 ”打开 “Lesson02 \ Exercises \ SmFastenerLab” 文件 夹 下 
的 装配 体 “TBassy”。 

步骤 2 ”智能 扣 件 使 用 [智能 扣 件 ] 在 零 部 件 “TBroundcover” 和 “TBrearcover” 的 现 
有 孔 中 添加 零件 ， 如 图 2-57 所 示 。 


M3 平头 十 字 螺 钉 
平 垫圈 ( 窄 ) 
氏 度 8mm 


长 度 8mm 


图 2-57 添加 零件 


步骤 3 孔 系 列 使 用 [ 孔 系 列 ] 添 加 如 图 2-58 所 示 的 孔 。 


M3 柱 形 沉 和 孔 平头 十 字 螺 和 钉 
M3 xX0.5, Tap DnllX7.Smm(4) 


M3 间 除 孔 
M3xX0.5 
Tap Drill 深 度 7.5mm(2) 


M5S 六 角 头 螺钉 柱 形 沉 孔 
完全 贯穿 (4) 


2-58 添加 孔 


步骤 4 添加 智能 扣 件 使 用 【智能 扣 件 】 添 加 如 图 2-59 所 示 的 零件 。 
步骤 5 保存 并 关闭 所 有 文件 
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M3 柱 形 沉 孔 
平头 十 字 螺 钉 
平 垫圈 ( 秆 ) 
) i 长 度 8mm 
M3 间 际 孔 oo | 
凹 头 盖 螺钉 4 『 
平 垫圈 ( 窄 ) 本 i 中 
长 度 10mm 中 ; ”M5 柱 形 沉 孔 
六 角 头 螺钉 
平 垫圈 ( 罕 ) 
申 长 度 25mm 


2-59 添加 智能 扣 件 


练习 2-2 水 平 尺 装配 体 


U 

利用 本 节 提 供 的 信息 和 尺寸 建立 装配 体 。 采 用 目 底 向 上 和 A 
自 顶 向 下 的 方式 创建 零 部 件 ， 如 图 2-60 所 示 。 本 练习 应 用 以 下 jo 
技术 . CYLINDER 

。 自 顶 癌 下 的 装配 体 建 模 。 

。 孔 系列 。 

。 智能 扣 件 。 

本 装配 体 及 其 零件 的 设计 意 网 如 下 : 

1) 顶部 覆盖 零件 “TOP COVER” 与 较 矩 的 末端 有 0. 10mm 图 2-60 水 平 广 闭 配 体 
的 间 际 ， 两 个 零件 的 顶 平面 平 齐 。 

2) 在 零件 “LEVEL” 和 零件 “TOP COVER” 对 应 的 地 方 建立 两 个 沉 头 孔 。 用 于 安装 紧 固 螺钉 。 

3) 玻璃 圆柱 体 零件 “GLASS CYLINDER” 放 在 零件 “LEVEL” 切 口 的 内 部 ， 与 切口 的 底面 相 切 并 
在 纵向 和 横向 居中 。 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 装 配 体 从 文件 来 “Lesson02 \ Exercises \ Level Assy” 下 打开 零件 “LEV- 
EL”。 使 用 零件 “LEVEL” 作 为 新 装配 体 的 基础 零 部 件 ， 并 使 用 “Assembly MM” 作为 模板 。 

保存 装配 体 到 相同 文件 夹 并 命名 为 “Level Assy”。 

步骤 2 零 部 件 “TOP COVER” 在 装配 体 环 境 下 设计 零 部 件 “TOP COVER”， 如 图 
2-61 所 示 。 

步骤 3 创建 孔 使 用 [ 孔 系列 】] 创 建 孔 ,如 图 2-62 所 示 。 
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A 人 人 NNN 加 


#1 平 涉 机 械 蝶 箱 
的 锥 形 沉 头 孔 


图 2-61 零件 “TOP COVER” 2-62 ”创建 孔 


步骤 4 零 部 件 “GLASS CYLINDER” 玻璃 贺 
柱 体 零件 “GLASS CYLINDER” 是 一 个 简单 的 圆柱 体 
零件 ( 见 图 2-63) ， 可 以 在 装配 体外 建立 ， 然 后 拖 放 到 
装配 体 中 。 

步骤 5 智能 扣 件 ”给 装配 体 中 的 孔 添 加 智能 扣 
件 ， 如 图 2-64 所 示 。 


号 零 件 号 数量 
LEVEL 


目 

1 
5 
5 
出 3 


B18. 6.7M- M2 x0.4 x10 Type 1 Cross Recessed FHMS-10N 


图 2-64 零件 设计 


步骤 6 保存 并 关闭 所 有 文件 
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练习 2-3 创建 智能 零 部 件 1 


创建 一 个 新 的 智能 零 部 件 并 搬 和 人 到 装配 


体 中 ， 如 图 2-65 所 示 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 智能 和 雪 部 件 。 
。 插入 智能 零 部 件 。 


图 2-65 智能 零 部 件 1 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 打开 “Lesson02 \ Exercises\ Smart_Component_lab” 文 件 夹 下 的 
装配 体 “Source”， 如 图 2-66 所 示 。 这 个 装配 体 中 包含 的 特征 和 零 部 件 将 被 用 来 创建 智能 零 
部 件 。 关 联 切 除 特征 已 经 在 “Mount” 中 完成 ， 

步骤 2 ”添加 智能 扣 件 ”增加 每 能 扣 件 到 零 部 件 “Smart_Knob” 和 “Strike” 中， 结果 
如 图 2-67 所 示 。 


> 


2-66 ”装配 体 “Source” 图 2-67 添加 智能 扣 件 


步骤 3 制作 智能 零 部 件 ”选择 “Smart_ Knob” 作 为 【智能 零 部 件 】)， 所 有 的 扣 件 、 
“Strike” 和 “Long Handle” 作为 包含 的 【 零 部 件 ]，“Mount” 中 所 有 的 切除 作为 包含 的 
【特征 】， 完 成 智能 零 部 件 的 制作 。 

步骤 4 插入 智能 零 部 件 ”打开 装配 体 “Place_Smart_Component”， 并 使 用 配合 参考 插 
入 “Smart Knob”。 使 用 距离 配合 放置 零 部 件 到 基准 面 上 ， 结 果 如 图 2-68 所 示 。 

步骤 5 添加 智能 零 部 件 使 用 选择 功能 添加 “Smart_ Knob” 到 “Mount” 中 ， 如 图 2- 
69 所 示 。 
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图 2-68 插入 智能 零 部 件 图 2-69 添加 “Smart Knob” 
步骤 6 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 2-4 创建 智能 零 部 件 2 


创建 一 个 新 的 智能 零 部 件 并 搬入 到 闭 配 体 中 ， 如 图 2-70 所 示 。 


图 2-70 智能 零 部 件 2 


步骤 1 打开 装配 体 打开 “Lesson02 \ Exercises \ 
SmartComp” 文件 夹 下 的 装配 体 “defining_assembly”， 如 图 2- 
71 所 示 。 这 个 装配 体 中 包含 的 特征 和 零 部 件 将 成 为 智能 零 部 
件 的 一 部 分 

步骤 2 制作 智能 零 部 件 “d_ connector” 选择 “the 
hex_nuts ”和 “screws as” 作为 包含 的 零 部 件 , “smetal_part” 


中 所 有 的 “cutout” 特征 作为 包含 的 特征 ， 制 作 智能 零 部 件 。 


2-71 装配 体 


“defining_assembly” 
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步骤 3 保存 并 关闭 文件 
步骤 4 打开 装配 体 打开 “Lesson02 \ Exercises \ SmartComp” 文件 夹 下 的 装配 体 
“computer”， 如 图 2-72 所 示 。 装 配 体 中 包含 了 计算 机 机 箱 和 一 些 内 部 零 部 件 。 


图 2-72 装配 体 “computer” 
步骤 5 添加 “d_connector” 到 装配 体 充分 利用 现 有 的 配合 参考 将 连接 器 配合 到 令 
金 面 上 ， 如 图 2-73 所 示 。 如 有 需要 ， 手 动 移动 连接 器 并 定位 到 平面 上 。 
步骤 6 激活 智能 特征 ”右键 单 击 “d_connector” 并 单 击 【插入 智能 特征 ] 。 选 择 隐藏 
的 (外 部 的 ) 计算 机 机 箱 的 面 作 为 位 置 和 参考 。 单 击 【确定 】， 如 图 2-74 所 示 。 


0 


2-73 添加 “d_ connector” 2-74 激活 智能 特征 


步骤 7 查看 结果 包含 扣 件 的 连接 器 被 插入 ， 切 模特 征 被 添加 到 机 箱 上 ， 结 果 如 图 2- 
75 所 示 。 


第 3 草 编辑 装配 体 


e 在 装配 体 中 替换 和 修改 霍 部 件 
e 在 装配 体 中 建立 镜像 零 部 件 

@ 查找 并 修复 装配 体 中 存在 的 错误 
e 零 部 件 阵 列 


3.1 概述 


和 编辑 零件 一 样 ， 编 辑 装 配 体 时 也 有 特殊 的 工具 来 辅助 用 户 修改 错误 并 解决 问题 。 其 中 一 些 工 具 
对 零件 和 装配 体 都 是 通用 的 ， 在 《SOLIDWORKS8 零 件 与 装配 体 教 程 》(2016 版 ) 中 已 经 对 这 些 通用 工具 
作 了 介绍 。 本 和 草 将 着 重 介绍 与 装配 体 相 关 的 独特 编辑 技术 。 

本 章 讲述 的 内 容 如 下 : 

1. 编辑 装配 体 特征 ”装配 体 特征 只 存在 于 装配 体 中 ， 它 可 以 是 切除 、 孔 、 圆 角 、 倒 角 等 ， 闭 配 体 
特征 往往 是 交配 后 的 加 工 操作 。 

2. 修改 和 替换 零 部 件 打开 装配 体 后 ， 用 户 可 以 使 用 多 种 方法 蔡 换 和 修改 雪 部 件 ， 包 括 【文件 ]/ 
【为 存 为 ] 、【 蔡 换 ] 和 [【 重 载 】。 

3. 修复 装配 体 错 误 在 装配 体 中 ， Feature Manager 设计 树 中 的 配合 关系 可 以 被 认为 是 一 种 特征 ， 并 
通过 [ 编辑 特征 进行 编辑 。 和 其 他 特征 一 样 ， 配 合 可 能 存在 多 种 错误 ,但 主要 的 配合 错误 是 丢失 参考 
(如 丢失 面 .边线 或 平面 ) 和 过 定义 。 

可 以 把 装配 体 中 过 定义 的 去 部 件 想 象 成 一 个 三 维 的 过 定义 和 草图。 使 用 同样 的 符号 ， 加 号 ( + ) 表示 
了 和 零 部 件 或 配合 与 其 他 的 配合 相 冲 突 。 

4. 装配 体 信息 ”如果 用 户 不 能 确定 装配 体 中 所 有 和 零 部 件 的 位 置 ， 可 以 使 用 [查找 参考 来 定位 这 些 
文件 ， 并 提供 复制 这 些 文 件 的 选项 。 

5. 在 装配 体 中 控制 尺寸 ”为 了 满足 设计 意图 的 需要 ， 可 以 通过 关联 特征 、 链 接 数 值 或 方程 式 来 控 
制 尺寸 。 

6. 镜像 零 部 件 ”许多 装配 体 具 有 不 同 程度 的 左右 对 称 性 ， 可 以 通过 镜像 零 部 件 的 方法 翻转 零 部 件 
方向 ， 也 可 以 通过 这 个 方法 建立 “反手 ” 零 部 件 。 


3.2 编辑 任务 


装配 体 编辑 包括 从 修改 错误 到 收集 信息 和 设计 更 改 等 诸多 方面 的 内 容 。 本 章 将 探讨 如 何在 SOLID- 
WORKS 软件 中 实现 这 些 操作 。 
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3.2.1 设计 更 改 


装配 体 的 设计 更 改 包括 修改 一 个 距离 配合 的 数值 ， 以 及 利用 其 他 零件 蔡 换 原 有 零件 等 。 用 户 可 
以 方便 地 修改 某 个 零 部 件 的 尺寸 ， 利 用 闭 配 体 关 联 进 行 建 模 ， 或 者 创建 代表 装配 后 加 工 工序 的 装配 
体 特征 。 


3.2.2 查找 和 修复 问题 


在 装配 体 中 查找 和 修改 错误 是 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 一 个 关键 技能 。 在 装配 体 中 ， 错 误 可 能 
出 现在 配合 、 装 配 体 特 征 或 被 装配 体 参 考 的 零 部 件 中 。 一 些 稼 见 的 错误 ， 比 如 一 个 零 部 件 的 过 定义 
会 引发 更 多 其 他 错误 信息 ， 并 导致 装 配 体 停止 解析 配合 关系 。 本 章 将 介绍 几 种 常见 的 错误 及 其 解决 
方法 。 
3.2.3 ”装配 体 中 的 信息 


装配 评 佑 工具 可 以 得 到 诸如 装配 体 是 如 何 建立 的 及 其 构成 等 重要 信息 ,评估 奢 配 设计 来 发 现 一 些 
潜在 的 错误 (如 干涉 以 及 决定 哪些 地 方 需 要 修改 设计 ) 也 非常 重要 。 


3.3 ”实例 编辑 疙 配 体 


本 例 将 从 一 个 简单 的 机 械 净 配 中 诡 加 和 修改 异形 孔 向 导 特 征 开始 ， 探 讨 如 何在 装配 体 中 寻找 配合 
错误 、 符 换 或 者 镜像 零 部 件 。 


em 


各 作 步 又 


步骤 1 打开 装配 体 文件 打开 “Les- 
son03 \ Case Study \ Editing” 文 件 夹 下 的 “Edit 
”Assembly” 装 配 体 ， 如 图 3-1 所 示 。 


图 3-1 “Edit Assembly” 装配 体 


1. 异形 孔 向 导 【有 异形 孔 回 导 】 可 在 装配 体 中 用 作 装 配 体 特征 。 它 具有 很 大 的 灵活 性 ， 既 可 以 只 
存在 于 装配 体 层 级 来 表示 装配 体 的 加 工 操 作 ， 也 可 以 同时 存在 于 闭 配 体 和 零件 层级 。 它 和 【 孔 系 列 】 
不 同 ， 在 特征 所 影响 的 零件 中 ， 孔 的 类 型 是 恒定 的 。 此 外 ,【 和 孔 系 列 】 只 在 零件 中 创建 特征 。 


异形 孔 向 导 @ CommandManager: 【装配 体 ] 作 装配 体 特 征 】 辆 /[ 异 形 孔 向 导 ] 溢 。 


@ 菜单 :【 插 入 】 作 装配 体 特 征 】 作 孔 】] 作 向 导 】。 


技巧 /6 这 里 的 步骤 与 第 2 草创 建 的 孔 系 列 不 同 。 只 有 在 装配 体 中 的 装配 体 环境 下 才能 创建 异形 
DD | 孔 向 导 。 
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步骤 2 ”设置 孔 规格 选择 如 图 3-2 所 位 了 将 @ 
示 的 面 ， 单 击 [ 开 形 孔 向 性 】 懂 。 

如 图 3-3 ee 设置 [ 孔 规格 ] 如 下 : 

e@ 孔 类 瞳 销 孔 。 

e ee ANSI Metric, 

e 配合 : 标 称 。 

大 小 : 中 6.0。 

孔 标 称 ; H7 ， 本 ha6 。 
@ 终止 条 件 : 给 定 深度 ，15. 00mm。 


B60 
配合 : = 
= 
回 L - 
多 下 - 


回 显示 自 定 沈 大 小 加 


A EL 


15mm 


选项 vw 


特征 范围 上 从 


图 3-3 设置 孔 规格 
图 3-2 选中 面 


2. 特征 范围 ”在 创建 装配 体 特征 时 ， 如 果 用 户 没 有 指定 特征 范围 ,SOLIDWORKS 会 依据 零 部 件 与 
定位 点 的 相关 人 位置， 选择 装配 体 中 适当 的 零 部 件 。 生 成 特征 时 不 可 见 的 零 部 件 将 会 被 忽略 。 


@ 利用 【特征 范围 】 可 以 控制 装配 体 特 征 所 影响 的 零 部 件 。 用 户 可 以 在 创建 装配 体 特 征 之 
前 或 之 后 设置 [特征 范围 】。 


特征 范围 是 
步骤 3 设置 特征 泥 围 ”展开 【特征 范围 】 对 话 框 ( 见 图 3-4) ， 口 所 有 零 部 件 (A) 
@ 所 选 零 部 件 (6) 


包括 [所 有 零 部 件 】[ 所 选 堆 部件 】[ 将 特征 传播 到 零件 】 以 及 【自动 选 
择 ] 选 项 。 默 认 选 项 为 【所 选 零 部 件 】 和 [【 自动 选择 】。 这 里 不 需要 做 
任何 更 改 。 

步骤 4 定位 孔 中 心 ” 单 击 [ 人 位置】 选项 卡 ， 按 照 图 3-5 所 示 定 位 图 3-4 特征 范围 
孔 中 心 ， 单 击 [ 确 定 】。 
提示 | 


二 将 特征 传播 到 办 
四 # 


自动 选择 (0) 


在 本 例 中 , “bracket” 和 “table” 零 部 件 会 通过 特征 范围 被 选中 。 


步骤 5 查看 结果 两 个 螺纹 孔 已 经 被 添加 ， 并 在 FeatureManager 设计 树 的 最 后 位 置 上 
建立 了 一 个 名 为 “M6 x1.0 螺纹 孔 1” 的 特征 ， 如 图 3-6 所 示 。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


3-5 ”定位 孔 中 心 


步骤 6 查看 零 部 件 分别 打开 零件 “bracket” 和 “table”， 零 件 中 没有 出 现 螺 纹 孔 ， 
如 图 3-7 所 示 。 本 技术 适用 于 在 装配 的 零 部 件 上 和 钻 孔 ， 让 这 两 个 零件 文件 处 于 打开 状态 。 


< 图 Edit Assembly (Default<Default_Displ 
History 

Sensors 

Annotations 

调 Front Plane 

调 Top Plane 

al Right Plane 

1 Origin 

3. {国定 ) table<1> [short<<short=_[ 
< bracket<1> (Default<=<Default>_[ 
gd head<1> (Default<<Default>_Disl 
< [-) scale<1> (Default<<Default> | 
. [-) pillar<1> (Default= <Default>_[ 
< clamp=1> (Default<=<Default>_D': 
. pin<1= (Long<<Long>_Display 51 
Wy Nates 

[和 M6x1.0 粮 纹 孔 1 


本 


” 


-er 


图 3-6 查看 结果 图 3-7 查看 零 部 件 


3. 修改 滩 配 体 特征 


对 装配 体 特征 的 修改 可 以 分 为 两 种 情况 : 一 种 是 修改 装配 体 特征 本 身 ( 如 草图 或 终止 条 
修改 装配 体 特征 ”| 件 )， 另 一 种 是 修改 装配 体 特征 的 特征 范围 。 用 户 可 以 将 装配 体 特征 修改 为 在 两 个 零件 中 


的 关联 特征 ， 比 如 孔 系 列 特征 。 


操作 方法 e。 快捷 菜单 ， 右 键 单 击 装配 体 特征 ， 然 后 选择 [ 编辑 特征 ] 哮 . 


步骤 7 ”编辑 特征 范围 ”在 【特征 范围 】 对 话 框 中 义 选 【将 特征 传播 到 零件 】 复 选 框 后 ， 
单 击 [ 确定】。 两 个 零件 将 共享 一 个 孔 特征 ,返回 打开 的 零件 可 以 看 到 改变 ， 如 图 3-8 所 示 。 
步骤 8 保存 文件 
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< bracket &<1> -> (Default<=<Default> 上 {国定 ) table &<1> -> {short<<short>_Di 


2 Edit Assembly_& 中 的 配合 ， 图 Edit Assembly_& 中 的 配合 
加 History 图 History 
[入 | Sensors 加 Sensors 

: Annotations a Annotat : 
5 材质 < 未 指定 > 污 1 < 十 

. 误 Front Plane 

准 Front Plane 器 i 
N Us 出 Right Plane 
闻 Right Plane 六 Oricin 
1 Origin : 畸 Ey 

kh 唤 ] Extrudel ， 国 cut-Etrudel 

kp 史 ] Extrude2 RE Lpatterni 

Fr 党 MS5 Clearance Hole2 上 国 cut-Extrude2 


; [ 稚 M6x1.0 螺纹 孔 1 -> 


上 [ 恰 M8x1.0 Tapped Holel 
EI Mirror2 
中 | Planel 
» 而 Cut-Revolvel 
加 Mirror3 
NN sketchg 


中 Plane2 
b il Extrude3 
; [ 徐 M6x1.0 坚 纹 孔 1 -> 


图 3-8 编辑 特征 范围 


3.4 转换 零件 和 交配 体 


在 SOLIDWORKS 中 ， 可 以 使 用 多 种 方法 将 堆 件 转换 为 装配 体 或 将 装配 体 转换 为 单个 雪人 件 。 这 些 方 
法 可 以 用 于 完成 一 些 特殊 的 设计 任务 。 

1. 零件 转换 为 装配 体 ”利用 零件 建 模 方 法 建立 装配 体 是 一 种 更 加 简单 的 建 模 方法 ， 这 样 就 不 需要 
建立 配合 和 插 和 人 零件 。 这 种 建 模 方法 背 用 于 工业 设计 。 

利用 [【 分割 零件] 可 以 将 一 个 单 实体 零 件 分 成 多 实体 零 
件 ， 并 利用 分 割 的 零件 建立 装配 体 ， 如 图 3-9 所 示 。 _ 

2. 装配 体 转 换 为 零件 ”使 用 一 个 零件 来 代替 装配 体 有 者 
性 能 上 的 优势 。 比 如 ， 如 果 要 求 一 个 特殊 的 子 装配 体 不 能 被 “yp 
改变 ， 可 以 在 装配 体 中 用 一 个 零件 来 代替 它 。 一 个 焊接 件 可 
能 是 由 多 个 零件 焊接 而 成 的 ， 但 在 材料 明细 表 中 要 求 作为 一 
个 单独 零件 来 显示 。 图 3-9 分 割 零件 

1 ) 连接 重组 零 部 件 。 利 用 【连接 重组 零 部 件 ] 可 以 将 同一 装配 体 中 的 多 个 零件 组 合成 一 个 零件 ， 生 
成 的 零件 参考 装配 体 以 及 多 个 零件 ， 如 图 3-10 所 示 。 

2) 另存 为 零件 。【[ 另存 为 零件 ] 可 以 用 于 将 一 个 装配 体 组 合成 一 个 单独 的 零件 ， 当 将 装配 体 另 存 成 
一 种 零件 类 型 时 ， 人 允许 用 户 保 存 装 配 体 外 部 面 、 外 部 零 部 件 或 所 有 和 零 部 件 。 

3. 零件 转换 为 零件 ” 另 一 种 建立 焊接 零件 或 有 限 元 分 析 模 型 的 方法 是 利用 多 实体 将 多 个 零件 进行 
组 合 。 


利用 【插入 零件 】[ 移动 /复制 实体 ] 和 [组 合 】 将 多 个 零 部 件 的 实体 合并 成 一 个 单 实体 零件 ， 生 成 的 


雪 件 将 参考 多 个 零件 ， 如 图 3-11 所 示 。 
地、 
$d—” 


图 3-10 ”连接 重组 零 部 件 图 3-11 合并 实体 


人 
二 


二 
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4. 装配 体 蔡 换 为 零件 利用 【[ 蔡 换 零 部 件 ] 可 以 使 用 闭 配 体 来 蔡 换 零 部 件 ( 更 多 信息 请 参阅 3. 5.2 
节 “ 蔡 换 单个 实例 ”) ， 也 可 以 用 一 个 零件 蔡 换 装配 体 ， 或 用 妃 一 个 装配 体 蔡 换 原 有 装配 体 等 。 


3.5 ”修改 和 替换 零 部 件 


用 户 可 以 通过 三 种 方法 在 一 个 打开 的 厂 配 体 中 蔡 换 零 部 件 ， 分 别 是 [ 蔡 换 堆 部件】 重 闭 】 和 [【 妃 存 


2 为 ] ， 其 描述 见 表 3-1。 
表 3-1 【替换 零 部 件 】[ 重 装 ] 和 [ 另存 为 ] 的 描述 
描 ” 述 


【 蔡 换 零 部 件 】 命令 是 以 一 个 不 同 的 模型 来 蔡 换 装配 体 零 部 件 的 所 有 实例 ， 也 可 以 只 更 新 或 替换 选中 的 
部 分 实例 。 当 用 户 在 闭 配 体 中 符 换 零 部 件 时 ， 系 统 会 尝试 保持 原 有 的 配合 。 如 果 配 合 所 引用 的 几何 形状 非 
常 相似 ， 则 配合 将 被 保留 ， 否 则 可 以 使 用 相关 的 【配合 的 实体 】 对 话 框 中 重新 关联 配合 。 零 部 件 不 能 被 
具有 相同 名 称 的 文件 蔡 换 


【 蔡 换 零 部 件 】 


e 如 采用 户 正在 装配 体 关 联 环境 中 编辑 零件 ， 或 者 同时 打开 一 个 装配 体 和 其 中 的 零件 ， 使 用 【另存 为 】 
重 命名 零件 将 会 用 新 版 本 蔡 代 装配 体 中 的 原 有 零件 。 如 果 闭 配 体 中 有 此 零件 的 多 个 实例 ， 那 么 所 有 的 实例 
【 男 存 为 】 都 将 被 蔡 换 。 系 统 将 会 弹出 信息 警告 用 户 要 做 的 修改 。 如 果 用 户 不 想 蔡 换 零 部 件 而 仅仅 希望 把 零件 改 存 为 
一 个 备份 ， 勾 选 【 为 存 备份 档 】 复 选 框 即 可 
e 请 参阅 3.7 节 “ 使 用 妃 存 为 蔡 换 零 部 件 ” 


使 用 【 重 装 】 可 以 用 之 前 保存 的 版 本 来 作为 当前 的 内 容 。 这 在 多 用 户 环境 下 或 想 要 丢弃 无 意 的 更 改 时 


【 重 效 】 je , , 2 ee 
非常 有 用 。【 重 装 】 也 可 以 用 来 控制 零 部 件 的 读 写 权 限 
[使 之 独立 当 在 装配 体 里 使 用 [ 使 之 独立 ] 将 所 选 的 零 部 件 实例 保存 为 一 个 新 文件 时 ， 其 余 情 况 保持 不 变 ， 可 以 使 


用 多 个 实例 。 当 使 用 实体 模式 时 ， 解 散 之 前 的 模式 让 它们 独立 起 来 


3.5.1 在 多 用 尸 环 境 下 工作 


在 多 用 户 环 境 下 ， 为 了 其 他 人 能 对 一 个 用 户 正 在 编辑 的 闭 配 体 中 的 零 部 件 进 行 修改 ， 就 必须 对 这 
些 零 部 件 拥 有 写 的 权限 ; 相对 应 的 ， 有 些 用 户 对 该 零 部 件 只 拥有 读 的 权限 。 

当 装 配 体 打开 后 ， 其 所 包含 的 零 部 件 是 最 新 保存 的 版 本 。 在 装配 体 打 开 的 情况 下 ， 如 果 用 户 在 其 
独立 的 窗口 中 对 零 部 件 进行 修改 ， 一 旦 切换 到 装配 体 窗口 ， 系 统 将 询问 是 否 重 建 装 配 体 。 这 样 做 的 目 
的 就 是 可 以 使 用 户 能 够 及 时 更 新 装配 体 的 显示 。 

然而 ， 如 果 其 他 人 修改 了 某 人 正在 操作 的 装配 体 中 的 零件 ， 这 种 修改 将 不 会 自动 显示 在 装配 体 中 ， 
在 多 用 户 环境 下 工作 时 ， 必 须 重 点 考虑 这 一 问题 。 

如 果 用 户 的 装配 体 中 有 只 读 文 件 ,【 检 查 只 读 文 件 】 命 令 国 会 检查 文件 是 否 拥 有 存档 权限 ， 或 上 
次 重 装 后 文件 是 否 被 修改 过 。 如 果 文 件 没 被 修改 ， 则 显示 一 条 提示 信息 ， 否 则 将 显示 [【 重 装 】 对 话 
框 。 

关于 多 用 户 环 境 和 协同 文件 共享 的 更 多 信息 ， 请 参考 《SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 》(2016 
版 ) 附录 的 文件 管理 章节 。 


替换 零 部 件 用 于 在 装配 体 中 删除 一 个 零 部 件 或 零 部 件 的 所 有 的 或 所 选择 的 实例 ,并 用 
为 一 个 零 部 件 炸 换 它 。 


蔡 换 零 部 件 


@ 菜单 ;[ 文件] 人 【替换 ] 仿 。 
@ 快捷 菜单 :[ 替 换 零 部 件 】。 


操作 方法 
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在 [ 蔡 换 零 部 件 ] 对话 和 框 中 ， 被 选中 的 零 部 件 出 现在 【 蔡 换 这 些 堆 部件] 列表 中 ， 其 他 零 部 件 也 可 以 


添加 到 该 列表 中 ， 有 必要 的 话 也 可 以 勾 选 [所 有 实 
例 ] 复 选 框 。 单 击 [浏览 ] 查 找 或 从 【使 用 此 项 营 换 】 


| 有 回 多 - 月 回 鲁 - 
选择 用 于 替换 的 零件 文件 。[ 蔡 换 零 部 件 】 会 影响 到 “下 mRET na 
装配 体 中 该 零件 的 所 选 实例 或 所 有 实例 。 为 了 最 好 地 。 ”一 IN aaa 
保持 配合 关系 ， 用 于 替换 的 零件 应 该 在 拓扑 和 形状 上 零 部 件 (revised head ) 转 到 ... [A} 
与 被 蔡 换 的 零件 保持 相似 。 如 果 配 合 参考 的 实体 名 称 人 en 四 
、 、 隐 荡 的 树 项 目 
保持 相同 ， 和 雪 部 件 被 蔡 换 后 仍 能 够 保持 原来 的 配合 关 we 使 成 为 虚拟 (D) 
系 。 替 换 零 部 件 后 ， 用 户 可 以 用 弹出 的 【配合 的 实 。“ ss 民权 
体 】 对 话 框 修复 操作 带 来 的 配合 错误 。 ee 态 ara o 
如 果 用 户 需要 将 一 个 零 部 件 替换 为 此 零 部 件 修改 ”spam 四 i 
时 使 之 独立 
后 的 版 本 ,建议 使 用 3.7 节 “ 使 用 另存 为 替换 零 部 ”部 mass Rs 
件 ”技术 。 3 so 
a 添加 /编辑 配合 中 
3. 5.2 ”替换 单个 实例 eR I wee 
三 语 hn 开 扬 文 件 去 (a 临时 国定 /分 组 (MW) 
若 只 痊 换 零 部 件 的 一 个 实例 ， 必 须 使 用 [ 普 换 零 。 融 i 
部 件 ] 。 使 用 [另存 为 ] 或 【 重 半 】 将 蔡 换 所 有 实例 。 二 和 ” 苦 称 委 部 件 四 
【替换 零 部 件 】 在 右键 单 击 零 部 件 弹出 的 快捷 菜 waman 人 
\ 隐 芒 /显示 树 项 目 … 划 
单 中 ， 但 默认 情况 下 不 是 直接 可 见 的 。 1 ,in 
兴 ”删除 人 0D 


SOLIDWORKS 中 通过 限定 要 显示 的 菜单 项 来 限 
制 下 拉 菜 单 的 长 度 。 单 击 集 单 底 部 的 V 形 按钮 可 以 展 
开 整 个 菜 

如 果 想 要 在 默认 情况 下 显示 这 些 选 项 ， 单 击 【 自 
定义 菜单 】， 选择 这 些 选 项 左边 的 复 选 枉 ， 如 图 3-12 
所 示 。 


步骤 9 替换 零 部 件 在 Fea- 
tureManager 中 右键 单 击 零 部 件 


图 3-12 显示 隐藏 的 菜单 选项 


起 才 医 国 
“Pin”， 并 选择 [替换 零 部 件 ] 器 ， ( x 
被 选中 的 实例 将 列 于 【替换 这 些 零 选择 (5) 
车 泛 这 些 地 部件， 


部 件 ] 中。 取消 义 选 【所 有 实例 】 复 
选 框 ， 并 色 选 【重新 附加 配合 ] 复 选 
框 ， 如 图 3-13 所 示 。 

步骤 10 浏览 零件 单 击 【[ 济 
览 ] 并 选择 零件 “T Pin”， 单 击 


:地 |Pin-1@Edit Assembly 
[| 


加 | 所 有 实例 内 
使 用 此 项 蔡 拘 ， 
:已 Ma 


【 打开 】。 单 击 【[ 确 定 】 弹出 配合 
口 选项 (0) ws 
2 配置 : 
出 现 几 个 需要 修复 的 [什么 错 】 @ 匹配 名 称 T 
对 话 框 。 修 复 这 个 浆 配 体 才能 讨论 0 
区 | 重新 附加 配合 


接 下 来 的 内 容 ， 如 图 3-14 所 示 。 


关闭 【什么 错 】 对 话 框 。 图 3-13 ”替换 零 部 件 
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Es SOLIDWORKS | ”文件 日” 编辑 日 ， 视 图 MW 插入 W ”工具 m 窗口 Wj 帮助 H] 。 邓 - 访 - 轩 -县 -号 - 信 ~ 光一 


pin.sldprt 合 检查 具 读 文件 QI?- mi 


美 本 体 | 布局 | 草图 | 评估 | SOUDWORKS 括 件 | SOUDWORKS MED | 


而 | 下 [| 辐 | 韦 | 六 


全 配合 的 实体 ® 


W Xx 


信息 ^| | 
诗 树 一 要 替换 的 配合 实体 ， 或 展开 树 来 编辑 | | | 


单个 配合 
避 显示 错误 卓 “ 园 显示 敬告 IW 。 团 在 重建 模型 过 程 中 显示 什么 错 吕 


| 

| 

| 二 
配合 实体 (6 we 

中 ， 号 画 -Tpin- 

| 

| 

| 


bp 时 面 ~TPin-l 


回 | 显示 所 有 实体 内 
回 | 延 短 更 新 ID) 


嘱 | 
| 反 转 本 合 对 章 (F) | 


图 3-14 【什么 错 】 对 话 框 


3.6 修复 狐 配 体 销 误 


虽然 零件 实例 被 蔡 换 了 ， 但 厂 配 体 中 出 现 了 配合 错误 。 原 因 是 答 换 和 被 蔡 换 的 零件 几何 体 的 内 部 


3.6.1 配合 错误 


配合 错误 也 会 显示 在 装配 体 的 配合 文件 夹 中 ， 前 面 的 列表 经 过 排序 只 显示 与 该 零 部 件 关 联 的 配合 。 
出 现 错误 的 原因 有 多 种 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 展开 配合 组 ， 可 发 现 配合 错误 的 显示 是 不 同 
的 。 本 例 中 ， 配 合 错误 为 丢失 参考 。 几 种 不 同类 型 的 配合 错误 见 表 3-2。 
表 3-2 几 种 不 同类 型 的 配合 错误 


条 件 解决 方法 
丢失 参 考 > 区 ~ Rs 3. = 有 会 已 

配合 找 不 到 它 的 一 个 或 两 个 参考 。 意 思 是 被 参考 的 零件 可 能 被 大 
| 本 图 | 匀 、 期 除 或 修改 ， 致 使 配合 无 解 。 这 与 章 图 中 的 悬空 尺寸 类 似 人 


配合 同时 有 错误 标志 和 ( + ) 前 缀 (表示 过 定义 ) ， 错 误 提 示 为 ; 
对 Coincident74: “ 零 部 件 不 能 移动 到 满足 该 配合 的 位 置 。 平面 不 平 | ”删除 或 编辑 导致 问题 的 配合 。 最 好 是 当 过 定 
A 行 。 角 度 为 90°” 义 配合 刚 出 现时 就 解决 掉 


与 过 定义 配合 直接 相关 的 零 部 件 也 有 错误 标志 ( + ) 


北上 征 . 本 - 
党 秆 对 于 那些 满足 装配 体 但 是 过 定义 的 配合 ， 系 统 将 给 出 警告 。 错 误 
全 或 编辑 ] 秆 定义 两 公 

尼 生 | 提示 为 :“Distancel: 警告 ,此 配合 过 定义 装配 体 ” A He 
压缩 压缩 配合 并 不 是 错误 ,但 是 当 它们 被 忽略 时 可 能 引起 错误 。 当 配 

: 合 被 压缩 后 ， 它 在 FeatureManager 设计 树 中 呈现 为 灰色 ， 压 缩 的 配 | ”将 压缩 的 配合 解除 压缩 
~ 

合 无 解 


当 一 个 配合 被 更 改 时 ， 其 他 的 配合 也 会 受到 影响 。 笛 见 的 问题 是 需要 反 转 配合 对 齐 以 阻止 更 多 错 
误 。 本 例 中 , SOLIDWORKS 会 日 动 反 转 配合 对 齐 并 显示 一 个 提示 对 话 框 :“ 下 列 的 配合 对 齐 将 被 反 转 以 
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阻止 更 多 鱼 误 ”。 
3.6.2 配合 的 实体 


用 户 可 以 只 显示 需要 修复 的 悬空 配合 
实体 ] 命 令 一 起 使 用 。 


技巧 {0\ 


利用 [ 配合 的 实体 】 工具， 用 户 可 以 蔡 换 一 个 配合 中 的 所 有 参考 。 该 工具 同时 提供 了 一 个 过 小 楷 ， 
。 这 可 以 导 [ 答 换 堆 部件】 在 选择 【重新 附加 配合 】 时 和 [【 叔 换 配合 


了 有 和 角度 ) ， 双 击 配合 可 同时 显示 尺寸 以 便于 用 户 修改 。 


“型 


3. 0. 3 
要 找到 造成 狠 配 体 过 定义 的 原因 并 不 简单， 因为 第 常 会 出 现 两 个 或 多 个 过 定义 的 配合 。 所 有 过 害 
义 的 配合 都 显示 错误 的 标志 和 前 缀 ( + ) ， 这 可 以 帮助 用 户 缩小 查找 的 范围 。 当 配合 出 现 过 定义 时 ， 一 
个 捷径 是 每 次 压缩 一 个 过 定义 的 配合 ， 和 直到 小 配 体 不 再 有 过 定义 为 止 ， 这样 做 可 以 帮助 用 户 找 到 过 定 


> 


@ 快捷 菜单 : 右键 单 击 配合 或 配合 组 ， 选 择 [【 替换 配合 实体 】。 


e@ 在 [替换 零 部 件 ] 中 选中 [重新 附加 配合 ] 葛 |。 


【编辑 特征 ] 可 以 用 于 编辑 配合 的 参考 。 编 辑 配 合 的 用 户 界 面 和 [插入 】/【 配合] 的 用 户 界面 
相同 。 在 错误 的 配合 中 ， 其 中 一 个 参考 显示 为 “#* * Invalid * * ”，。 修复 配合 之 后 ， 还 可 以 修改 


配合 的 类 型 ， 例 如 平面 之 间 的 配合 可 以 由 [重合 ] 改 为 【平行 】【 垂直 】【 距离 ] 或 [ 角度】。 


步骤 11 


添加 配合 关系 ”关闭 错误 对 话 框 后 ， 在 【配合 的 实体 ] 对话 框 中 列 出 了 重新 附 
加 的 错误 配合 。 展 开 配 合并 选择 要 替换 的 面 ， 如 图 3-15 所 示 。 完 成 后 会 显示 绿色 复合 标记 ， 
a 


步骤 12 ”完成 替换 ”选择 第 二 个 配合 的 替换 面 ， 并 单 击 【 确 定 】。 完 成 替换 后 ， 没 有 出 
现 配 合 错误 ， 并 与 原 有 模型 相似 ， 如 图 3-16 所 示 。 
1 
EE 


由 配合 的 实体 @ 
XX 


信息 A 


选择 一 要 蔡 换 的 配合 实体 ， 或 展开 树 来 编辑 
单个 配合 


配合 实体 (日 

4 是 面 ~TPin-l 
IC@) | [=] concentric3 [clamfsL>,T 

pb 凶 面 ~TPin-l 


Ah 


加 显示 所 有 实体 失 
加 | 延 漆 更 新 上 D) 


CC | 
| 反 转 配合 对 齐 ( | 


图 3-15 添加 配合 关系 图 3-16 零件 更 改 后 的 装配 体 


过 定义 配合 和 零 部 件 


义 的 原因 。 一 旦 找到 原因 ， 就 可 以 删除 多 余 的 配合 ,或 者 用 不 同 的 参考 重新 定义 这 个 配合 。 


单 击 配合 ， 配 合 中 涉及 的 参考 实体 会 高 亮 显 示 在 图 形 区 域 。 对 于 包含 尺寸 的 配合 (距离 
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1. 几何 精度 非常 重要 在 几何 模型 中 ,精度 方面 的 错误 也 是 造成 过 定义 配合 的 原因 。 例 如 ,假设 
在 一 个 装配 体 中 ， 将 一 个 简单 盒子 的 边 与 3 个 默认 的 基准 面 进行 配合 ， 利 用 3 个 重合 配合 就 可 以 完全 害 
义 这 个 盒子 。 然 而 ， 如 果 盒 子 的 侧面 间 不 是 正好 为 90"， 即 使 它们 之 间 只 偏离 零点 几 度 ， 装 配 体 都 将 过 
定义 。 除 非 彻 确 检 查 模 型 的 几何 精度 ， 否 则 很 难 找到 解决 问题 的 方案 。 

2. 查找 过 定义 的 配合 ”在 一 个 有 很 多 配合 的 大 型 闭 配 体 中 查找 造成 过 定义 配合 的 原因 是 非常 困难 
的 ， 一 种 方法 是 查看 按 零 部 件 列 出 的 配合 ， 羽 一 种 办 法 是 用 【查看 配合 及 从 属 关 系 】。 在 FeatureManager 
设计 树 中 ， 和 是 按 配 合 而 不 是 特征 来 反映 零 部 件 间 的 从 属 天 系 的 。 

3. 压缩 的 配合 以免 不 清楚 的 配合 关系 导致 错误 。[【 压缩 】 有 疑问 的 配合 并 测试 装配 体 ， 如 末 该 配 
合 没 有 问题 ， 可 以 使 用 【解压 贿 】 功 能 。 被 压缩 的 配合 是 可 以 被 删除 的 。 


步骤 13 添加 配合 关系 ”为 了 演示 产生 过 定义 配合 的 过 程 ， 在 图 3-17 所 示 的 零件 表面 
间 添 加 一 个 10mm 的 距离 配合 。 

步骤 14 人 迫使 配合 解除 当 [【 距 离 】 配 合 类 型 被 选中 后 ，SOLIDWORKS 弹出 提示 信息 
“所 选 配合 不 能 成 功 添加 。 你 想 连 使 该 配合 解除 吗 ?”( 其 他 配合 将 断 开 ,并 以 红色 显示 错误 ) 

通过 单 击 [配合 】 对 话 框 中 的 【确定 】 和 警告 提示 框 中 的 【是 】 添 加 配合 

步骤 15 查看 错误 标记 在 “Mates” 中 ， 由 于 所 选 的 两 个 零 件 均 已 经 全 定义 ， 继 续 
添加 配合 会 造成 冲突 。 

不 满足 的 配合 会 用 一 个 红色 的 又 号 几 羡 标 记 ( 本 例 中 ,只 有 新 增 的 配合 有 这 个 标记 ) ; 一 
些 配 合 虽然 满足 ， 但 由 于 在 装配 体 中 过 定义 ， 也 会 用 一 个 黄色 的 感叹 号 标记 上 必 和 鳃 ; 一 些 夫 
部 件 现在 已 经 过 定义 ， 它 们 会 用 一 个 加 号 ( + ) 来 标记 ， 如 图 3-18 所 示 。 


Ph 


| 


Wy Mates 
人 Scale End (scale=<1>,table<1=) 
© Concentricl (table=<1>,pillar<1») 
及 Coincident] {table=<1>,pillar<1>) 
© Concentric2 (pillar=<1>,clamp<1=) 
© 包 Concentric3 (clamp=1>,T_Pin<1:) 
© 时 Concentricd {scale=<1>,T Pin<1>) 
© Concentric5 (head=1>,scale=1:) 
人 Coincident2 (bracket<1>,head<=1:) 
A Coincident3 (bracket=1>.table=1:) 
© Concentric6 (bracket=<1=,head=1>) 
拷 widthl (head<1> table<1> ) 


图 3-17 添加 配合 关系 图 3-18 配合 错误 


3. 0.4 MateXpert 


在 装配 体 中 出 现 配 合 错误 时 ， 用 户 可 以 利用 [MateXpert】 工 只 来 辨别 装配 体 的 配合 错 


MateXpert , 
P 误 。 用 户 可 以 检查 没有 满足 的 配合 的 详细 情况 ， 并 找 出 过 定义 装配 体 的 配合 组 。 


@ 菜单 :【 工 上 其] 人 MateXpert 】。 
@ 快捷 菜单 : 右键 单 击 闭 配 体 、 配 合 组 或 配合 组 中 的 配合 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [MateXpert ] 。 


操作 方法 


技巧 总 而 言 之 ， 当 诊断 配合 问题 的 时 候 ， 最 好 是 从 配合 文件 类 的 底层 而 且 是 最 低 的 标记 开始 
DD | 操作 ， 并 根据 需要 逐步 进行 诊断 。 
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步骤 16 分析 配 合 文件 夹 = 
时 |] 国 | 民 | 针 | 人 @ 
“Mates” 右键 单 击 配合 文件 夹 NaieXpert 四 


“Mates”， 并 选择 [MateXpert 】 命令 ， YY * 
出 现 MateXpert PropertyManager ( 见 下 
图 3-19) 。 在 【 分 析 问 题 】 选项 框 中 -© Concentria [damp<1>,T. 
单 去 [诊断 ]。 加 concentrict (scale<1>,TF 

图 3-19 中 清楚 地 显示 了 对 装配 
体 配 合 关系 的 强制 来 解 。Clamp 和 
T_Pin 不 再 排 成 一 行 。 

步骤 17 显示 结果 系统 分 析 
了 整个 装配 体 的 配合 后 ，MateXpert 
PropertyManager 中 列 出 了 整个 装配 
体 的 过 定义 配合 ， 其 中 不 满足 的 配 
合用 粗 体 字 显示 。 

步骤 18 更 多 分 析 信 息 在 
【 没 满足 的 配合 ] 选 项 框 中 单 击 同心 
配合 ， 信 息 显示 两 个 圆 没有 同心 。 
此 外 ， 配 合 的 参考 实体 将 高 亮 显 示 
在 图 形 区 域 中 。 单 击 [ 确 定 】， 关 闭 MateXpert。 


图 3-19 ”分析 配合 文件 夹 


使 用 [查看 配合 错误 】 功 能 后 ，FeatureManager 设计 树 选项 卡 下 方 列 出 零 部 件 之 间 的 过 定 
查看 配合 错误 义 和 错 误 的 配合 清单 。 同 时 ， 图 形 区 域 中 每 个 配合 错误 都 有 选项 对 应 。 这 些 选 项 包括 交互 式 
菜单 按钮 ， 通 过 它们 可 以 修复 配合 。 


快捷 菜单 .右键 单 击 零 部 件 或 零 部 件 的 一 个 面 ， 并 选择 [查看 配合 错误 】 僵 。 


当 装 配 体 出 现 配合 错误 时 ， 用 户 还 可 以 在 状态 栏 中 单 击 【 无 法 找到 解 】， 在 弹出 的 对 话 框 中 只 显示 


配合 错误 。 


步骤 19 查看 配合 错误 、 在 状态 栏 单 击 【 无 法 找到 解 ]， 如 图 3-20 所 示 。 在 弹出 的 对 话 
框 中 ， 单 击 配合 “Scale End”， 查 看 提示 标注 ， 如 图 3-21 所 示 。 


| 无 法 找到 解 
无 法 找到 解 。 单 击 此 处 查看 配合 错 


“EE 
Eo 


曾 无 法 找到 解 


图 3-20 ”无 法 找到 解 
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View Mate Errors 加 
Scale End (scale<1>,table<1>) 

的 Concentricd (scale<1>,T_Pin<1>) 
后 Concentric3 (clamp<l1>,T_Pin<]>} 
A Concentric? (pillar<1>,clamp<1>) 
的 Concentricl (table<1>,pillar<1>) 


前 | widthl (head<1> ,table<1> ) 
| 的 Concentric5 (head<1»,scale<1>) 
Be Coincident4 (table<1>,scale<1>) 
Br Distancel (scale<1>,T_Pin<1>) 


图 3-21 查看 配合 错 


新 


配合 错误 标签 用 来 直观 地 显示 配合 信息 和 提供 一 些 第 用 的 配合 功能 ， 如 图 3-22 所 示 。 


提 元 | 


A IS 


压缩 


ww 记 sketchll 


反 转 配合 对 齐 
图 3-22 配合 错误 标签 的 功能 图 3-23 Selection Breadcrumbs 


步骤 20 删 除 压 缩 配 合 错误 被 移 除 9 配合 返回 已 解 决 状 态 O 国雄 Concentric2 (Pillar<1>,clamp<1> 

本 Ss > kk )》 、 > 回馈 Concentric] (table<1>.,pillar<1>) 
选择 被 压 编 的 配合 Scale End 了 单 去 【 册 | 除 压 编 】 A 图 3=24d 民有 Scale End fscale<1> ,table<1>) 

四 笃 Concentricd (scale<1>,T_PInsl>) 


所 3 器 保持 该 装配 体 文件 处 打 开 状 态 站 加 六 Concentric3 [clarmp<1>,T_Pin<1> 


| 人 Distance? [scale<1>,T_pin<1>) 


选择 零 部 件 人 head” 并 单 击 【 打开 零件 】 国 |， 这 里 要 使 用 这 加 让 Concentrics (head<1> ,scale<1>) 


WA widthl (head<1> ,table<1> ) 


个 零件 创 建 另 Bie 个 不 同 名 字 的 类 似 的 零件 | MM Coincidentd (table<1>,scale<1>) 


图 3-24 查看 配合 错 i 
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3.7 ”使 用 另存 为 替换 零 部 件 


使 用 【 态 存 为 】 可 以 用 新 名 称 或 文件 位 置 改动 过 的 零件 蔡 换 零 部 件 的 所 有 实例 。 包 含 要 符 换 零 部 
件 的 竣 配 体 必 须 处 于 打开 状态 ， 以 便 更 新 引用 。 使 用 这 种 技术 的 流程 如 下 : 
1) 打开 装配 体 。 


2) 打开 准备 将 换 的 零 部 件 。 
3) 音 击 【文件 ]/ 【另存 为]， 并 确 闪 要 另 丰 并 更 新 引用 全 


4) 根据 需要 ， 在 【 妃 存 为 】 对 话 框 中 指定 零 部 件 新 的 保存 路 径 或 文件 名 。 
5) 激活 厂 配 体 文档 并 保存 文件 ， 这 样 新 引用 的 零 部 件 就 保存 在 装配 中 了 。 


步骤 21 打开 零件 打开 “Lesson03\ Case Study\ Editing” 文 件 夹 下 的 “head ”零件 ， 
并 单 击 【打开 零件 】。 这 里 要 使 用 该 零件 创建 另 一 个 不 同名 字 的 类 似 零 件 。 

步骤 22 另存 为 零件 单 击 [文件 ] 人 另存 为 ]】 ， 弹 出 信息 提 
示 用 户 零 件 “head” 已 被 其 他 打开 的 文档 所 参考 ， 用 户 可 以 选择 
【另存 为 或 [另存 为 副本 】。 使 用 [另存 为 副本 】 将 以 新 名 称 的 零 
件 替 换 这 些 参考 关系 。 

步骤 23 继续 保存 零件 单 击 [另存 为 ] 保 存 修改 后 的 零件 
为 “revised head”。 

步骤 24 添加 圆 角 按照 图 3-25 所 示 添 加 半径 为 3mm 和 
5mm 的 圆 角 。 

步骤 25 ”完成 替换 操作 ”切换 到 装配 体 层 级 ， 被 修改 的 零件 
“revised _ head” 替换 了 零件 “head”， 替 换 后 并 没有 发 生 配合 错 


误 ， 如 图 3-26 所 示 。 图 3-25 添加 圆 角 
提 友 | 如 果 在 [ 另存 为 ] 对话 框 中 义 选 了 [另存 备份 档 ] 复 选 框 ， 赫 换 将 不 会 发 生 。 


NS 


图 3-26 替换 后 的 效果 


在 [ 重 厄 】 对 话 框 中 可 以 选择 重 闭 指 定 的 零 部 件 在 磁盘 上 的 最 新 版 本 ， 或 者 将 读 写 权限 改 为 只 该， 
将 只 该 权限 改 为 谈 写 。 
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【 重 装 】 被 用 于 : 
e 忽略 所 选 零件 或 整个 装配 体 的 最 新 修改 ， 并 再 次 打开 最 后 一 次 保存 的 文件 。 
e@ 管理 读 / 写 权限 的 修改 。 

e 更 新 装配 体 ， 显 示 其 他 用 户 对 零 部 件 做 的 修改 。 


。 快捷 菜单 : 右 击 零 部 件 ,选择 [ 重 装 ]| 团 ,这 将 允许 用 户 只 重 装 所 选 的 零件 。 
。 菜单 : 单 击 [文件 ]/[ 重 装 】, 这 将 允许 用 户 重 装 装配 体 中 的 部 分 或 所 有 零 部 件 。 


操作 方法 


步骤 26 修改 零件 ”在 装配 体 中 零件 “bracket” 议 打开， 创建 一 个 矩形 切除 ， 如 图 3- 
27 所 示 。 不 保存 修改 。 

步骤 27 关闭 但 不 保存 关闭 零件 ， 在 询问 是 否 保存 该 零件 时 ， 单 击 【 否 】。 这 时 弹出 
提示 信息 :“ 您 选择 不 在 此 文档 中 保存 更 改 。 该 文档 在 装配 体 中 已 处 于 打开 状态 Edit Assem- 
bly. sldasm 。 

用 户 现在 可 以 选择 保留 已 经 做 出 的 改变 ， 让 它们 在 装配 体 中 出 现 或 者 丢弃 。 


即使 用 户 关 闭 了 零件 的 窗口 ， 它 依然 在 内 存 中 打开 着 。 由 于 它 被 装配 体 引 用 ， 
注意 而 装配 体 仍然 打开 着 ， 因 此 ， 该 零件 依然 在 内 存 中 处 于 打开 状态 。 


单 击 [ 在 装配 体 中 保留 )]， 单 击 【[ 是 将 更 新 装配 体 ， 即 使 更 改 没 有 被 保存 ， 零 部件 


“bracket” 也 会 显示 改变 ， 如 图 3-28 所 示 。 


图 3-27 修改 零件 图 3-28 更 改 后 的 效果 


步骤 28 重 装 右 击 “bracket” 和 选择 [ 重 装 】 图 。 图 3-29 所 示 的 对 话 框 指出 将 被 重 装 的 
文件 ， 单 击 【确定 】。 原 始 零 件 被 重 装 到 装配 体 中 ， 如 图 3-30 所 示 。 


汤 请 可 能 需要 展开 菜单 才能 打 到 【 重 装 】 命 令 。 


步骤 29 保存 保存 但 不 关闭 这 个 装配 体 。 
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I 瑟 入 配 T 


ee oe 


选择 零 部 件 来 重 装 或 更 改写 入 访问 ， 或 者 两 者 。 回 显 示 完 整 路 径 
将 鼠标 置 于 ?之 上 了 解 更 改 可 能 去 失 。 

大 -表示 有 可 能 去 失 更 改 。 

厂 ” -表示 初始 对 话 设 定 的 更 改 。 


| 
图 3-29 重 装 图 3-30 ”重奖 后 的 效果 
| 


3.8 ” 零 部 件 阵 列 


创建 稚 件 和 子 装 配 体 零 部 件 实 例 零 部 件 阵 列 。 在 装配 体内 ， 使 用 一 种 特定 的 阵列 类 型 。 可 用 的 阵 
列 类 型 见 表 3-3 。 
表 3-3 可 用 的 阵列 类 型 


阵列 类 型 说 。 有明 示 例 


创建 一 个 零 部 件 在 一 个 或 两 个 天 量 方向 中 


i 四 中 
线性 堆 部 件 阵 列 记 折 的 模式 
周 堆 部件 阵 列 时 和 创建 一 个 零 部 件 在 一 个 轴 周 围 的 模式 


阵列 驱动 零 部 件 阵列 好 创建 一 个 零 部 件 使 用 现 有 的 阵列 模式 


草图 驱动 零 部 件 阵列 到 创建 一 个 零 部 件 使 用 现 有 的 草图 模式 


朋 线 去 部 件 阵列 同和 创建 一 个 零 部 件 使 用 现 有 的 曲线 模式 
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阵列 类 型 说 。 明 示 例 


链 零 部 件 阵列 地 创建 一 个 零 部 件 链接 在 一 个 链 上 的 模式 


镜像 零 部 件 固 间 创建 一 个 镜像 零 部 件 模式 


1. 阵列 实例 组 件 阵 列 的 实例 被 添加 到 命名 
为 DerivedLPatternl 的 阵列 文件 夹 中 ， 这 个 组 件 添 
加 到 FeatureManager 设计 树 下 被 完全 定义 ， 图 3- 
31 所 示 为 阵列 实例 。 

2. 解散 阵列 ”右键 和 单 击 阵列 特征 ， 然 后 单 击 
【解散 阵列 ] ， 这 个 组 件 就 可 以 从 阵列 中 解散 。 这 
个 在 阵列 中 解散 的 实例 ， 离 开 组 件 下 的 定义 ， 如 


图 3-32 所 示 。 3-31 ”阵列 实例 
| Edit Assembly IDefault<Default Display ! < 图 Edit Assembly (Default=Default Display < 
History History 
Sensors Sensors 
: Annotations k Annotations 
所 出 
刘 Front Plane 出 Front Plane 
十 
NS Top Plane 明 Top plane 
WN Right pl 训 
i 内 Right Plane 
i, Pngn Ll Origin 
}» 国定 | 
© Re on 3 [国定 ] table<1> [short=<<short>_Displ 
k < bracket=<1> (Default=<=Default>_Disp i f f : 
racket=<1> (Default==<Defaults_Disp 
b 0 head=<=1= (Default<=Default>_Display . 
. head=1> {Default=<=Default>_Display 
» es (-) scale=<1= (Default<=<Default>_Disp . 
; : Dh [-) scale=<1> [Default=<<Default>_ Disp 
上 (0 (-) pillar<1= (Default=<=Default>_D'isp & 4 Ed eo , 
ky 号 clamp<1> (Default<<Default>_ Displa ~ [-) pillar=<1> (Detault==Detau be 
<‘_ pin<1> (Long<<Long>_Display State < clamp<1> (Default< <Default>_Displa 
b 


上 局 部 颖 性 阵列 1 (1) scale<2> (Default<<Default>_Disp 
; (WD) 0) scale<2> [Default<<Default>_ ee (-) scale=<3> (Default<<Default= Disp 
» (HD (-) scale<3> (Default< <Default= ie [-) scale=<4> [Default<<Default>_D'isp 
k 3 [-) scale=<#4> [Default=<Default=_ 3 (-) scale<5> (Default=<Default>_D'isp 
k le [-] scale<5= 【Defaut<<Default> 3 [-) scale<6>= [Default=<=<Defaults_ Disp 
» 《有 [-) scale=<6> (Default=<<Default=_ 0 [-] scale=<7> [Default=<=Default>_D'isp 
k 3 [-) scale=7?= (Default==Default=_ tm Mates 


图 3-32 ”解散 阵列 


司 


k 
kp 
上 
k 
k 
kp 
Wh Mates g (<. pin<1> (Long<<Long>_D'isplay State 
k 
上 
k 
k 
k 
Fk 


3.9 ”镜像 零 部 件 


很 多 装配 体 中 有 不 同 程度 的 左右 对 称 关系 。 零 部 件 和 子 装配 体能 够 通过 镜像 来 反 转 它们 的 方向 ， 
这 样 就 能 产生 “反手 ”零件 。 
在 装配 体 中 建立 镜像 时 ， 系 统 将 镜像 分 为 两 种 情况 : 
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e 和 堆 件 在 闭 配 体 中 的 位 置 是 镜像 的 ， 并 且 堆 件 中 几何 体 也 存在 镜像 一 一 具有 左右 对 称 关 系 。 
e 和 专 件 在 装配 体 中 的 位 置 是 镜像 的 ， 但 是 零件 中 几何 体 不 存在 镜像 关系 (如 五 金 件 ) 。 


镜像 零 部 件 允 许 用 户 通过 一 个 平面 或 平 的 面 来 镜像 零 部 件 。 有 两 种 控制 镜像 零 部 件 原 
点 位 置 的 镜像 类 型 : 


1) 包围 盒 中心 。 所 选 零 部 件 将 以 包围 盒 中 心 按 镜像 平面 来 计算 镜像 位 置 。 这 是 默认 选择 。 

2) 重心 。 所 选 零 部 件 将 以 重心 按 镜像 平面 来 计算 镜像 位 置 。 如 果 必 要 ， 还 可 以 使 用 生 
成 “相反 方位 ” 零 部 件 或 子 闭 配 体 选 项 。”“” 相反 方位 ”版 本 可 以 另存 成 一 个 新 的 文档 ， 
或 存 为 原文 档 的 配置 中 。 


镜像 零 部 件 


操作 方法 


镜像 厂 配 体 的 功能 能 够 创建 出 许多 新 的 文件 ， 一 个 是 装配 体 ， 忆 一 个 是 每 个 镜像 (而 非 复制 ) 的 零 
部 件 。 我 们 推荐 用 户 使 用 工具 】 作 选项 ] 作 系统 选项 ] 人 [和 爽 认 模板 】， 这 样 就 能 在 查找 路 径 中 指定 使 用 
默认 模板 。 不 然 ， 用户 将 被 提示 为 每 个 新 文件 选择 模板 ， 那 将 会 非 弟 及 烦 。 


e CommandManager:[ 闭 配 体 】 人 /线性 零 部 件 阵 列 】 EA[ 镜像 零 部 件 】 自 加。 
e 菜单 :【 插 入 】/【 镜像 零 部 件 ] 回 四。 


自问 镜像 季 部 件 TF® 
ww Xx 加 
操作 步骤 步 野 1 : 选择 出 
选择 镜 向 所 用 的 面 /基准 面 以 及 被 济 向 的 夫 
步骤 1 选择 镜像 零 部 件 “ 单 击 [镜像 零 部 件 ] 瞻 ，Property- 
Manager 中 是 一 个 包含 几 个 页 面 的 向 导 。 单 击 装 配 体 的 右 视 基准 0 ~ 
面 作为 【 镜像 基准 面 】 8 如 图 3-33 所 示 。 Right Plane 
在 【要 镜像 的 零 部 件 】 中 选择 “pilar” "T Pin” 和 和 hii 
“clamp”， 单 击 [ 下 一 步 ] 轧 。 Ee 


图 3-33 ”镜像 零 部 件 


用 户 可 以 通过 勾 选 [镜像 /复制 ] 复 选 框 ， 指 定 哪些 零 部 件 需要 建立 镜像 零件 ， 哪 些 零 部 件 只 是 在 饥 
像 的 位 置 上 进行 复制 。 被 镜像 的 零件 几何 发 生 改 变 ， 只 是 产生 一 个 新 的 镜像 零件 。 比 如 由 一 个 零件 的 右 
手 厂 本 改 为 其 左手 版 本 ， 零 件 几 何 形状 没有 改变 ， 只 是 零件 的 方 癌 不 同 了 。 


步骤 2 ”设置 方向 ”选择 零件 “clamp”， 单 击 [ 生 成 相反 方位 版 本 】。 选 择 零 件 “pillar” 
和 “T Pin” 预 览 效 果 。 如 果 需 要 ， 可 以 通过 选择 zj 或 者 >] 来 定位 零件 副本 的 方向 ， 如 图 3- 
34 所 示 。 

单 击 [下 一 步 ] 人 @。 


生 本 他 在 [要 镜像 的 零 部 件 ] 列 表 中 右键 单 击 零 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 可 以 先 
苹 i 择 一 些 附 加 选项 。 这 些 选项 允许 用 户 按照 特定 条 件 快 捷 地 选择 多 个 零 部 件 。 


步骤 3 修改 文件 名 ”创建 夹具 的 左手 版 本 作为 一 个 新 的 文件 。 首 先 为 镜像 的 子 闭 配 体 
键入 名 称 ， 使 用 【后 级 】“-Mirror”。 

如 图 3-35 所 示 ， 单 击 下 一 步 按钮 进入 文件 名 界面 ， 确 保 镜 像 后 的 夹具 保存 至 “Les- 
son03 \ CaseStudy\ Editing”。 如 果 想 将 该 步骤 中 生成 的 所 有 新 文件 保存 到 一 个 指定 的 文件 夹 
中 ， 则 可 以 色 选 【将 文件 放置 在 一 个 文件 夹 内 】。 单 击 【 下 一 步 】 卓 
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步骤 4 导入 特征 ”如果 选择 保留 与 原 
来 零件 的 连接 ， 可 以 创建 一 个 有 外 部 参考 的 
新 文件 。 这 个 对 话 框 允许 选择 在 夹具 镜像 文 
件 中 直接 获取 原 夹 具 文件 中 的 那些 信息 。 选 
择 【 实 体 】 和 【装饰 螺纹 线 】， 如 图 3-36 所 
示 。 如 果 色 选 【 断 开 与 原 有 零件 的 连接 】 复 
选 框 ， 则 原 零 件 中 的 所 有 信息 都 将 转 到 新 的 
文档 中 。 单 击 【 确 定 】。 


步骤 5 i 
如 图 3-37 所 示 ， 进 行 复 
步骤 6 人 
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加 昌 镶 向 地 部 件 ® 
ww Xx 的 加 
步骤 2: 设 定 方位 (2) 和 ~ 


核实 要 往 向 的 委 部 件 的 方位 并 使 用 以 下 按 
钮 适当 进行 调整 


重新 定向 零 部 件 


第 向 类 型 : 
恒 边界 框 中 心 (6) 
名 质心 口 


pa 生成 相反 方位 

版 本 
[| 同步 柔性 子 装配 体 到 部 件 的 称 动 
同 孤 立 选 定 零 部 件 届 


自 利 镶 向 季 部 件 四 
<: ©® @ 
步骤 3 : 相反 方位 GB) 从 


在 步骤 2 中 选 定 的 流向 零 部 件 需要 新 几 
何 体 。 此 可 能 旺 新 文件 或 者 现 有 文件 中 
人 


相反 方位 版 本 (OP) 入 


Clamp- 


合 在 现 有 文件 中 生成 新 的 派生 配置 (q 
@@ 生成 新 文件 

往 向 

流向 damp.sldprt 图 
回 将 文件 放置 在 一 个 文件 夫 内 卓 


图 3-35 ”镜像 选项 


图 3-34 ”镜像 选项 


旧 利 镜 向 季 部 件 @ 加 
vw Xx coe 


转 藉 中 A 
实体 [D) 
回 曲面 实体 癌 
回 | 基准 铀 具 
回 | 基准 面 旧 
装饰 按 蚁 纱 ( 品 
辐 吸收 的 草图 (8B) 
加 解除 吸收 的 草图 山 ) 
加 坐标 系 
图 | 模型 尺寸 四 
加 | 异型 孔 向 导数 据 时 
中 | 轰 金 信息 (HH 


| 未 锁定 恒 性 山 ] 


链接 (9 全 
[新 开 与 原 有 零 尾 的 连接 [Rj 


方向 六 
患 哥 福 z 轴 加 


视觉 尾 性 六 
回 从 原始 季 件 延 伟 占 


图 3-36 镜像 零 部 件 图 3-37 查看 镜像 副本 


练习 3-1 小 配 体 错误 功能 练习 


错误 。 本 任务 是 捕获 并 保 
最 终 形成 如 图 3-38 所 示 的 


本 练习 使 用 的 装配 体 存在 一 些 错 
设计 意图 ， 并 修复 装配 体 文件 ， 
0 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
激活 编辑 。 
查找 和 修复 错误 。 
替换 和 修改 零 部 件 。 
配合 错误 。 


3-38 


效 配 体 文件 
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本 装配 体 的 设计 意图 如 下 : 
1) 零件 “Brace_New” 和 零件 “End Connect” 的 孔 居 中 对 齐 。 
2) 零件 “End Connect” 的 一 条 边 和 堆 件 “Recet Base” 前 面 的 边 对 齐 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 打开 “Lesson03 \ Exercises \ Assy Errors” 文件 夹 下 的 “assy er- 
rors lab” 准 配 体 ， 如 图 3-39 所 示 。 

步骤 2 显示 配合 错误 、 展 开 配 合 文件 夹 ， 显 示 其 中 的 配合 错误 。 这 里 有 两 个 相 冲 突 的 
配 会 ， 使 得 “EndConnect <2 > ”零件 和 “Brace New <2 >” 零件 过 定义 。 

根据 设计 意图 ， 考 虑 应 该 删除 哪 一 个 配合 来 纠正 过 定义 错误 。 

步骤 3 干涉 检查 ”选择 整个 装配 体 进 行 和 干涉 检 查 , “EndConnect <1 >” 和 “Brace_ 
New <1 >” 存 在 干涉 ， 如 图 3-40 所 示 。 


图 3-39 “assy _errors lab” 装配 体 图 3-40 ”检查 干涉 


步骤 4 编辑 配合 编辑 错误 的 配合 (Coincident17)， 修复 配合 并 同时 消除 干涉 ， 如 图 

3-41 所 示 。 

区 编辑 该 配合 的 定义 时 ， 要 注意 对 齐 条 件 ， 在 应 用 之 前 先 【 预 览 】 一 下 。 
装配 体 应 该 如 图 3-41 所 示 , 在 上 视图 中 没有 错误 。 
步骤 5 查找 并 编辑 配合 ” 单 击 【 树 显示 】， 使 

用 [查看 配合 及 从 属 关 系 】， 选 择 零 部 件 “Brace New 

<1>”， 如 图 3-42 所 示 。 使 用 该 信息 可 以 验证 不 在 

中 心 的 配合 关系 。 

步骤 6 编辑 配合 编辑 这 个 配合 ， 使 零 部 件 

“Brace ”New <1 > ”满足 设计 意图 。 

步骤 7 蔡 换 零 部 件 使 用 零 部 件 “new end” 图 3-41 编辑 配合 
替换 装配 体 中 的 两 个 零 部 件 “Fnd Connect”， 如 图 3-43 所 示 。 
步骤 8 保存 并 关闭 所 有 文件 
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图 3-42 ”查找 并 编辑 配合 图 3-43 ”替换 零 部 件 


练习 3-2 镜像 零 部 件 


通过 镜像 一 个 子 装配 体 , 形成 如 图 3-44 所 示 的 装配 体 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 镜像 零 部 件 。 
单位 : in (英寸 ) 0 


图 3-44 ”镜像 装配 体 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 打开 “Lesson03 \ Exercises \ MirrorComp” 文 件 夹 下 的 “Folding 
Platform” 装配 体 ， 

步骤 2 柔性 子 装配 体 选择 “Left Side Sub”， 单 击 【使 子 装 配 为 柔性 ]。 该 选项 允许 
一 般 刚 性 的 子 装 配 零 部 件 变 为 独立 的 。 

步骤 3 镜像 装配 体 镜像 子 装配 体 “LeftSide”。 

e@ 以 装配 体 的 右 基 准 面 作为 【镜像 基准 面 】。 

e 除 堆 部件“rivets” 以 外 ， 将 其 余 所 有 子 装配 体 零 部 件 都 设 为 相反 方向 版 本 。 

@ 重新 定位 “rivets” 至 正确 位 置 。 

e@ 确定 新 子 装 配 体 的 默认 名 称 ， 对 新 生成 的 零件 添加 前 级 “Mirror”。 

步骤 4 添加 配合 在 堆 部 件 “Left Brace” 的 顶 面 上 添加 一 个 重合 配合 关系 ， 两 侧 可 
以 互相 移动 。 

步骤 5 保存 并 关闭 文件 


第 4 童 大 型 装配 体 


学 习 目 标 e。 配置 大 型 装配 体 模式 的 有 关 选 项 

e 利用 轻 化 零 部 件 

e@ 使 用 高 级 选择 技术 使 大 型 装配 体 更 加 高 效 
@ 创建 SpeedPak 配置 

@ 利用 大 型 设计 审阅 模式 


4.1 概述 


在 大 型 装配 体 中 需要 一 种 能 够 减少 加 载 和 编辑 零 部 件 时 间 的 方法 。 系 统 已 经 提供 了 几 种 不 同 的 方法 : 轻 化 、 
隐藏 和 压缩 零 部 件 。 想 要 更 深入 的 了 解 大 型 装配 体 的 内 容 ,可 以 参考 人 (solidworks@ 大 型 装配 设计 指南 》(2012 版 ) 。 

本 章 主 要 讲述 以 下 内 容 ， 其 中 每 一 项 对 应 本 章 中 的 一 世 内 容 。 

1. 轻 化 零 部 件 ” 轻 化 零 部 件 是 通过 减 小 打开 文件 的 大 小 来 提高 文件 装 入 的 速度 。 一 些 操作 只 有 在 
完全 站 入 (还 原 ) 时 才能 执行 。 

2. 大 型 装配 体 模 式 ”大 型 装配 体 模式 通过 一 组 系统 设置 实现 去 部 件 的 最 小 化 。 零 部 件数 量 的 国信 
是 用 户 目 定义 的 。 

3. SpeedPak SpeedPak 配置 是 通过 减少 装配 体 选中 的 面 来 减 小 子 装配 体 文件 的 大 小 。 

4. 简化 配置 Simplified Configurations ”使 用 半 配 体 配置 ， 用 户 可 以 创建 零件 、 子 装配 体 和 顶层 装 
配 体 的 简化 的 配置 。 在 打开 或 编辑 装配 体 时 ， 人 简化 的 几何 体 可 以 减少 大 型 文件 的 加 载 时 间 。 

S. Defeature 有 J 了 Defeature 工具 ， 用 户 可 以 通过 将 零件 或 者 装配 体 中 的 细节 移 除 来 简化 图 形 ， 以 
提高 性 能 。 

6. 修改 装配 体 的 结构 ”装配 体 的 结构 对 污 配 体 是 否 容 易 补 编辑 有 一 定 的 有 影响。 用 户 可 以 通过 很 多 
工具 对 装配 体 原 先 的 结构 进行 管理 和 修改 。 用 户 将 一 些 零 部 件 拖 放 到 一 个 子 痛 配 体 中 或 从 子 装配 体 中 
移 除 而 形成 一 个 新 的 子 装 配 体 。 

7. 大 型 设计 审阅 ”大 型 设计 审阅 能 让 用 户 快 速 地 打开 非常 大 的 装配 体 ， 同 时 仍 保 留 在 进行 效 配 体 
设计 审阅 时 有 用 的 各 项 功能 。 


4.2 轻 化 零 部 件 


使 用 零 部 件 的 轻 化 状态 是 提高 大 型 装配 体 性 能 的 主要 因素 。 因 为 轻 化 后 ， 系 统 只 装 入 零 部 件 的 有 
限 数据 到 内 存 里 ， 如 主要 的 图 形 信息 ， 默 认 的 引用 几何 体 。 轻 化 的 零 部 件 能 够 进行 以 下 操作 

1) 加 速 装 配 体 的 工作 。 

2) 保持 完整 的 配合 关系 。 

3) 保证 零 部 件 的 位 置 。 
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4) 保持 零 部 件 的 方向 。 

5 ) 移动 和 旋转 。 

6) 上 色 、 隐 藏 线 或 线 架 模式 显示 。 

7) 选择 轻 化 零 部 件 的 边 、 面 或 顶点 或 用 于 配合 。 

8) 可 以 执行 [质量 特性 ] 或 [干涉 检查 】。 

轻 化 的 去 部 件 不 能 够 进行 以 下 操作 : 

1) 被 编辑 。 

2) 在 FeatureManager 设计 树 中 显示 轻 化 和 雪 部 件 的 特征 。 

零 部 件 [ 轻 化 ] 的 反 操 作 是 [还 原 】。 一 个 还 原 的 零 部 件 是 被 完全 加 载 到 内 存 中 并 且 是 可 编辑 的 。 


4.2.1 建立 轻 化 的 零 部 件 


有 两 种 方式 可 以 以 轻 化 状态 打开 装配 体 : 
1) 在 [打开 】 对 话 框 中 的 [ 模式】 选项 中 选择 [ 轻 化 ] 。 
2) 通过 选 撞 [ 工 具 】 作 选项 】 作 系统 选项 ] ， 改 变 在 【性 


0 本 
自动 以 轻 化 杖 志 装 六 堆放 四 凤 


能 ] 标 签 中 的 [自动 以 轻 化 状态 装 信 零 部 件 ] 选项 的 设置 。 TR 
【检查 过 时 的 轻 化 零 部 件 ] 可 以 设置 为 3 种 不 同 的 值 。 eet Ri 
【不 检查 人 【 提示] 或 [总 是 还 原 ]。 这 些 选项 控制 在 装配 体 保 。 wwe 
人 存 后 ， 如 何 处 理 被 修改 去 件 的 轻 化 状态 。 关闭 快 惕 

【还 原 轻 化 零 部 件 ] 可 以 设置 为 :，【 总 是 ] 或 [提示 】。 该 设 We。 扩 


置 决定 了 当 装 配 体 中 进行 诸如 质量 特性 计算 等 操作 时 ， 系 统 :wuate ageb: 目 
如 何 处 理 轻 化 零 部 件 的 还 原 ， 如 图 4-1 所 示 。 


4.2.2 ”打开 装配 体 后 的 零 部 件 处 理 


装配 体 打 开 后 ， 用 户 可 以 还 原 零 部 件 ， 同 样 ， 还 原 的 零 部 件 也 可 以 设置 为 轻 化 状态 。 用 户 可 以 通 
过 下 列 的 方法 改变 零 部 件 的 轻 化 或 还 原状 态 ( 见 表 4-1) 。 
表 4-1 设置 零 部 件 的 轻 化 或 还 原状 态 


4-1 性 能 选项 


设置 轻 化 为 还 原 设置 还 原 为 轻 化 
在 岁 形 区 域 双击 零 部 件 ， 将 目 动 设 定 为 还 原 
右键 单 击 零 部 件 ， 并 选择 [ 设 定 为 还 原 】 右键 单 击 零 部 件 ， 并 选择 [ 设 定 为 轻 化 】 
右键 单 击 装 配 体 的 顶层 零 部 件 ， 选 择 [ 设 定 轻 化 为 还 原 】。 这 将 | “右键 单 击 厂 配 体 的 顶层 零 部 件 ， 并 选择 【 设 定 还 原 为 轻 化 ] 。 这 
还 原 所 有 轻 化 零 部 件 ， 包 括 其 内 部 子 装 配 体 的 零件 将 轻 化 所 有 还 原 的 零 部 件 ， 包 括 其 内 部 子 装 配 体 的 零件 


< 图 FullLGnmlLAssembly (Default<Default 
History 


4.2.3 轻 化 状态 标志 
SENSOrS 


当 闭 配 体 是 以 轻 化 状态 打开 时 9 所 有 子 装配 体 及 所 有 有 零 部 件 都 会 标记 上 上 Annotations 
特殊 标志 。 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 每 个 零 部 件 都 会 有 轻 化 标志 ， 如 图 站 PoPene 


国 Top Plane 


4-2 所 个。 Right plane 
展开 轻 化 零件 的 设计 树 只 会 显示 加 载 的 引用 几何 体 ， 而 特征 将 不 会 显示 。 ”此 om 


kh < 图 (ff) Support_Frame_ End<1> (pine 


提示 【过 期 ] 的 轻 化 零件 按照 [ 系统 选项 ]/[ 性 能 ] 中 的 设 定 将 标 有 二 ， 轧 !9&Whees<l> [Deaut<Deou 
则 } (9 Brace_Cross Bar<]> (Rear Suppo 
标 J O k 时 Brace Corner<]> (Default) 


b 3 Brace Corner<2> (Default) 
; 0 Iower_ grill<l> (Default) 


4.2.4 最 佳  ; 
最 佳 打开 方法 4-2 ”设计 树 


用 户 在 处 理 厂 配 体 时 ， 最 好 使 用 轻 化 逆 配 体 。 将 系统 选项 殉 认 设置 为 打开 装配 体 时 目 动 轻 化 零 音 
件 ， 这 样 用户 可 以 体会 到 轻 化 零 部 件 的 优点 。 在 少数 情况 下 ， 用 户 也 可 能 需要 以 还 原 方式 打开 装配 体 ， 
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这 时 只 要 在 打开 装配 体 时 不 勾 选 [ 轻 化 ] 复 选 框 即 可 。 
4.2.5 ” 零 部 件 状态 的 比较 


装配 体 中 的 零 部 件 可 以 具有 4 种 状态 (还 原 、 轻 化 、 压 缉 和 隐藏 ) 中 的 任何 一 种 。 每 一 种 不 同 状态 都 
能 影响 到 系统 的 性 能 ， 也 影响 用 户 可 能 进行 的 操作 。 


二 另 一 种 配置 设 定 请 参阅 “使 用 SpeedPak ”。 
4.3 ”大 型 疙 配 体 模式 


当 使 用 大 型 逆 配 体 模式 打开 装配 体 时 ， 系 统 会 检查 该 装配 体 并 验证 该 效 配 体 是 否 具备 “大 型 ” 半 
配 体 的 条 件 ， 如 果 上 有 具备 ， 软 件 将 采用 适当 的 设置 来 提高 大 型 次 配 体 的 加 载 速度 ， 如 图 4-3 所 示 。 

有 多 种 方式 设置 大 型 装配 体 模式 : 

。 在 【打开 】 对 话 框 中 的 【株式 】 选 项 中 选择 【 轻 化 】。 

。 打开 大 于 国 值 的 零件 时 ， 更 改 【 工 具 】 亿 系统 选项 ] 人 装配 体 】 中 的 设置 。 

。 在 装配 体 模式 下 ， 从 荣 单 【 工 具 】 中 激活 【大 型 钱 xx 型 基体 


ni RE 0 团 在 所作 包 仿 多 于 此 零 部 件数 里 的 装配 体 时 
配 体 模式 ] 。 该 设置 不 会 将 还 原 的 零 部 件 自动 设 为 轻 量 化 ， 使 用 大 型 装配 体 模 忆 来 提高 性 能 加 ) 
但 会 局 用 大 型 装配 体 模式 下 的 其 他 相关 选项 。 > 

在 【工具 】/【 系统 选项 【装配 体 ] 中 ， 用 户 可 以 设 定 使 园 不 保存 自动 恢复 信息 

刑 装 萌 式 的 堆 部 件数 量 刑 装 草 示 下 的 洗 团 隐藏 所 有 基准 面 、 基准 轴 、 曲线、 注解 、 等 上 。 
用 大 交配 体 模式 的 部件 数量 和 在 生 装配 体 模式 下 的 选 ent 
项 ， 如 图 4-3 所 示 。 这 些 选 项 包括 . 辐 暂 停 自动 重建 模型 (J) 


1) 不 保存 目 动 恢复 信息 。 葵 用 目 动 保存 用 户 的 模型 。 
2) 隐藏 所 有 基准 面 、 基 准 轴 、 曲 线 和 注解 等 。 在 【 视 
图 ] 染 单 选择 [ 隐藏 所 有 类 型 】。 


4-3 ”大 型 装配 体 选 项 


3) 不 在 上 色 模 式 中 显示 边线 。 在 上 色 模 式 中 关闭 边线 。 如 果 装 配 体 的 显示 模式 为 【 带 边 线 上 色 】， 


将 更 改 为 [上 色 】。 


4) 暂停 目 动 重建 模型 。 延 缓 效 配 体 更 新 ， 这 样 用 户 可 以 进行 多 次 修改 ， 然 后 一 次 性 重建 装配 体 。 


使 用 大 型 装配 体 模 式 】 是 比 使 用 轻 化 】 更 好 的 选择 。 【大 型 装配 体 模 式 】 中 为 打开 大 型 


技巧 fW 装配 体 时 提高 装 入 速度 而 添加 了 额外 的 选项 ， 可 以 设 


什么 是 大 型 装配 体 。 


4.4 实例 : 运行 大 型 装配 体 


于- 立 


定 零 部 件 阅 值 来 定义 用 户 的 个 人 系统 中 


本 实例 有 助 于 我 们 探讨 SOLIDWORKS 运行 大 装配 体 时 速度 性 能 的 各 种 主题 。 


天 型 著 配 位 
操作 步骤 回 在 操作 包含 多 于 此 雪 部 件数 量 的 装配 体 时 
. 风 使 用 大 型 装配 体 模式 来 提高 性 能 (U)， 
步骤 1 修改 选项 设置 ”设置 【大 型 装配 体 阅 


值 ] 为 100， 如 图 4-4 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 

= 本 节 所 使 用 的 装配 体 文件 对 于 显示 

则 大 型 装配 体 方法 来 说 已 足够 大 了 ， 同 时 
对 于 课堂 练习 来 说 也 是 足够 小 的 。 


当 灰 型 装配 忻 异 式 . 流 活 时 ; 


区 |] 趟 保 存 自动 恢复 信息 

史 ] 隐 着 所 有 基准 面 、 基 准 轴 、 曲 线 、 注解、 等 (H)。 
喇 ] 和 不 在 上 色 屯 式 中 显示 过 北 民 ) 
暂停 自动 重建 模型 i: 


4-4 大 型 闭 配 体 闪 值 
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步骤 2 打开 装配 体 打开 “Lesson 04\ Case Study” 文 件 夹 下 的 “Full Grill Assem- 
bly ” 准 配 体 。 使 用 Default 配 置 (默认 配置 )， 选 择 [ 大 型 装配 体 模式 】， 单 击 [ 打开】， 
4-5 所 示 。 


| SGDUDWORKS Trainin ^ 
DD SDUDWORKS Adva 
Lessondl 引 上 .二 
hh Lesson02 oe Thumbs.db Burner_Plate.sld 
hh Lessond3 Case Study 
Lesson0d 


hh Case Study 
hh completed Ca 


] 站 
DD Exercises 


J] tompleted Ex Control_Panel.s double_range_b Full_Grill, Assem 
urner.SLDASh ‘bly. SLDASM 


使 用 Speedpak[(U) 


| arne Assemh 二 


图 4-5 ”打开 装配 体 文件 
步骤 3 显示 状态 右键 单 击 ConfigurationManager 选择 【添加 显示 状态 】]， 重 命名 为 


“NoHardware ”。 


步骤 选择 ” 单 击 【选择 】 了 下 拉 选 项 并 选择 [ 选取 Toolbox】 ， 如 图 4-6 所 示 。 


~ Burner Plate<1> (Default<Default 
上 Mates in Full_Grill Assembly 
History 
Senmsors 
k Annotations 
| Front 
羡 Top 
调 Right 
Origin 
星 Burner Top<1> (Default) 
Burner Bottorm<1> (Default)} 
dh) Gasket<1> (Default) 
Gasket<2> (Default) 
蝇 Venturi Tube<]1> (Default) 
Sh Venturi Tube<2> (Default)} 


二 
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步骤 5 隐藏 零 部 件 在 显示 状态 No Hardware 下 ， 单 击 右键 选择 [隐藏 零 部 件 ]| 人 S|， 
隐藏 所 选择 的 扣 件 零 部 件 。 原 先 的 显示 状态 “Default Display State-1”( 上 默认 显示 状态 ) 
包含 所 有 的 扣 件 ， 如 图 4-7 所 示 。 

步骤 6 新 显示 状态 在 相同 的 默认 配置 下 添加 一 个 新 的 显示 状态 ， 并 重 命名 为 “Sup- 
port”。 新 的 显示 状态 是 当前 显示 状态 , “No Hardware” 的 副本 ， 因 此 所 有 的 Toolbox 零件 都 
处 于 隐藏 状态 

步骤 7 拖 动 选择 夫 部 件 ”激活 显示 状态 “Support”,， 切换 到 前 视图 ， 从 左 到 右 选择 所 
有 完全 位 于 框 内 的 零 部 件 ， 如 图 4-8 所 示 。 


默认 显示 新 的 显示 
状态 -1 状态 -1 
图 4-7 显示 状态 比较 图 4-8 拖 动 选择 零 部 件 


步骤 8 ”隐藏 被 选择 的 零 部 件 “隐藏 被 选择 的 零 部 件 ， 如 图 4.9 所 示 。 
步骤 9 激活 显示 状态 激活 显示 状态 “No Hardware”， 添 加 新 的 显示 状态 并 重 命 名 为 
“Cooking Area”， 如 图 4-10 所 示 。 激 活 显示 状态 “Cooking Area”。 


加 


图 4-9 隐藏 被 选择 的 零 部 件 图 4-10 激活 显示 状态 


步骤 10 ” 卷 选 零 部 件 ” 单 击 [选择 】 并 选择 [ 卷 选 】。 切 换 到 前 视图 。 使 用 标准 的 从 左 到 
右 拖 动 选 择 。 使 用 图 4-11 所 示 的 箭头 调整 所 要 选择 的 部 分 ， 卷 内 的 零 部 件 都 会 变 成 选择 后 
的 颜色 。 

步骤 11 逆转 选择 零 部 件 在 图 形 窗 口中 右键 单 击 并 选择 [ 送 转 选择 】。 隐 藏 选择 的 图 
标 ， 如 图 4-12 所 示 。 

步骤 12 ”隐藏 零 部 件 隐藏 任何 其 他 可 以 被 遗失 的 零 部 件 ， 如 图 4-13 所 示 。 
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图 4-12 逆转 选择 零 部 件 图 4-13 ”隐藏 零 部 件 


步骤 13 添加 显示 状态 创建 一 个 新 的 显示 状态 “Cooking Area&Controls ”。 

步骤 14 显示 隐藏 零 部 件 ” 单 击 [ 显示 隐藏 的 零 部 件 ] 熏 ， 这 时 所 有 被 隐藏 的 堆 部 件 将 
被 临时 显示 ， 同 样 ， 原 本 显示 的 堆 部 件 被 隐藏 ， 如 图 4-14 所 示 。 选 择 零 部件 “control pan- 
el ”和 其 他 零 部 件 。 当 被 选中 时 ， 这 些 零 部 件 会 被 隐藏 。 

步骤 15 退出 显示 隐藏 状态 单 击 【[ 退 出 显示 -隐藏 }] ， 显 示 所 选择 的 零 部 件 并 完成 操 
作 ， 如 图 4-15 所 示 。 


图 4-14 显示 隐藏 零 部 件 图 4-15 退出 显示 隐藏 状态 


入 A 


步骤 16 切换 配置 返回 到 ConfigurationManager， 
激活 配置 “Full”。 因 为 【将 显示 状态 连接 到 配置 ] 选 项 
被 选中 ， 与 它 相 关联 的 显示 状态 “Display State-1” 也 
被 激活 ， 如 图 4-16 所 示 。 它 是 唯一 当前 可 用 的 显示 状 
太 


人 


图 4-16 ”切换 配置 
4.4.1 炙 厂 隐藏 的 零 部 件 


知 认 印 装 隐藏 的 零 部 件 | ”通过 纯 装 隐藏 零 部 件 来 释放 系统 资源 ， 当 前 显示 状态 下 的 所 有 隐藏 零 部 件 被 移出 内 存 。 


片 加 
操作 方法 e 快捷 菜单 右键 单 击 顶层 零 部 件 并 选择 [ 纯 装 隐藏 的 零 部 件 ]。 


J TBX . ey E a 
步骤 17 不 连接 显 z < 有 区 可 区 
示 状 态 取消 义 选 [将 显 PASS | 配 轩 

; ne ™ 《 明 Full_Gnill_Assembly 配置 (Default) 


示 状 KN 连接 到 配置 】 复 选 | Default [ FulLGnlLAssembly ] 


框 ， 并 激 J 显 示 状 太 DD = Full[f Full_Gnll Assemblhy] 
66 汪汪 E7 2 66 
Support ， 院 示 ”9up- 
port_ Frame_ End \ side 
时 不 状态 


_ table shelf & burn- 
ers” 子 装配 体 ， 如 图 4- 


动 ) Default Display State-1 


Full Display State-1 


(h No Hardware 
17 所 \o 根据 上 面 的 隐 各 Support 
俩 Cookin 9 Area 


藏 或 显示 其 他 的 零 部 件 。 
步骤 18 秃 装 隐藏 

的 零 部 件 ” ”无论 状态 是 图 4-17 不 连接 显示 状态 

隐藏 还 是 显示 它们 都 会 

在 装配 体 打 开 时 被 加 载 到 内 存 中 。 右 键 单 击 顶 层 装 配 体 并 选择 [ 趣 装 隐藏 的 零 部 件 】。 保 存 

装配 体 。 


[ Cooking Area 到 Controls 


4.4.2 滚动 显示 所 选项 目 


知 在 大 型 零 部 件 中 ， 用户 很 难 在 图 形 中 定位 零 部 件 。 其 中 一 个 方法 就 是 使 用 【滚动 显示 
9| 滚动 显示 所 选项 目 | 所 选项 目 】 。 当 该 选项 被 选中 时 ， 用 户 在 图 形 区 域 中 选中 一 小 部 分 几何 体 ， 在 FeatureMa- 


nager 设计 树 中 会 高 亮 显示 所 选择 的 特征 。 
操作 方法 


i 
卡 
片 


e 菜单 : 单 击 [选项 ]/[【 系统 选项 ]/【FeatureManager] 人 【 深 动 显示 所 选项 目 】。 
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步骤 19 滚动 选择 项 ”检查 【滚动 显示 所 选项 
目 ] 并 单 击 。 

步骤 20 选取 子 装配 体 在 图 形 区 域 右键 单 
击 零 部 件 “range burner insert”, 从 设计 树 中 选择 
“double range burner-1”, 如 图 4-18 所 示 。 可 以 
注意 到 FeatureManager 设计 树 会 深 动 到 该 零 部 件 并 
使 其 高 充 显 示 。 


4.5 使 用 SpeedPak 


为 了 人 简化 子 狂 配 “double_range_burmer”， 我 们 将 在 这 个 烤 架 装配 体 中 用 SpeedPak 配置 来 表示 它 。 
SpeedPak 配置 只 加 载 顶 层 装 配 体 中 用 来 保证 引用 所 要 求 的 信息 。 创 建 SpeedPak 有 两 种 方法 : 从 子 装 配 
体 的 ConfigurationManager 中 添加 ， 或 在 顶层 装配 体 中 使 用 。 


4. 5.1 在 ConfigurationManager 中 使 用 SpeedPak 


可 以 在 配置 管理 中 为 一 个 打开 的 文档 添加 SpeedPak， 通 过 使 用 在 装配 体 中 选择 的 【要 包括 的 面 】 
和 【要 包括 的 实体 】 来 定义 。 这 些 包 括 的 项 目 应 该 是 顶层 法 配 体 中 配合 所 需 的 信息 。 该 命令 中 可 用 的 
选项 总 结 如 下 : 


e 包括 的 面 和 实体 。 为 了 最 小 化 装配 体 ， 尽 可 能 少 地 选择 装配 体 中 配合 一 个 堆 
部 件 所 需 的 面 或 实体 。 

e@ 快速 包括 。[【 启 用 快速 包括 ] 按 钮 允许 用 户 可 以 使 用 一 个 滑 块 来 定义 要 包括 的 
细节 数量 。 


e 移 除 虚 影 。 移 除 所 有 的 “ 虚 影 ”以 使 SpeedPak 只 显示 包括 的 面 和 实体 。 


知 在 ConfigurationManager 
认 中 使 用 SpeedPak 


操作 方法 e 快捷 菜单 : 在 ConfigurationManager 中 右键 单 击 配置 ， 选 择 【[ 添 加 SpeedPak] 。 


4.S.2 在 顶层 装配 中 使 用 SpeedPak 


一 旦 子 装配 在 项 层 装 配 中 配合 到 位 ，SpeedPak 选项 可 以 被 用 来 创建 【配合 SpeedPak】 或 【图 形 
SpeedPak 】 。 创 建 SpeedPak 后 ， 菜 单 中 将 出 现 【 使 用 SpeedPak】 选 项 。 


在 顶层 装配 中 e 配合 SpeedPak。 自 动 获 取 配 合 的 面 并 将 其 包括 在 SpeedPak 中 。 
e 图 形 SpeedPak。 创 建 一 个 纯粹 的 图 形 表示 ,而 不 包含 可 选 的 还 原 的 几何 或 配 
使 用 SpeedPak 让 糊 汀 


如 
操作 方法 e@ 菜单 : 右键 单 击 子 装配 并 选择 [SpeedPak 选项 ] 。 


SpeedPak 配置 用 区 图 标 标记 


步骤 21 添加 SpeedPak 右键 单 击 子 装配 “double_range_burner”， 和 选择 【SpeedPak 选 
项 】 人 [创建 配合 SpeedPak】。 如 果 提 示 需 要 重建 ， 单 击 【重建 】。 
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步骤 22 使 用 SpeedPak 再 次 选择 该 子 装配 ， 右 键 单 击 并 选择 并 选择 【SpeedPak 选 
项 ]/【 使 用 SpeedPak】。 该 子 装 配 仅 显示 这 个 配置 中 配合 所 需 的 面 的 信息 ， 如 图 4-19 所 
示 。 


一 
4/ 


ps 


提示 用 户 可 以 使 用 快捷 键 【 Alt + S$】 打开 或 关闭 SpeedPak 中 虚 影 的 圆 ， 也 可 以 
“名 取消 色 选 【选项 )/【 系统 选项 )/【 显 示 / 选 择 】 项 下 的 【显示 SpeedPak 图 形 圆 】 
复 选 框 来 关闭 。 


步骤 23 外观” 当 将 光标 移 到 该 子 装 配 的 模型 上 时 ， 会 发 现 其 几何 不 能 选择 ， 即 鼠标 移 过 
时 产生 “上 庶 影 "”。 仅 可 人选 在 “Full_Grill_Assembly” 中 用 作 配 合 参 考 的 面 ， 如 图 4-20 所 示 。 


< 昌 double range_burner &<1> (Default speedpak) 
side table_shelf & burners_ & 中 的 配合 
History 

Sensors 

Annotations 

Ea Origin 

认 Front Plane 

总 Top Plane 

NN Right Plane 

》 ON Mates 


了 


ba 


图 4-19 使 用 SpeedPak 图 4-20 评估 SpeedPak 配置 


步骤 24 ”保存 文件 


4.6 在 大 型 装配 体 中 使 用 配置 

简化 零 部 件 、 子 装配 体 和 顶层 装配 体 的 配置 可 以 提高 大 型 装配 体 的 性 能 。 移 除 零 部 件 的 其 中 一 个 
方法 是 压缩 零 部 件 ， 还 可 以 通过 零 部 件 的 简化 版 本 来 代替 零 部 件 的 完整 版 本 。 
4.6.1 压缩 零 部 件 


这 个 方法 是 通过 压缩 零 部 件 将 零 部 件 从 子 厂 配 体 和 顶层 装配 体 中 “ 移 除 ” ， 以 当 它 们 已 不 存在 。 
因为 不 加 载 压缩 的 零 部 件 ， 所 以 提高 了 装配 体 性 能 。 压 缩 一 个 零 部 件 ， 同 时 也 会 压缩 与 之 相关 联 的 


提 志 | 更 多 关于 零 部 件 压缩 、 轻 化 和 隐藏 震 部 件 的 信息 请 参阅 4.2.5 节 “ 鹤 部 件 状 态 的 比较 ”。 


4.6.2 简化 的 配置 

大 型 装配 体 的 简化 配置 方法 是 为 装配 体 中 的 零 部 件 创建 简化 配置 。 简 化 零件 配置 是 压缩 那些 在 闭 
配 体 中 不 使 用 的 所 有 细节 特征 。 通 常 压缩 特征 为 贺 角 、 倒 角 或 一 些小 的 细节 特征 ， 下 面 用 装配 体 来 说 
明 这 一 过 程 ， 如 图 4-21 所 示 。 
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默认 状态 简化 状态 


图 4-21 简化 的 配置 
4. 6.3 高 级 打开 


在 打开 已 存在 的 闭 配 体 时 有 很 多 可 以 使 用 的 高 级 选项 。 在 [打开 ]】 对 话 框 中 ， 从 配置 菜单 中 选择 [ 高 
级 】 并 单 击 [ 确定】。 如 果 闭 配 体 中 的 零 部 件 已 经 被 简化 ， 那 么 
可 以 使 用 这 个 方法 来 创建 净 配 体 的 简化 配置 ， 如 图 4-22 所 


示 。 | 口 显示 所 有 将 考 模型 的 新 配置 
配置 文件 对 话 框 包括 以 下 选项 : RE 
1) 打开 当前 所 选 的 配置 。 辐 可 能 时 对 地 件 参考 使 用 指定 的 梧 置 加 
2) 显示 所 有 参考 模型 的 新 配置 。 打 开 装 配 体 并 还 原 所 有 中 
去 部 件 ， 并 使 用 新 配置 名 称 保存 配置 。 CO | [sig | [Ey | 
3) 只 显示 闭 配 体 结 构 的 新 配置 。 打 开 装 配 体 并 压缩 所 有 < 和 


零 部 件 ， 并 使 用 新 配置 名 称 保存 配置 。 0 
4) 可 能 时 对 零 部 件 参考 使 用 指定 的 配置 。 选 取 与 配置 名 称 相对 应 的 零 部 件 配置 (“Simplified" 或 用 
户 键入 的 ) 并 激活 。 


4.7 大 型 设计 审阅 


大 型 设计 审阅 能 快速 地 打开 非常 大 的 装配 体 ， 同 时 仍 保留 在 进行 装配 体 设计 审阅 时 有 用 的 各 项 功 
。 使 用 大 型 设计 审阅 模式 打开 装配 体 时 ， 用 户 可 以 

e 导 听 FeatureManager 设计 树 。 

。 测量 距离 。 

。 生成 横断 面 。 

。 隐藏 和 显示 零 部 件 。 

。 生成 、 编 辑 和 播放 走 碍 。 

。 生成 带 有 评论 的 快照 。 

。 选择 性 打开 零 部 件 。 


I 
EC 
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大 型 设计 审阅 主要 用 于 快速 设计 审阅 的 环境 。 除 装配 体 结构 以 外 ，FeatureManager 设计 
大 型 设计 审阅 树 中 不 会 存在 很 多 细 市 特征 。 比 如 ， 在 快速 审阅 环境 中 无 法 编辑 零 部 件 和 配合 。 如 果 需 
要 修改 装配 体 的 细 市 ， 必 须 打 开 装 配 体 零 部 件 。 


e 在 打开 的 对 话 框 中 选择 [大 型 设计 审阅 】。 
e CommandManager: 在 【大 型 设计 审阅 】 选 项 卡 上 有 很 多 大 型 设计 审阅 相关 功能 。 


操作 方法 


步骤 25 打开 装配 体 文件 ” 单 击 【打开 ) 国 ， 选 择 装 配 体 “Full Grill Assembly”， 但 
暂时 不 要 打开 。 在 【模式 】 一 栏 中 选择 [大 型 设计 审阅 】， 单 击 [ 打开】。 

例如 弹出 一 个 提醒 ， 在 大 型 设计 审阅 中 的 可 用 的 功能 信息 ， 单 击 【 确 定 ]。 在 大 型 审阅 
模式 中 ， 显 示 替 件 最 后 一 次 保存 时 的 配置 。 如 果 零 件 使 用 了 不 同 于 最 后 一 次 保存 时 的 配置 ， 
可 能 还 会 收 到 一 条 提示 图 形 数据 已 过 时 的 信息 。 

步骤 26 预览 环境 简化 的 FeatureMannager 设计 树 和 Command Manager 可 用 于 预览 装 
配 ， 如 图 4-23 所 示 。 

步骤 27 测量 单 击 【 测 量 ) 回 ,会 弹出 信息 框 ， 提示 大 型 设计 审阅 中 所 报告 的 测量 是 
近似 值 。 为 确保 测量 精确 ， 必 须 将 零 部 件 还 原 。 单 击 [【 确定 】。 测量 如 图 4-24 所 示 的 两 面 之 
间 的 距离 ， 按 Esc 键 关 闭 [ 测量 ] 对 话 框 。 

步骤 28 剖面 视图 单 击 【剖面 视图 ] 团 ,更改 为 YZ 平面 ， 单 击 [ 确定 】。 剖面 视 
图 可 以 看 到 烧烤 架 的 内 部 ， 如 图 4-25 所 示 。 


人 回国 和 | 入 
添加 走 测 县 剖面 视 拍 快 归 过 沪 修 | 显示 隐 打开 ”有 为 | Asemblypett 
| | 


_ 加 Full_Grill Assembly 9 
由 是 Support Frame End-1 ff 
9 加 Leg&Wheels-1 (Default) 
: 由 由 如 Support Frame End- 
: - 轧 axle-1 (Default) 
| 晶 - 易 Wheel-1 (Default) 
wheel-2 [Default) 
WB Brace Cross Bar-] (Rea 


图 4-23 ”预览 环境 图 4-24 测量 图 4-2S$ 剖面 视图 


步骤 29 截图 单 击 [ 拍 快照 ] 冬 ， 命 名 为 “Section”， 单 击 [ 确 定 】。 由 于 配置 和 显示 
状态 在 大 型 设计 审阅 中 不 可 用 ， 所 以 才 需 要 截图 功能 

步骤 30 ”DisplayManager 切换 到 DisplayManager 选项 卡 ， 展 开 快 照 ， 如 图 4-26 所 示 。 
双击 [首页 显示 快照 。 剖 视图 状态 被 关闭 ， 图 像 窗 口 会 显示 整个 装配 体 。【 首 页 ] 快照 是 无 
法 更 改 的 ， 它 是 用 于 还 原 显 示 状 态 的 。 

步骤 31 评论 右键 单 击 “Section” 快 照 ， 选 择 [ 评 论 ]。 输 入 “这 是 烤 架 内 部 快照 ” 
单 击 [保存 并 关闭 】 。 光 标 移动 至 快照 处 可 以 看 到 评论 。 

步骤 32 孤立 切换 选项 卡 至 FeatureManager 设计 树 。 右 键 单 击 “Grill Top&Bottom”， 
选择 [孤立 】， 如 图 4-27 所 示 。【 拍 快照 ] 和 多， 命名 为 “TopBottom”， 单 击 【[ 确 定 】。 单 击 [ 退 
出 孤立 】， 显 示 完 整 的 装配 体 。 
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@ 日 全 


布 晨 、 光源 与 相机 @ 


> 党 Scene (Plain White) 


IO] Secti 
Section (Default) 


| 


Here is a look inside the 
grill, 


4-26 DisplayManager 4-27 孤立 


步骤 33 ”选择 性 打开 切换 至 “DisplayManager” 选项 卡 ， 双 击 快 照 “TopBottom”。 全 
选 整 个 装配 体 ， 单 击 [ 选择 性 打开 】 癌 -|， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 [选择 性 打开 】， 然 后 单 击 
【所 选 零 部 件 】， 再 单 击 【 确定 】。 

注意 到 改变 . 

。 装配 体 不 再 处 于 大 型 设计 审阅 模式 。 

e CommandManager 选项 卡 变 为 和 其 他 装配 体 相 同 的 状态 。 

e 所 选择 的 零件 被 加 载 到 内 存 中 。 用 户 可 以 在 FeatureManager 设计 树 中 看 到 它们 的 特 
征 和 配合 关系 。 

。 弹出 提示 ， 提 醒 用 户 隐 藏 零 部 件 将 不 被 加 载 到 内 存 中 。 

步骤 34 保存 并 关闭 文件 


4.8 创建 快速 禾 配 体 的 扩 巧 


无 论 装 配 体 多 大 ， 总 有 一 些 最 佳 操作 方法 可 使 用 户 能 够 建立 高 效 和 快速 的 装配 体 。 所 谓 快速 ， 是 
指 文件 的 打开 速度 和 编辑 速度 ， 这 两 方面 的 因 系 都 会 影响 SOLIDWORKS 工作 所 花费 的 总 时 间 。 

1) 在 本 地 工作 。 通 过 网 络 打开 或 保存 文件 肯定 要 慢 于 在 本 地 操作 。 把 文件 复制 到 本 地 ， 修 改 之 后 
绸 复制 回 网 络 ， 这 样 肯定 会 提高 效率 。 

2) 使 用 大 型 装配 体 模 式 和 轻 量 化 模式 。 使 用 这 些 选 项 在 一 起 或 单独 打开 时 ， 可 以 缩短 重建 和 关闭 
的 时 间 。 

3) 使 用 大 型 设计 审阅 。 大 型 设计 审阅 是 一 个 十 分 高 效 的 方法 ， 因 为 它 只 加 载 显 示 数 据 。 

4) 使 用 Speedpak。 创 建 Speedpak 配置 只 加 载 所 需 的 信息 来 维护 引用 顶部 装配 水 平 。 它 们 与 购买 的 
组 件 都 特别 有 用 。 

5) 关联 特征 。 限 制 关 联 特 征 的 使 用 。 当 装配 体 发 生 改 变 时 ， 关 联 特征 和 它们 的 子 特征 必须 重建 。 
它们 比 自 底 向 上 的 零 部 件 需要 更 多 资源 。 使 用 【和 暂 俘 目 动 重建 模型 ] 。 开 局 这 个 选项 后 ， 关 联 零 件 将 不 
会 目 动 更 新 。 

6) 子 装配 体 细 分 。 在 装配 体 中 ， 应 该 使 用 子 装配 体 代 替 多 个 去 件 ， 如 图 4-28 所 示 。 它 们 具有 以 下 
几 个 优势 : 

e。 适合 多 用 户 设计 环境 。 设计 团队 的 成 员 可 在 同一 时 间 操 作 不 同 的 子 装配 体 。 

。 子 闭 配 体 便 于 编辑 。 子 装配 体 可 在 独立 的 窗口 中 打开 ， 与 主 装配 体 相 比 更 小 、 更 简单 。 

。 人 简化 项 层 装 配 体 的 配合 关系 。 把 多 数 的 配合 置 于 子 装 配 体 中 可 以 加 快 项 层 装 配 体 的 计算 速度 。 


2 
第 4 章 大 型 装配 体 DS SOLIDWORKS 


。 了 于 装配 体 便 于 重复 使 用 。 由 零件 组 成 的 子 装 配 体 更 易 用 于 其 他 装配 体 。 
。 乐 性 子 装配 体 需要 更 多 的 求解 和 使 用 更 多 的 货源 ， 需 要 限制 它们 的 使 用 。 
7) 使 用 零 部 件 阵 列 。 在 零件 和 装配 体 环境 下 使 用 阵列 能 够 节省 编辑 时 间 ， 如 图 4-29 所 示 。 


IT 


图 4-28 ” 子 装 配 体 细 分 图 4-29 ”使 用 零 部 件 阵 列 


8) 使 用 配置 。 在 装配 体 和 子 装配 体 中 使 用 配置 ， 可 以 建立 产品 的 不 同 版 本 。 不 同 的 版 本 之 间 ， 可 
能 零 部 件 的 数量 不 同 ， 也 可 能 零 部 件 的 显示 状态 不 同 ， 也 可 以 允许 某 个 零 部 件 使 用 不 同 的 配置 ， 装 配 
体 可 以 包含 零 部 件 简化 的 配置 ， 选 择 某 个 配置 将 选择 该 配置 中 包含 的 所 有 零 部 件 的 配置 ， 如 图 4-30 所 
人 小。 

9) 显示 状态 。 当 仅仅 是 零 部 件 的 外 观 发 生 改 变 时 ， 可 以 使 用 显示 状态 代替 配置 。 

10) 轻 化 零 部 件 。 轻 化 零 部 件 会 提高 装配 体 的 性 能 。 这 是 因为 对 于 轻 化 的 零 部 件 ， 只 有 一 部 分 模 
昌 数 据 被 装 入 内 存 ， 其 他 的 模型 数据 将 在 需要 的 时 候 村 入。 需要 说 明 的 一 点 是 ， 装 配 体 越 大 ， 轻 化 夫 
部 件 对 性 能 提升 的 效果 越 明 显 。 

11) 保存 文件 为 最 新 版 本 。 确 保 在 SOLIDWORKS 的 最 新 版 本 中 保存 所 有 零件 。 打 开 和 重建 软件 早 
期 版 本 的 保存 文件 时 较 慢 。 

12) 减少 图 形 外 观 功能 的 使 用 。 许 多 功能 可 以 提高 装配 体 的 外 观 : RealView 图 形 、 阴 影 、 纹 理 和 
透明 度 等 。 在 创建 和 编辑 装配 体 时 ， 请 考虑 减少 对 这 些 功能 的 使 用 ， 而 仅 在 创建 布景 和 最 终 输 入 设计 
时 才 打开 这 些 功能 

13) 压缩 不 必要 的 细节 。 如 果 零 部 件 的 细节 特征 在 装配 体 中 并 不 重要 ， 用 户 可 以 建立 一 个 配置 并 
压缩 这 些 细节 特征 以 代表 零 部 件 的 简化 状态 ， 如 图 4-31 所 示 。 


图 4-30 ”使 用 配置 图 4-31 压缩 不 必要 的 细节 
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通过 比较 得 知 ， 一 个 含有 完整 螺纹 的 螺栓 文件 比 没有 完整 螺纹 的 文件 大 100 倍 ， 一 个 含有 旋转 螺 
纹 的 文件 比 含 非 旋转 螺纹 的 文件 大 30 信 ， 如 图 4-32 所 示 。 


4-32 文件 比较 


圆 角 和 倒 角 都 是 一 种 很 容易 识别 的 特征 ， 通 常设 为 压缩 状态 ， 如 图 4-33 所 示 。 

不 要 对 配合 和 查看 干涉 必需 的 特征 进行 压缩 。 

14) 系统 选项 和 文档 属性 选项 。 以 下 选项 影响 装配 体 的 性 能 : 

e 【文档 属性 】 人 图像 品 质 ] 。 这 些 
设置 会 影响 装配 体 的 性 能 。 模 型 的 图 像 
品质 越 低 ， 性 能 越 高 。 

e 【系统 选项 ]/【 性 能 ]/【 细 方 层 
次 ] 。 拖 动 滑 块 至 “ 关 ( 无 细节 )”, 或 者 
从 “更 多 ( 较 慢 )” 拖 至 “更 少 ( 较 快 )” 
来 指定 装配 体 、 多 实体 零件 以 及 草稿 视 
图 中 的 动态 视图 操作 过 程 ( 缩 放 、 平 移 及 


旋转 ) 的 细节 层次 。 
e 【系统 选项 】/ 【显示 /选择 】/ 图 4-33 ”压缩 圆 角 和 倒 角 


【在 市 边线 上 色 模 式 下 显示 边线 】。 选 择 
e 【系统 选项 ]/【 性 能] 人 【 重 建 模型 检查 】 。 打 开 此 选项 时 ， 在 创建 和 编辑 特征 过 程 中 ， 软 件 会 执行 
蝎 多 的 错误 检查 。 当 沉 要 提高 性 能 时 请 关闭 此 选项 。 


4. 8.1 配合 方面 的 考虑 


所 有 的 装配 体 中 都 需要 配合 关系 来 限制 零 部 件 一 
的 运动 。 下 面 说 明 在 建立 配合 时 应 该 考虑 的 几 个 问 
题 。 人 

1. 最 小 化 项 层 配合 关系 ”避免 有 太 多 的 配合 在 
顶层 的 装配 体 中 ， 看 “ 子 装配 体 细 分 ”。 

2. 避免 多 余 的 配合 可 以 添加 配合 到 没有 被 定 
义 的 组 件 中 ， 应 避免 多 余 的 冲突 和 增加 更 多 的 计 图 4-34 配合 实体 的 选择 
算 。 如 图 4-34 所 示 ， 例 子 中 有 两 个 垂直 的 配合 是 多 余 的 。 

3. 考虑 压缩 的 零 部 件 ”应 避免 选择 有 可 能 在 其 他 配置 中 压缩 的 实体 ， 使 用 零件 的 简化 配置 建立 配 
合 关系 。 


技巧 

全 共 了 一 个 选项 【锁定 旋转 ] ， 可 以 用 来 防 . 转 。 
例如 ， 选 择 图 4-35 中 高 亮 的 圆柱 面 建立 配合 。 在 简化 配置 中 压缩 该 特征 将 导致 装配 体 配 合 错误 ， 
如 图 4-36 所 示 。 
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图 4-35 配合 实体 的 选择 4-36 简化 配置 与 配合 错误 


4.8.2 绘制 工程 图 方面 的 考虑 


大 型 装配 体 的 工程 图 处 理 更 具 挑 战 性 。 在 工程 图 中 ， 打 开 和 装 和 人 装配 体 的 零 部 件 有 着 同样 的 问题 。 
最 佳 的 解决 方案 是 使 用 [ 轻 化 工程 图 ] 。 轻 化 工程 图 无 需 将 隐藏 的 模型 装 入 内存 ， 这 就 意味 着 减少 了 装 
入 的 时 间 。 另 外 ， 某 些 操 作 ， 例 如 手动 标注 尺寸 和 添加 注解 等 也 可 在 不 装 人 模型 的 情况 下 进行 ， 如 
图 4-37 所 示 。 


区 E 
ri ssem pnp 


图 4-37 轻 化 工程 图 


关于 轻 化 工程 图 更 详细 的 内 容 ， 请 参阅 《SOLIDWORKSS 工 程 图 教程 》(2016 版 ) 。 
练习 4-1 有 显示 状态 和 SpeedPak 的 大 型 装配 体 


本 练习 的 任务 是 为 如 图 4-38 所 示 的 装配 体 创建 一 些 显 示 状 态 
和 SpeedPak 配置 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 轻 量化 零 部 件 。 

。 大 型 装配 体 模 式 。 

e 使 用 SpeedPak。 


图 4-38 ”装配 体 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 使 用 [快速 查看 ]/【 选择 性 打开 打开 “Lesson04 \ Exercises \ 
Large Assembly” 文 件 夹 下 的 “Largee” 装 配 体 。 

步骤 2 添加 显示 状态 创建 以 下 的 显示 状态 , 使 用 [选取 Toolbox】[ 直接 选择 多 [和 孤立 】 
【逆转 选择 】【 显示 隐藏 零 部 件 ] 和 其 他 选择 技术 来 隐藏 和 显示 替 部 件 。 

1) 创建 显示 状态 “No Fastener”。 创 建 一 个 显示 状态 并 隐藏 装配 体 中 的 所 有 扣 件 零 部 
件 ， 如 图 4-39 所 示 。 


区 所 有 显示 状态 都 将 隐藏 扣 件 。 


2) 创建 显示 状态 “Center”。 创建 一 个 显示 状态 用 来 显示 如 图 4-40 所 示 的 零 部 


件 ， 
3) 创建 显示 状态 “Press”。 创建 一 个 显示 状态 ， 用 来 只 显示 如 图 4-41 所 示 的 零 部 件 。 


4-39 创建 显示 状态 “No Fastener” 图 4-40 创建 显示 状态 “Center” 


图 4-41 创建 显示 状态 “Press” 图 4-42 创建 显示 状态 “Upper” 
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5) 创建 显示 状态 “Lower”。 创 建新 的 显示 状态 ， 显 示 如 图 4-43 所 示 的 零 部 件 。 
步骤 3 ”为 “conveyor” 添 加 SpeedPak 为 “conveyor” 的 实体 创建 【图 形 SpeedPak 】 
配置 ， pe 4-44 所 示 。 


图 4-43 创建 显示 状态 “Lower” 图 4-44 创建 显示 状态 “conveyor” 


步骤 4 保存 并 关闭 所 有 文件 

步骤 5 打开 选项 在 【大 型 装配 体 模式 】 和 No_Fastener 显示 状态 下 打开 装配 体 
“Large 。 

步骤 6 解决 设置 所 有 的 轻 量 级 组 件 来 解决 ,测试 所 有 的 显示 状态 。 

步骤 7 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 4-2 简化 配置 


本 练习 的 任务 是 建立 零件 、 子 装配 体 和 主 装 配 体 的 简化 配置 。 另 外 ， 建 立新 的 子 装 配 体 并 修改 主 
装配 体 结 构 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 简化 配置 。 

。 单位 : in。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 现 有 的 装配 体 打开 “Lesson 04\Exercises\Simplified Configurations” 文 件 
夹 下 的 “Compound Vise” 准 配 体 ( 见 图 4-45)。 

步骤 2 创建 子 装配 体 使 用 零 部 件 “Compound 
_Vise ” 创建 3 个子 装 配 体 。 

e@ 子 装 配 体 “Base”( 见 图 4-46)。 

e@ 了 装配 体 “Center”( 见 图 4-47)， 

e@ 子 装配 体 “Vise”( 见 图 4-48)。 

步骤 3 修复 零 部 件 “Base” 修复 “Compound 

_Vise” 中 的 装配 “Base”。 

步骤 4 ”修改 子 装 配 体 ”打开 子 装配 体 “Vise”， 4-45 “Compound Vise” 装配 体 
修复 “upper compound member”。 使 用 [ 堆 部 件 阵 列 】 添 加 另 一 个 “cap screw” 实例， 如 图 4- 
49 所 示 。 
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图 4-46 ” 子 装 配 体 “Base” 图 4-47 子 装 配 体 “Center” 图 4-48 ” 子 装 配 体 “Vise” 


步 宗 5 “新建 于 装配 休 条 开 子 区 可 体 “Booe"， 和 用 党 部 件 “ower plate <1> ”和 
“cap screw <1 > ”建立 另 一 个 名 为 “base swing plate” 的 子 装 配 体 。 “lower plate”， 并 
建立 “cap screw” 的 零 部 件 阵列 ， 如 图 4-50 所 示 。 


图 4-49 修改 子 装配 体 图 4-S0 ”新 建 子 装配 体 


步 又 6 使 用 子 装 配 体 在 “Base” 的 两 侧 使 用 子 装配 体 “base swing plate”， 删 除 多 余 
的 零件 。 对 子 装 配 体 “Center” 做 相似 的 操作 ， 在 两 侧 分 别 添 加 子 装 配 体 “center swing 
plate”， 如 图 4-51 所 示 。 

步骤 7 拖 放 零 部 件 拖 放 所 有 的 4 个 零 部 件 “locking handle ”， 使 它们 从 子 装 配 体 移 
动 到 上 层 的 装配 体 ， 如 图 4-52 所 示 。 


< 图 [Base*Compound Vise 
(图 [}[ Center*Compound Vise 
(图 CC)[ Vise*Compound Vise 
(yy [-} locking handle<1> 

加 [-) locking handle <2> 

号 ) [-} locking handle<3> 

d [1 locking handle <4> 

Wn MateGroupl 


军 理惠 昌 昌 昌 理惠 


center 


swing 
plate 


图 4-51 使 用 子 装配 体 图 4-52” 拖 放 零 部 件 
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为 下 列 零 件 创建 简化 的 配置 ， 压 缩 所 列 的 特征 。 


步骤 8 简化 的 配置 ”为 每 个 零件 建立 “simplified” 配 置 ， 并 压缩 其 所 列 的 特征 项 ( 见 
末 :2)。 
表 4-2 简化 的 配置 


零 部 件 压缩 的 特征 形 


cap screw threads 和 extend 特征 


lower plate 和 upper 所 有 圆 角 特征 ，notch、limit _ text 和 Chamferl 
plate 特征 


saddle 所 有 圆 角 特 征 


handle shaft Chamferl 特征 (注意 需要 进行 


compound center 
Fillet2 和 Fillet3 特征 


member 


tool holder Chamferl 和 Chamfer2 特征 


upper compound 


Filletl 、Fillet2 、Fillet3 和 Chamferl 特征 


member 


locking handle Fillet6 、Fillet7 和 Fillet12 特征 
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为 下 列子 装配 体 建立 简化 配置 。 建 立 一 个 装配 体 配 置 ， 命 名 为 “simplified”， 并 使 用 所 有 简化 的 零 
部 件 配置 。 


步骤 9 为 底层 子 效 配 体 建立 配置 ”为 最 底层 的 子 装 配 体 建 立 配置 “base swing plate” 
和 “center swing plate”。 

步骤 10 子 装 配 体 移 到 子 狼 配 体 的 下 一 屋 ， 使 用 上 面 完 成 的 工作 。 

e@ 子 装 配 体 “Base”。 

e@ 子 装配 体 “Center”。 

e@ 子 装 配 体 “Vise”。 

步骤 11 顶层 装配 体 使 用 零 部 件 及 子 装配 体 的 配置 ， 在 顶层 装配 体 中 建立 名 为 
“simplified” 的 简化 配置 。 

步骤 12 保存 并 关闭 文件 保存 并 关闭 装配 体 “Simplified” 的 简化 配置 。 

步 又 13 打开 简化 配置 ”利用 [ 打开】 对 话 框 中 的 [配置] 列表 打开 装配 体 的 简化 配置 ， 
如 图 4-53 所 示 。 

步骤 14 隐藏 和 显示 使 用 [隐藏 ] 和 [显示 零 部 件 ] 分 别 建 立 两 个 新 配置 ,命名 为 
“Base&Center” 和 “Center&Vise”， 并 将 它们 连接 到 配置 “simplified” 如 图 4-54 所 示 。 


昼 打开 当前 所 选 的 配置 IO) 

辐 旦 未 所 有 做 考 模型 的 新 配置 (A) 

同 ) 内 显示 美 配 体 结构 的 新 配置 (5) 
配置 名称 [F): 


可 能 时 对 零件 参考 使 用 指定 的 配置 (9) 
配置 名 称 IG]: 简化 


图 4-S3 ”打开 简化 配置 图 4-S4 建立 新 配置 


步骤 15 保存 并 关闭 装配 体 文件 


第 S 草 参考 引用 文件 


理解 SOLIDWORKS 搜索 参考 文件 的 顺序 

理解 递归 搜索 

学 会 如 何 替 换 参 考 文 件 

学 会 使 用 打包 方式 复制 文件 

理解 更 改 参 考 引 用 文件 的 几 种 方式 

用 上 下 文 关联 特征 创建 装配 体 的 复制 

使 用 SOLIDWORKS Explorer 来 重 命名 和 替换 文件 


怀 
局 
T 
en 


5.1 外 部 参考 引用 的 搜索 顺序 


在 父 文件 打开 的 同时 ， 所 有 的 参考 引用 文件 也 会 同时 被 加 载 到 内 存 中 。 就 装配 体 而 言 ， 堆 部件 将 
按照 最 近 一 次 保存 装配 体 时 其 压缩 /解压 缩 状 态 加 载 到 内 存 中 。 

SOLIDWORKS 软件 按照 以 下 顺序 搜索 参考 引用 文件 : 

1. 随机 读 取 内 存 如果 一 个 拥有 正确 文件 名 的 文件 已 经 人 存在 于 内 存 中 ，SOLIDWORKS 将 使 用 该 
文件 。 

2.【 工 具 】 作 选项] 人 系统 选项 ] 作 文件 位 置 】， 指 定 参 考 文件 路 径 用户 可 以 建立 一 个 SOLID- 
WORKS 优先 搜索 的 目录 列表 。 一 般 而 言 ， 这 些 目 录 为 项 目 保 存 的 网 络 共享 位 置 。 列 表 的 设置 是 可 选 
的 ， 因 而 可 以 被 忽略 。 

3. 用 户 最 近 一 次 打开 文件 时 定义 的 路 径 ”打开 父 文件 时 ，SOLIDWORKS 将 在 父 文件 所 在 路 径 下 搜 
索 参考 文件 。 

4. 系统 最 近 一 次 打开 文件 时 的 路 径 ”该 条 原则 适用 于 系统 曾 打 开 过 参考 引用 文件 的 前 提 下 。 

S$. 父 文件 最 近 保 存 时 ， 参 考 引 用 文件 所 在 路 径 ” 除 驱动 融 路 径 为 “C:\”“D:\” 等 的 当前 张 动 需 
外 ， 这 些 路 径 信 息 将 被 保存 在 父 文件 中 。 

6. 父 文件 新 近 保存 时 ， 参 考 引 用 文件 所 在 指定 原始 驱动 器 路 径 ” 指 以 绝对 路 径 名 的 形式 保存 在 父 
文件 中 。 

7. 如 果 仍 然 没 有 找到 参考 引用 文件 ，SOLIDWORKS 会 请 求 用 户 指定 路 径 通过 以 上 6 种 方式 仍 
然 没 有 找到 对 应 文件 的 情况 下 ，SOLIDWORKS 会 请 求 用 户 手动 指定 路 径 。 


提 友 | 在 保存 父 文件 的 同时 ， 所 有 的 相关 文件 路 径 也 将 被 保存 。 
文件 名 应 当 是 独一无二 的 ， 以 避免 错误 的 参考 。 如 果 用 户 有 两 个 名 为 “bracket sldprt” 的 不 同 堆 
件 ， 父 文件 打开 时 将 按照 以 上 顺序 进行 搜索 。 


5.2 实例 分 析 : 搜索 参考 引用 文件 


该 实例 将 探讨 SOLIDWORKS 搜索 定位 参考 引用 文件 的 方法 。 在 Windows Explorer 中 移动 或 者 重合 
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名 文件 会 迫使 SOLIDWORKS 搜索 该 文件 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 文件 ”打开 “Lesson05 \ Case 
Study\Tool Holder” 文 件 夹 下 的 装配 体 “tool vise”， 如 
图 5-1 所 示 。 

步骤 2 查找 相关 文件 单 击 [文件 ]/【 查找 相关 
文件 ] ， 所 有 的 参考 文件 和 父 文件 都 保存 在 同一 目录 
下 ， 如 图 5-2 所 示 。 单 击 [ 关 闭 】。 


步 又 3 关闭 装配 体 文件 单 二 [窗口] 人 [关闭 所 / 
有 1 图 5-1 装配 体 “tool vise” 


步骤 4 打开 文件 夹 “Tool Holder” 打开 目录 “Lesson05 \Case Study\Tool Holder” 下 
的 零 部 件 “tool holder”， 如 图 5-3 所 示 。 


包括 断 开 的 莽 考 [@) 辐 王 坦 视图 日 


名 称 在 交 件 来 中 

tol vse SDASM 

TB |ower plate.SLDPRT CN\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson03\Case Study\Tool Holder 

TEN UPPer compound member. |C\SolidWorks Training Files\File Management\Lessond3\Case Study\ Tool Holder 

I too| holderSsLDPRT CN\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson03\Case Study\Tool Holder 

E upper plate.SLDPRT CN\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson03\Case Study\Tool Holder 

eccentric.sLbCPRT CN\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson03\Case Study\Tool Holder 

E locking handle.SLDPRT CSolidWorks Training Files\File Management\Lessond3\Case Study\ Tool Holder 

sagdle.sLDPRT CN\ SolidWorks Training Files\File Management\Lessond3\Case Study\Tool Holder 

E cap screw.SLDPRT CN\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson03\Case Study\Tool Holder 


5-2 ”查找 相关 文件 


步骤 5 打开 一 个 装配 体 文 件 打开 “Tool 
Holder” 文 件 夹 下 的 装配 体 “tool vise”。 

步骤 6 错误 的 零 部 件 弹出 警告 SOLID- 
WORKS 在 已 经 打开 的 文档 目录 下 找到 的 同名 文件 
“tool holder” 的 内 部 ID 与 参考 文档 所 保存 的 内 部 
ID 不 匹配 。 

已 经 打开 的 文档 C:\SOLIDWORKS Training 
Files \SOLIDWORKS Advanced Topics\Lesson05S \Case 
Study \Tool Holder\tool holder. SLDPRT 的 内 部 ID 与 
参考 文档 所 保存 的 内 部 ID 并 不 匹配 ， 选 择 “ 是 ” 
接受 此 文件 。 人 

单 击 【是 接受 SOLIDWORKS 所 找到 的 零 部 件 。 


5.2.1 内 部 ID 


SOLIDWORKS 文件 会 有 一 个 外 部 ID 和 内 部 ID。 外 部 ID 指 的 就 是 文件 名 。 内 部 名 字 是 在 文件 创建 
时 自动 生成 的 ， 它 们 用 于 区 分 拥有 相同 外 部 ID 的 文件 。 内 部 ID 对 用 户 是 不 可 见 的 。 
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步骤 7 重建 装配 体 ”在 重建 对 话 框 中 单 击 [重建] 按钮 ， 重 建 装配 体 如 图 5-4 所 示 。 
步骤 8 重建 错误 提示 错误 的 零 部 件 引 起 了 配合 文件 夹 中 一 系列 的 错误 ,重建 错误 提 
示 如 图 5-5 所 示 。 


- 和 
EG Ee 本 合用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 庄 缩 、 无 效 、 或 已 不 有 存在。 
| 仿 诺 吴 回 ee 配合 用 的 实体 项 目 之 一 已 经 被 压 缩 、 无 效 、 或 已 不 再 存在 。 


显示 错误 占 “” 园 显示 灼 告 人 4) 同 | 在 重建 模型 过 程 中 显示 全 之 错 ID) | 关闭 (C) | [ 帮助 中 


图 5-4 重建 装配 体 图 5-5 重建 错误 提示 


步骤 9 关闭 所 有 当前 文件 不 要 保存 任何 文件 。 


5.2.2 搜索 引用 文件 路 径 


打开 父 文件 时 ， 首 先 会 在 RAM 中 搜索 相关 引用 文件 ， 其 次 在 “为 外 部 参考 引用 查找 文件 位 置 ” 功 
能 开局 的 情况 下 ，SOLIDWORKS 会 按照 [ 系统 设置 ] 中 列 出 的 搜索 目录 查找 。 该 选项 的 首要 作用 是 定位 ， 
例如 使 用 “Windows Explorer” 移 动 位 置 后 的 文件 。 除 非特 殊 需 要 ， 该 功能 在 一 般 情 况 下 是 关闭 的 ， 
为 这 个 功能 的 开启 会 延长 开局 时 间 。 


步骤 10 ” 新建 一 个 文件 夹 使 用 Windows Explorer 新 建文 件 夹 “D.\ Fasteners。” 


提示 新 建文 件 夹 所 在 位 置 不 一 定 是 D 盘 ， 但 要 确保 和 培训 教程 文件 不 在 同一 目录 
| 
we 


步骤 11 设置 选项 单 击 [工具 ]/【 选 项 ]， 选 择 [ 系统 选项 ]/【 文 件 位 置 ]， 从 下 拉 菜 
单 中 选择 [参考 的 文件 ] ， 单 击 [ 添 加 】， 选 


显示 下 项 的 交 件 去 合 ): 
择 文件 夹 “Fasteners”， 单 击 【[ 确 定 】， 如 
站 人 1 
图 5-0 所 示 。 D:\Fasteners 
步骤 12 启用 搜索 列表 在 [参考 的 


文件 ] 中 添加 路 径 之 后 还 需要 启用 搜索 功 二 和 W 
能 才 可 以 使 用 搜索 列表 。 选 择 [ 系统 选项 】 — 一- 
中 的 【外 部 参考 引用 】， 义 选 【为 外 部 参考 
引用 查找 文件 位 置 】 复 选 框 ， 单 击 [ 确 定 】。 

步骤 13 复制 文件 夹 “Fastener” 使 用 Windows Explorer 复制 零件 “cap screw” 到 


“DD.\ Fasteners” 目录 下 。“cap screw” 被 同时 保存 在 “C:\…\Lesson 05 \Case Study\Tool 
Holder” 和 “DD.\Fasteners” 两 个 目录 下 。 


5-6 设置 选项 
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步骤 14 打开 装配 体 打开 “tool vise. sldasm”。 

步骤 15 单 击 [ 查找 )/【 参考 文件 】 SOLIDWORKS 将 首先 在 RAM 中 搜索 装配 体 所 参考 
的 文件 ， 然 后 在 参考 文件 列表 (D:\Fasteners ) 中 搜索 零件 “cap screw”。 在 没有 找到 任何 其 
他 文件 的 情况 下 ， 软 件 将 按照 其 他 条 件 在 “C:\…\Lesson0$\Case Study\Tool Holder” 目录 
下 搜索 其 他 文件 。 

由 于 “cap screw” 已 经 被 找到 ， 软 件 将 不 会 在 “Tool Holder” 所 在 路 径 下 搜索 该 文件 ， 
如 图 5-7 所 示 。 


包括 断 开 的 务 考 引用 所 ) ”部 肉 套 视 图 (mM) 
名 称 在 文件 支 中 
日 哮 tool vise.SLDASM CN\Project Parts 
噶 |ower Plate.SLDPRT CASolidWeorks Training FlleswSolidWaorks Advanced ToplcsWLessonD05Case StudywToocl Holder 


upper compound member.S| C:\Project Parts 
吧 compound center member, | C\Project Parts 


@ iool holder.SLDPRT 
@ upper plate.SLDPRT 
@ eccentricSLDPRT 
@ locking handle.SLDPRT 
saddle.SLDPRT 
BeapscrewsoPRT [Dstenes) 


复制 列表 () | 攻 制 文件 人 | 帮助 (H) | 


5-7 ”查找 相关 文件 


步骤 16 关闭 对 话 框 及 文件 关闭 【查找 参考 引用 】 对 话 框 和 所 有 当前 文件 。 

步骤 17 新 建文 件 夹 ”使 用 Windows Explorer 新 建文 件 来: 

e C.\ Project Parts 。 

eC.\ In Work, 

步骤 18 复制 文件 文件 有 时 会 被 复制 、 移 动 和 重 命名 ， 用 户 不 希望 由 于 做 了 这 些 操 
作 导 致 在 打开 父 文件 时 出 现 一 些 问题 。 将 以 下 6 个 文件 复制 到 “Project Parts” 目录 下 . 

® tool vise, 

e tool holder, 

e Saddle, 

e compound center member。 

e Upper compound member。 

® cap SCTrew。 

步骤 19 文件 位 置 现在 同一 个 文件 已 有 多 个 副本 ， 打 开 “Project Parts” 目录 下 的 
“tool vise” 副本 ， 见 表 S-1。 


表 5-1 文件 、 路 径 及 文件 副本 (一 ) 
路 径 


... \ Case Study \ Tool Holder C: \ Project Parts 


® tool vise e tool vise( 副本 ) 
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( 续 ) 
路 径 
® tool holder ® tool holder 
® saddle e saddle 
® compound center member ® compound center member 
® upper compound member ® Upper compound member 


® upper plate 
® lower plate 
® locking handle 


@ eccentric 


® cap screw ® cap screw ® cap screw 


步骤 20 打开 装配 体 从 “Project Parts” 中 打开 装配 体 “tool vise. sldasm”。 
步骤 21 查找 相关 文件 单 击 【文件 ] 作 查找 相关 文件 ] ， 在 3 个 不 同 的 路 径 下 找到 了 
相关 文件 ， 如 图 5-8 所 示 。 


查找 参考 引用 


包括 断 开 的 参考 引用 伸 ) ”局 谋 套 视图 各 
名 称 在 误 件 去 中 


tool vee SLDASM 
ower Plote SLDPRT 
uppercompomdmemberd ods 
四 compound conter member 


晶 tool holderSLDPRT CProject Parts 
蜡 upper plate.SLDPRT CSolidwWeorks Training Files\SolidWorks Advanced Topics\Lesson0 NCase StudyTool Holder 


噶 eccentric,SLDPRT CSolldWorks Training Files\SolidWorks Advanced ToplcsWLesson05vCase StudywToocl Holder 


加 locking handle.SLDPRT CaSolldWorks Training Files\SolidWorks Advanced Topics\Lesson0N\Case Study\Tool Holder 


加 saddle.SLDPRT CN\SolidWorks Training Files\Solid Works Advanced Topics\Lesson0N\Case Study\Tool Holder 


@ cap screw.SLDPRT 


复制 列表 () | 古 制 文件 人 


5-8 ”查找 相关 文件 


在 打开 “Project Files” 目 录 下 装配 体 时 ，SOLIDWORKS 按照 以 下 搜索 顺序 对 参考 引用 
文件 进行 查找 : 

。 计算 机 内 存 。RAM 中 没有 打开 过 文件 。 

e 【选项 ] 中 的 搜索 目录 。“DD;\ Fasteners” 已 被 添加 到 搜索 目录 中 。“cap screw” 被 保 
存在 这 里 ， 同 时 也 被 保存 在 另外 两 个 路 径 中 。SOLIDWORKS 按 搜 索 列表 找到 了 “cap 
screw”， 因 此 忽略 其 他 副本 。 

e。 打开 装配 体 时 使 用 的 路 径 。 被 打开 的 装配 体 副本 被 保存 在 C:\ Project Parts。5 个 零 
件 位 于 这 里 和 原始 路 径 下 (Lesson05 \Case Study\Tool Holder)。 
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找到 4 个 文件 “tool holder”“saddle”“compound center member”“upper compound mem- 
ber ”。 

。 系统 使 用 路 径 。 在 系统 最 近 打 开 文 件 的 目录 下 找 不 到 参考 文件 。 

e 文件 最 后 保存 时 的 路 径 。 对 于 零件 “upper plate” “lower plate”“l]ocking handle” 和 
“eccentric”， 它 们 从 未 被 复制 ， 并 始终 只 保存 在 原先 的 路 径 下 。 

因为 所 有 文件 已 经 被 找到 ， 所 以 SOLIDWORKS 结束 了 搜索 。 

步骤 22 关闭 所 有 当前 文件 不 要 保存 装配 体 文 件 。 如 果 保 存 了 ， 相 关 引 用 文件 指针 
将 指向 这 个 新 路 径 ， 而 现在 不 需要 这 样 做 。 

步骤 23 移动 和 重 命 名 文件 使 用 Windows Explorer， 把 文件 “locking handle” 从 
“Case Study \ Tool Holder” 中 移动 到 “In Work” 目录 下 。 

将 “Case Study\ Tool Holder” 目录 下 的 零件 “eccentric” 更 名 为 “Reveccentric”。 


5.2.3 定位 更 名 文件 


对 于 通过 Windows Explorer 重 命 名 或 者 移动 过 的 文件 ，SOLIDWORKS 文件 参考 引用 信息 不 会 被 更 
新 。 当 再 次 打开 父 文件 时 ，SOLIDWORKS 就 找 不 到 参考 文件 ， 因 为 SOLIDWORKS 只 根据 文件 名 和 位 置 
搜索 文件 。 


步骤 24 文件 位 置 ”零件 “locking handle” 已 被 移出 SOLIDWORKS 搜索 范围 。 由 于 是 
通过 Windows Explorer 对 零件 “eccentric” 进 行 重 命名 的 ，SOLIDWORKS 参考 关系 没有 得 到 
更 新 ， 见 表 S-2。 

表 5-2 文件 、 路 径 及 文件 副本 (二 ) 


路 径 
... \ Case Study 
D. \ Fasteners C.:\ Project Parts C.\ In Work 
Tool Holder 
® tool vise e tool vise( 副本 ) 
® tool holder e tool holder( 副 本) 


e saddle e saddle( 副本 ) 
® compound center member ® compound center member( 副本 ) 
® Upper compound member e upper compound member (副本 ) 


® upper plate 
® lower plate 
e cap screw ( 副 
® cap screw 本 ) en e cap screw( 副本 ) 
e locking handle ( 移 


e locking handle - 
动 ) 


e@ Reveccentric( 重合 名 ) 
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步骤 25 打开 装配 体 文件 ”从 “Project Parts” 中 打开 装配 体 “tool vise. sldasm”。 

得 到 以 下 信息 : “无 法 找到 文件 C:\ SOLIDWORKS Training Files \ Advanced Topics \ 
Lesson 05 \ Case Study \ ”Tool Holder \ eccentric. SLDPRT， 您 是 否 要 自己 来 查找 它 ?” 

当 搜 索 参 考 文件 时 ，SOLIDWORKS 会 搜索 搜索 列表 中 的 所 有 位 置 。 由 于 “eccentric” 
已 被 重 命名 ， 所 以 无 法 找到 。 单 击 [ 确定 】。 

步骤 26 ”替换 更 名 零件 ”弹出 【打开 】 对 话 框 : “在 “Tool Holder， 目录 中 选中 零件 
‘Rev-eccentric” 这 个 过 程 将 参考 文件 由 “eccentric” 更 改 为 “Reveccentric”。” 单 击 【 打 
开 |】。 

步骤 27 查找 移动 文件 ”SOLIDWORKS 搜 遍 所 有 路 径 仍 然 没 有 找到 “locking handle”， 
因为 它 放 置 在 一 个 并 没有 列 入 搜索 清单 的 文件 目录 下 面 。 单 击 [确定 】， 弹 出 [打开 】 对 话 框 。 

浏览 文件 夹 “C.\ In Work”， 选 择 零 件 “l]ocking handle”， 单 击 [ 打 开 】。 

步骤 28 查找 相关 文件 单 击 [ 文 件 ]/【 查找 相关 文件 ] ，SOLIDWORKS 按照 搜索 顺序 
在 不 同 的 路 径 下 面 找 到 了 相关 引用 文件 ， 如 图 5-9 所 示 。 


Els Ee En 


| 网 包括 断 开 的 参考 (6) 旬 玄 套 视图 (N} ” 辐 平坦 视图 (F 


名 称 在 文件 夫 中 
日 图 tool vise.SLDASM Ci\Project Parts 


lower plate.SLDPRT Ci\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\Tool| Holder 


9 upper compound member. |C:\Project Parts 


DD compound center member. |C:\Project_Parts 

ai tool holder.SLDPRT CI\Project_Parts 

D upper plate.SLDPRT CsolldwWeorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\Tool| Holder 
Deccentric.SLDPRT Ci\SolldWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\Tool Holder 
D locking handle.SLDPRT 
OD saddle.SLDPRT Ci\Project Parts 
cap screw.SLDPRT D:\Fasteners 


名 
去 
刁 
三 
口 
~ 
A 


5-9 ”查找 相关 文件 


最 初 ， 所 有 的 装配 体 和 零件 都 保存 在 路 径 C:\ SOLIDWORKS Training Files \ SOLIDWORKS Ad- 
vanced Topics\ Lesson 05 \ Case Study \ Tool Holder 中 。 

通过 几 个 例子 ， 发 生 了 如 下 改变 : 

。 一 个 与 参考 文件 同名 的 文件 在 内 存 中 已 被 打开 。 

。 将 文件 复制 到 不 同 的 位 置 。 

。 移动 文件 到 搜索 列表 定义 路 径 范 围 外 。 

。 重合 名 文件 。 

文件 位 置 见 表 5-3。 


表 5-3 文件 位 置 
路 人 径 


... \ Case Study\ 
Tool Holder 


D. \ Fasteners C:\ Project Parts C:\ In Work RAM 


® tool vise ® tool vise 
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® tool holder 


® upper plate 


® cap screw ® cap screw ® cap screw 


® lower plate 


@ Rev-eccentric 


‘Si ‘Si | ee 

3 i sw RE » b 
e saddle e saddle 
e compound center member e compound center member 
e Upper compound member ® Upper compound member 


0 TT 


当 从 “Project Files” 文 件 夹 路 径 中 打开 装配 体 文件 时 ，SOLIDWORKS 按照 以 下 顺序 搜索 参考 引用 
文 什 。 

1. 计算 机 内 存 ”内 存 中 已 有 一 个 名 为 “tool holder” 的 文件 。SOLIDWORKS 识别 到 这 是 一 个 不 同 的 
文件 ， 因 为 该 零件 的 内 部 D 不 一 样 。 如 果 选 择 [ 否 】， 系 统 将 弹出 对 话 框 让 用 户 手 动 定位 文件 。 

2.【 选 项 ] 中 的 参考 文件 搜索 清单 ”路 径 D:\ Fasteners 已 被 添加 到 参考 文件 搜索 清单 中 。 零 件 
“cap screw” 已 被 保存 在 这 里 ， 以 及 原始 路 径 (Lesson0S\Case Study\Tool Holder) 下 面 和 最 后 打开 SOLID- 
WORKS(Project Parts ) 。 

SOLIDWORKS 最 先 在 搜索 目录 “Fasteners” 下 找到 “cap screw”。 

3. 装配 体 所 在 路 径 ”被 打开 的 装配 体 副本 被 保存 在 C:\ Project Parts。 大 部 分 雯 件 都 位 于 这 里 或 原 

台 路 径 下 (Lesson0S \Case Study\Tool Holder ) 。 

被 找到 的 文件 有 “upper compound member”“compound center member”“saddle”。 

4. 系统 使 用 路 径 ”在 系统 最 近 打 开 的 文件 路 径 下 没有 任何 参考 引用 文件 。 

S$. 文件 最 近 保 存 时 的 路 径 ”零件 “upper plate” 和 “lower plate” 未 被 移动 或 复制 到 其 他 路 径 ， 所 
以 在 原始 路 径 下 找到 它们 。 

6. 最 近 保 存 的 文件 所 在 的 原始 驱动 盘 ”在 这 个 实例 中 ， 所 有 文件 都 保 存在 和 原始 文件 相同 的 驱动 
盘 中 ， 所 以 没有 找到 任何 新 文件 。 

7. 请 求 用 户 指定 路 径 由 于 以 下 原因 ，SOLIDWORKS 搜 遍 所 有 路 径 仍然 没有 找到 “eccentric” 和 
“locking handle 。 

e eccentric 虽然 在 原始 路 径 下 但 是 被 重合 名 了 了。 
e“]ocking handle” 已 被 移 至 一 个 超出 搜索 路 径 范 围 的 位 置 。 

表 5-4 是 对 搜索 结果 的 总 结 。 搜 索 过 程 是 自 左 问 右 进行 的 。 下 划 线 字体 表示 按照 查找 顺序 搜索 到 的 
结果 ， 加 粗 字 体 表示 手动 搜索 到 的 结果 。 


表 5-4 搜索 结果 总 结 
路 人 径 


RAM C: \ Project Parts ... \ Case Study C:\ In Work 


® tool vise ® tool vise 
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路 人 径 


® tool holder e@ tool holder ® tool holder 


e saddle e saddle 

e compound e compound 
center member center member 

e Upper compound e Upper compound 
member member 


e Upper plate 


e lower plate 


® cap screw ® cap screw ® cap screw 


e locking handle 


搜索 方向 


步骤 29 保存 文件 保存 但 不 关闭 文件 ， 在 下 一 个 实例 中 将 继续 使 用 该 文件 。 保 存 装 
配 体 的 同时 ， 所 有 参考 文件 对 应 的 路 径 也 将 得 到 保存 。 


5.3 递归 搜索 


在 查找 相关 文件 的 过 程 中 ，SOLIDWORKS 实际 上 采用 递归 搜索 的 方式 多 次 对 搜索 条 件 中 的 路 径 进 
行 搜索 。 

例如 之 前 的 实例 ， 原 始 装 配 体 和 所 有 和 零件 是 保存 在 “C:\ SOLIDWORKS Training Files\ Files Man- 
agement\Lesson05 \ Case Study \Tool Holder” 目录 下 的 。 把 参考 的 文件 路 径 “D. \ Fasteners ”添加 到 
SOLIDWORKS 系统 选项 中 。 

以 零件 “saddle” 为 例 ， 搜 索 过 程 如 下 : 

SOLIDWORKS 首先 搜索 RAM 未 条， 然后 搜索 目录 “D:\ Fasteners”， 仍 然 没 有 找到 。 接 下 来 ， 将 
原始 路 径 附 加 到 D:\ Fasteners 后 ， 继 续 搜 索 : 

D:\Fasteners\Tool Holder\saddle. sldprt 

D:\Fasteners\Case Study\Tool Holder\saddle. sldprt 

D:\Fasteners\Lesson03 \Case Study\Tool Holder\saddle. sldprt 

D:\Fasteners\SUOLIDWORKS Advanced Topics\Lesson05 \Case Study\Tool Holder\saddle. sldprt 
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D.: \Fasteners \SOLIDWORKS Training Files \SOLIDWORKS Advanced Topics \Lesson0S \Case Study \Tool 
Holder\saddle. sldprt 

原始 路 径 搜 索 结 束 后 仍然 没有 找 的 情况 下 ，SOLIDWORKS 会 将 搜索 路 径 提 高 一 级 进行 查找 : 

D:\Tool Holder\saddle. sldprt 

D:\Case Study\Tool Holder\saddle. sldprt 

D.:\Lesson0S \Case Study \Tool Holder\saddle. sldprt 

D:\SOLIDWORKS Advanced Topics\Lesson 05 \Case Study\Tool Holder\saddle. sldprt 

D:\SOLIDWORKS Training Files \SOLIDWORKS Advanced Topics \Lesson 05 \Case Study \Tool Holder\ 
saddle. sldprt 

如 果 原 始 路 径 还 存在 下 一 层 ，SOLIDWORKS 将 继续 进入 下 一 层 ， 一 直 搜 索 到 根 目录 。 


6 5.3.1 复制 参考 文件 


或 是 为 了 文件 控制 ， 或 是 为 了 文件 归档 ， 或 是 为 了 把 文件 保存 到 U 盘 、CD 或 者 DVD 中 提供 给 
户 ， 在 很 多 情况 下 用 户 需 要 把 所 有 参考 文件 保存 到 同一 路 径 下 。 

【查找 相关 文件 】 命 令 把 所 有 相关 文件 路 径 都 列 出 。【 复制 文件 】 命 令 从 【查找 相关 文件 ] 中 提取 包括 
父 文件 在 内 的 所 有 相关 文件 清单 ， 打开 【打包 】 工 具 。 


【打包 】 提 取 [ 查找 相关 文件 ] 中 得 到 的 包括 父 文件 在 内 的 所 有 相关 文件 清单 ， 并 将 这 些 
文件 复制 到 目标 路 径 下 ,同时 还 可 以 给 所 有 文件 添加 前 缀 或 后 级 并 打包 成 Zip 文件 。 


打包 


。 单 击 [ 文 件 ] 人 查找 相关 文件 ， 然 后 单 击 [ 复 制 文件 】。 
操作 方法 。 单 击 [文件 ] 人 打包 ]】。 
。 在 Windows Explorer 中 可 以 右键 单 击 [ SOLIDWORKS】 选 择 [ 打 包 ]】 命 令 。 


步骤 30 查找 相关 文件 单 击 [文件 ]/【 查 找 相 关 文 件 ] ， 装 配 体 文 件 中 的 文件 指针 记 
录 了 每 个 相关 文件 的 不 同位 置 ， 如 图 5-10 所 示 。 


Ld 


覃 找 参考 


尽 | 包括 断 开 的 参考 (B) @ 诅 套 视图 (N} 名 王 坦 视图 昌 
名 称 在 文件 来 中 
ool vse SLOASM 
Du upper compound member. |C:\Project Parts 
WD compound center member, |C:\Project Parts 
Di too| holder.SLDPRT C:\Project Parts 


upper plate.SLDPRT Ci\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\Tool| Holder 
Q eccentric.SLDPRT CsolldwWerks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\Tool Holder 
中 locking handle.SLDPRT 
Du saddle.SLDPRT Ci\Project_Parts 
t cap screw.SLDPRT D:\Fasteners 


名 
去 
be] 
三 
oO 
| 
A 


5-10 ”查找 相关 文件 


步骤 31 复制 文件 把 装配 体 和 所 有 参考 文件 都 复制 到 一 个 目录 下 ， 以 便 复制 到 移动 
存储 设备 ， 如 CD。 单 击 [ 复 制 文 件 】， 然 后 选择 [保存 到 文件 夹 ] 选项。 为 方便 找到 复制 出 来 
的 文件 ， 新 建 一 个 名 为 “Transfer” 的 文件 夹 ， 单 击 【 浏 览 ]。 选 择 C 盘 根 目 录 ， 单 击 [【 新 建 
文件 夹 ]。 文件 夹 命 名 为 “Transfer”， 单 击 【 确 定 】， 如 图 5-11 所 示 。 
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选择 文件 以 保存 到 指定 的 打包 文件 去 。 

注意 : 未 复 选 的 文件 必须 可 供 使 用 以 成 功 演 染 模型 。 

回 包括 工程 图 !D) 回 包 括 自 定 义 贴图 、 外 观 和 布景 内 @ 旋 肆 视图 (N) 
同 包括 模拟 结果 (R) | 包括 默认 贴图 、 外 观 和 布 胎 ( 间 辐 平坦 视图 (F) 
同 包 括 Toolbox 季 部 件 


加 名称” ”| 在 文件 更 保 存 到 名 称 保存 到 文件 夫 ”| 为 煤 


Ci\Transfer SOLIDWORKS Part|2015/11/21 星期 
SOLIDWORKS Part|2015/11/21 星期 一 


C:\Projec|saddle,SLDPRT C:\Transfer 
< | Wi 


《图 装 配 体 : 1 中 委 件 ; 9 工程 图 :0 其 它 :0 丫 总 数 10 


@ 保存 到 文件 夫 (Oj; CTransfer 
加 保存 到 Zip 文件 四 | CV\Project_Parts\tool vise,zip ws),., 


四 添加 前 缀 0%: 回 添 加 后 缀 (Uj): 
加 平展 到 单一 文件 去 由 打包 后 发 送 电 子 邮 件 (M) 


图 5-11 复制 文件 


步骤 32 平展 到 单一 文件 夹 勾 选 [平展 到 单一 文件 夹 ] 复 选 框 以 单一 文件 夹 的 形式 保 
存 这 些 文件 。 用 户 打 算 发 送 这 个 文件 到 不 同 的 计算 机 和 网 络 ， 因 此 不 需要 相同 的 文件 目录 
结构 。 单 击 [ 保 存 】 尺 关闭 【打包 】 窗 口 ， 并 单 击 [关闭 】 以 关闭 【查找 相关 文件 ] 窗口 。 所 有 的 
文件 保存 到 “C:\ Transfer” 目录 中 。 


提示 用 户 可 以 使 用 [保存 到 Zip 文件 ] 和 [打包 后 发 送 电 子 邮 件 ] 选 项 新 建 一 个 Zip 
岂 。” 文 件 ， 并 以 电子 邮箱 方式 把 压缩 包 发 送 给 客户 。 


步 又 33 关闭 所 有 文件 单 击 [窗口 ] 【关闭 所 有 】。 

步骤 34 单 击 【 工 具 】/【 选项】 人 [ 系统 选项 】 确保 所 有 文件 存放 在 同一 个 位 置 ， 不 希望 
SOLIDWORKS 按 参 考 列 表 搜 索 文 件 。 取 消 义 选 [为 外 部 参考 引用 查找 文件 位 置 】 复 选 框 ， 单 
击 [确定 】。 

步骤 35 打开 一 个 新 的 副本 单 击 [ 文 件 ]/【 打开】， 打 开 目 录 “C.:\ Transfer”。 选 择 痕 
配 体 “tool vise”， 然 后 单 击 【打开 】。 

步骤 36 查找 相关 文件 ” 单 击 [文件] 人 【查找 相关 文件 】， 所 有 文件 都 保存 到 了 Transfer 
目录 下 ， 如 图 5-12 所 示 。 单 击 [ 关 闭 】。 


加] 包括 断 开 的 参考 (6) @) 族 去 视图 名 手 坦 视图 日 
名 称 在 文件 夫 中 
日 图 tool vise.SLDASM Ci\Transfer 
{DD lower plate.SLDPRT Ci\Transfer 
Du upper compound member. |C:\Transfer 


DD compound center member, |C:\Transfer 
{D, too| holder.SLDPRT C:\Transfer 
WD upper plate.SLDPRT Ci\Transfer 
Deccentric.SLDPRT C:\Transfer 
中 locking handle.SLDPRT Ci\Transfer 
Qu saddle.SLDPRT Ci\Transfer 
BD cap screw.SLDPRT Ci\Transfer 


图 5-12 ”查找 相关 文件 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


5.3.2 使 用 另存 为 命令 复制 参考 文件 


【另存 为 ] 命 令 同样 可 以 用 来 保存 所 有 或 部 分 包括 父 文件 在 内 的 参考 文件 ， 不同 的 是 ， 
另存 为 参考 文件 | 【另存 为 ] 这 个 选项 可 以 把 父 文件 和 其 他 参考 文件 以 不 同 的 文件 名 保存 到 不 同 的 路 径 下 。 
当 保 存 文件 时 ， 单 击 [ 参 考 】 按 钮 定义 每 一 个 单个 文件 的 保存 路 径 。 


操作 方法 。 菜单 : 单 击 [ 文 件 ] 人 另存 为 ] 作 参考 】。 


步骤 37 另存 装配 体 文件 单 击 [文件 ]/【 另 存 为 ]， 将 文件 名 重 命 名 为 “tool vise- 
rev. sldasm”， 如 图 5-13 所 示 。 


Hmm» svsrew Cy » Transfer EE Er 


组 织 ” 新建 文件 去 


人 


图 点 画 和 修改 日 期 类 型 
钴 | 最 近 访 问 的 位 
总 最 近 访问 的 位 着 tool vise.SLDASIM 2011/12/31 10:07 SolldWorks Ass... 
国库 

与 视频 

图 图 片 

国 文档 

是 迅雷 下 载 


文件 名 [IN]: tool vise-rev,SLDASM 
保存 类 型 站: | 装配 体 (*.asm:*,sldasm) 


Description: Add a description 


贺 另 存 音 份 档 


5-13 “另存 装配 体 文件 


步骤 38 单 击 [参考 】 可 以 保存 部 分 或 全 部 参考 文件 到 一 个 新 的 目录 下 ， 这 个 方式 将 
这 些 


新 建 这 些 文 件 ， 如 图 5-14 所 示 。 单 击 [ 文 件 夹 ] 列 名 ， 选 中 所 有 文件 。 


] 


带 参 考 另 存 为 he 一 二 志 


双击 单元 格 进 行 编辑 _] 和 包括 虚拟 委 部 件 包 站 包括 Toolbox 委 件 上 加。 回 包 括 断 开 的 参考 6) G@ 谋 套 视图 遇 ”全 平坦 视图 日 
名 称 文件 夫 和 
日 图 tool vise_rev.SLDASM CNTransfer 

lower plate.SLDPRT C'\Transfer 

upper compound member. |C\Transfer 


(WH compound center member, |C'\Transfer 
KG tool holder.SLDPRT C:\Transfer 
{WD upper plate.SLDPRT Ci\Transfer 

eccentric.SLDPRT Ci\Transfer 
9 locking handle.SLDPRT CNTransfer 


< | HH 


为 所 选项 指定 文件 夫 ; 


CNTransfer | 


回 | 以 副本 显示 所 有 的 开 的 文档 仍 不 受 影 响 } 
修改 所 选 名 称 : 
人 添加 前 绎 多 


日 添加 后 缀 (U) 


图 5-14 查找 参考 文件 


目录 ， 单 击 【 新 建文 件 夹 ] ， 把 新 文件 命名 为 Transfer2 ， 
如 图 = 所 示 9 单 击 [ 确定 】 O 新 的 【 文件 夹 】 列 中 列 出 的 ;> SolldWorks RXVIewer 
所 有 文件 将 保存 在 “C: \ Transfer2” 目 录 下 ， 如 图 5-16 pt es 


所 示 ， 单 击 [ 确定 】。 "ee 


,Transfer 
提示 用 户 也 可 以 直接 把 新 的 路 径 输 入 到 文件 夹 Transfer? 
村 列 中 > Windows 


文件 详 到 ， Transfer2 
步骤 40 选项 单 击 列 名 可 以 全 选 整 列 ， 单 击 [ 更 中 [KH 二 
多 选项 ] ， 选 择 【 添 加 后 缓 】， 在 文本 框 中 输入 “-rev”，， 
如 图 5-17 所 示 。 单 击 [ 应 用 】， 单 击 【保存 所 有 】。 图 5-15 ”定义 新 的 路 径 


| 带 参 考 另存 为 4 ,< | 


双击 单元 格 进 行 编辑 包括 虚拟 委 部 件 册 包括 Toolbox 零件 中。 回 包括 断 开 的 参考 (B) @ 谍 套 视图 QN) ”全 平坦 视图 加 
名 称 文件 夹 
日 图 tool vise_rev.SLDASM CNTransfer 

中 lower plate.SLDPRT C'\Transfer 

CD upper compound member. |Ci\Transfer 


(DD) compound center member, |C'\Transfer 
3 tool holder'SLDPRT Ci\Transfer 
《中 upper plate.SLDPRT CNTransfer 
中 eccentric,SLDPRT Ci\Transfer 
9 locking handle.SLDPRT C:\Transfer 


本 Egg 册 


| 为 所 选项 指定 文件 夫 ; 


中 CNTransfer 


以 副本 显示 所 有 的 开 的 文档 仍 不 受 影响 } 


| 修改 所 选 名 称 : 
人 加) 添加 前 绎 罗 


日 添加 后 缀 LU 


图 5-16 另存 参考 文件 
步骤 41 核对 结果 “ 单 击 [文件 ]/[ 查 找 相关 文件 ] 玉 | 
核对 结果 ， 确 定 所 有 文件 都 复制 到 了 “Transferz2” 目录 下 ， es 
如 图 5-18 所 示 。 @ 添加 后 如 
5-17 添加 后 组 


TEY 


包括 断 开 的 参考 (B) @ 谍 套 视图 (N) 名 后 坦 视 图 日 


名 称 在 文件 夫 中 届 
日 图 tool vise_rev.SLDASM Ci\Transfer2 
(DD lower plate.SLDPRT CNTransfer2 
Ko upper compound member,C:\Transfer2 


WD compound center member|C:\Transfer2 
《中 tool holder.SLDPRT |CNTransfer2 
Ee upper plate.SLDPRT |CNTransfer2 
KG eccentric.SLDPRT CN\Transfer2 
fo locking handle.SLDPRT CNTransfer2 

ga saddle.SEDPRT C:\Transfer2 
《中 cap screw.SLDPRT CNTransfer2 


图 5-18 核对 结果 


步骤 42 关闭 所 有 文件 


5.4 改变 参考 文件 


在 很 多 情况 下 用 户 需要 交换 装配 体 中 的 零 部 件 或 者 子 装配 体 。 在 SOLIDWORKS 中 有 5 种 方法 来 改 
变 参 考 引 用 文件 。 在 之 前 的 实例 中 已 经 学 习 了 其 中 的 2 种 。 
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e 【文件 ]A【 男 存 为 ] 。[【 男 存 为 ] 可 以 改变 所 有 父 文件 中 的 已 打开 的 参考 文件 。 对 于 没有 打开 的 参 
考 文件 , 【为 存 为 ] 是 影响 不 到 的 。 

e 【文件 ] 亿 等 换 】。 使 用 [ 符 换 】 命 令 不 仅 可 以 蔡 换 父 文件 中 的 单个 或 多 个 零 部 件 还 可 以 答 换 文件 
中 的 子 装配 体 。 

e 【文件 ] 所 打开 】 亿 参考】 。 打 开 过 程 中 的 改变 会 使 参考 文件 彻底 改变 为 新 的 文件 。 重 定 癌 工程 图 
时 应 用 的 就 是 这 种 形式 的 改变 。 

e 【文件 ] 亿 另存 为 】] 人 参考】 。 参 考 引 用 文件 会 随 看 父 文 件 的 保存 而 改变 保存 ， 这 种 方式 会 产生 新 
的 参考 文件 。 

e。 SOLIDWORKS Explorer。SOLIDWORKS Explorer 可 用 于 管理 SOLIDWORKS 文件 ， 因 为 SOLID- 
WORKS Explorer 可 在 未 安 疙 SOLIDWORKS 的 计算 机 上 使 用 ， 所 以 既 可 作为 SOLIDWORKS 内 航程 友 ， 
也 可 当做 独立 应 用 程序 使 用 。 在 改变 未 打开 的 文件 的 参考 关系 方面 ， 它 具有 独特 的 优势 。 

对 于 存在 上 下 关联 关系 的 装配 体 文件 ， 为 确保 零件 保持 这 种 在 装配 体内 外 文件 之 间 的 关联 关系 ， 
SOLIDWORKS 会 在 用 户 选 择 [ 另存 为 ] 的 时 候 弹 出 提示 窗口 ， 提 醒 用 户 上 下 关系 文件 不 会 在 新 的 装配 体 
中 得 到 更 新 。 出 现 这 样 的 提示 是 由 于 更 新 文件 夹 不 会 被 复制 到 新 的 装配 体 中 。 

为 什么 无 法 复制 更 新 文件 夹 ? 

如 果 更 新 可 以 复制 到 新 的 装配 体 文件 中 ， 那 么 关系 特征 会 被 多 个 装配 体 文件 驱动 。 随 着 装配 体 文 
件 的 改变 ， 关系 特征 也 将 产生 变化 ,很 可 能 造成 不 同 装配 体内 部 关联 的 冲突 。 

为 避免 这 种 情况 的 出 现 ， 可 以 通过 【参考 】 选 项 对 相关 文件 重 命名 。 


5.5 实例 : 关联 特征 
复制 存在 关联 特征 的 装配 体 文件 副本 ， 如 图 5-19 所 示 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 “U-Joint” 打开 “Lesson05 \ Case Study \ U-Joint” 文件 夹 下 的 装配 
体 “U-Joint. sldasm”， 如 图 5-20 所 示 。 该 装配 体 中 就 存 着 bracket 上 孔 大 小 和 Yoke female 上 孔 大 
小 的 关联 特征 ， 如 图 5-21 所 示 。 


a InContextFeaturel 


5-19 复制 装配 体 文件 副本 5-20 ”装配 体 “U-Joint” 5-21 关联 特征 
提示 如 果 FeatureManager 设计 树 末 端 没有 显示 更 新 文件 夹 ， 可 以 通过 右键 单 击 总 


睫 。 装配 休 ， 选择 [ 显示 更 新 文件 夹 】， 


步骤 2 修改 零件 “Yoke female” 双击 零件 Yoke female 特征 Cut-Extrude7 ， 将 尺 
寸 改 为 0.375in (9. 525mm)。 
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步骤 3 复制 装配 体 单 击 [文件 )/【 另 存 为 ] ， 重 命名 装配 体 为 “U-Joint-rev. sldasm”， 


单 击 【 保 存 】。 


步骤 4 关联 特征 ”弹出 的 警告 对 话 框 提示 装配 体 中 存在 关联 特征 ， 这 些 特征 将 不 会 在 
新 装配 体 中 更 新 。 警 告 同样 提出 了 避免 该 问题 的 推荐 保存 方法 : “有 些 零件 的 特征 是 在 相关 
装配 休 C. \ SOLIDWORKS Training Files \ SOLIDWORKS Advanced Topics \ Lesson03、 Case 


Study \ U-Joint. sldasm 中 定义 的 。 如 果 选 择 “ 确 定 


的 相关 装配 体 中 更 新 。 极 力 推荐 用 户 保存 这 些 零 
装配 体 更 新 。 想 要 完成 此 步 ， 请 选择“ 取消， 
件 : ， 然 后 在 新 的 装 配 体 中 要 更 新 的 零件 输入 新 
的 名 称 。” 单 击 【[ 确 定 】 并 [保存 】。 

步 又 5 非 关 联 特征 重建 装配 体 。 零 件 
“bracket” 边 上 “- >?” 表 示 零 件 不 存在 关联 
关系 ， 更 新 文件 夹 并 没有 复制 到 新 的 装配 体 中 ， 
此 时 设计 树 如 图 5-22 所 示 。 

步骤 6 编辑 零件 Yoke female. 编辑 
Yoke female 上 的 孔 ， 将 其 改 为 20mm。 重 建 装 
配 体 ， 在 没有 更 新 文件 夹 的 情况 下 ，bracket 上 
的 孔 尺 寸 不 会 随 之 改变 ， 如 图 5-23 所 示 。 

步骤 7 关闭 但 不 保存 装配 体 文 件 

步骤 8 打开 原始 装配 体 文件 打开 原始 
装配 体 文件 U-Joint. sldasm， 如 图 $-24 所 示 。 堆 
件 Yoke _ female 和 racket 上 的 孔 均 为 9.Smm。 


S-23 ”装配 体 


二 这 些 特征 将 不 会 在 新 保存 
件 的 新 版 本 ， 这 些 零 件 将 会 根据 新 保存 的 
， 并 从 “另存 为 ”对 话 框 中 选择 “参考 文 


(图 U-Jont (Default=Default Display State-1>) 

History 

Sensors 

Annotations 

准 front 

届 top 

国 right 

1 原 Origin 

(中 {固定 ) bracket=<1> -> [Default=<=<Default=_Display State 1>) 
中 [-) Yoke male=<1>= (Default=<Default= Display State 1») 
(9 [-) splder<1> (Default=<=Default=_Display State 1>) 

< [-} Yoke female<1> (Default=<=Default=_Display State 1>) 
< 图 [-) full_crank-assy=<1= (Default=<Default Display State-1>) 
3 [-) PIN=<1>= {LONG=<<LONG> Display State 1>) 

©. (-) PIN=2> {SHORT==<SHORT= _Display State 1>) 

< [-) PIN=3>= (SHORT==<SHORT> _Display State 1>) 

Wn Mates 


We 


5-22 设计 树 


图 5-24 打开 原始 装配 体 文件 


步骤 9 编辑 零 部 件 Yoke female. 双击 Cut-Extrude7, 将 尺寸 改 为 20mm， 重 建 装配 体 。 
步骤 10 ”保存 一 个 新 的 装配 体 文 件 单 击 【文件 】 人 另存 为 】， 单 击 【 参 考 】。 
步骤 11 新 生成 的 装配 体 双击 [名 称 ] 列 下 的 装配 体 文 件 名 ， 将 其 改 为 U-Joint- 


rev2. sldasm 。 


步骤 12 新建 一 个 零件 ”在 新 建 一 个 装配 体 文件 的 同时 创建 了 零件 “YYoke female”™ 


和 “bracket”。 选 择 零 件 “Yoke female” 和 
项 ] ， 选 择 [ 添 加 后 组 】 ， 在 文本 框 中 输入 “ - 


‘bracket”， 如 图 5-25 所 示 。 单 击 [ 更 多 选 


1”,， 单 击 [应 用 】。 单 击 [保存 全 部 】。 


提示 由 于 把 新 文件 保存 到 原先 的 目 录 下 ， 和 统 会 弹 人 选择 6 不 再 提示 一 


单 击 [确定 】。 
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这 参考 另存 为 ~ SD 
双 二 单元 格 进 行 编辑 三 包括 鼎 拟 雪 部 件 M 口 包 括 Toolbox 地 件 由 。 团 包 括 疡 开 的 参考 BB) 。 @ 广大 视图 Nj。 平坦 视图 I 
名 称 文件 赤 


Uomo dom 
Ry Voke male sldpr 
pider sidprt 


eronieknob sidpr 
EC bracketaldpn 


为 所 选项 指定 文件 夫 ; 


| 
日 { 力 full_crank-assy.sldasm |Ci\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\U-Joint 


AD crank-shaft.sldprt Ci\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\U-Joint 
OD crank-arm.sldprt Ci\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\U-Joint 


C\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Case Study\U-Joint | 浏览 (W).. 


以 副本 显示 所 有 果 开 的 文档 仍 不 受 影响 ) 


修改 所 选 名 称 
@ 添加 前 绎 风 


侣 添加 后 绎 (U) 


图 5-25 选择 零件 


步 又 13 打开 装配 体 文件 U-Joint 纵向 平 铺 窗 体 。 这 两 个 装配 体 有 各 自 的 零件 “YYoke 
_ female” 和 “bracket”。 改 变 “Yoke female” 的 孔 尺 寸 时 仅 “bracket” 的 孔 尺 寸 会 随 之 改 
变 ， 而 改变 “Yoke Female-1” 的 孔 尺 寸 时 仅 “bracket-1] ”的 孔 尺 寸 会 随 之 改变 ， 如 图 5- 
26 所 示 。 


3] U-Joint-rev2.sldasm Ej 上 一 a 区 到 里 U-Jointsldasm ea 
2 月 所 和 本 天 淖 - 加 - 申 - 仿 焕 - 国 - 2 合 
® [ERIeTe® ， ® [ETBIeTe| ， 国 | 
弛 - 了 - 巨 
全 U-joint-rev2 (Default<Default_Display | U-Joint (Default<Default Display Stat' 
History History 国 | 
| Sensors Sensors 
» Annotations > Annotations 品 | 
NR front NR front 
top 识 top 
六 right RK right 
| Origin I Origin 
< (国定 ) bracket<1>->? (Default<<[ 人 (国定 ) bracket<1> -> (Default<<[C 
Wy] (-) Yoke male<1> (Default<<Defz A by Le] (-) Yoke_ male<1> (Default<<Defs > F 


全 (-) spider<1> (Default<<Default> 让 四 
人 (-) Yoke female<1> (Default<<De 
全 (-) full_crank-assy<1> (Default<De 
人 CO PIN<1> (LONG<<LONG>_Disf 
(®) (-) PIN<2> (SHORT<<SHORT>_Di 
(© (-) PIN<3> (SHORT<<SHORT>_Di 


On Mates 


< (-) spider<1> (Default<<Default> 1 
全 (-) Yoke female<1> (Default<<De 
| (-) full_crank-assy<1> (Default<De 
(YY (-) PIN<1> (LONG<<LONG>_Dist 民 
® (0) PIN<2> (SHORT<<SHORT> Di 
(YY (-) PIN<3> (SHORT<<SHORT>_Di 
On Mates 


vm yy vv oy yy 
< ap “Sp pp 


I 


wf 


wf 


< La 
模型 3D 视图 Motion Study1 


] 
[3D 和 视图 | Motion Study1 ] 


图 5-26 平 铺 窗 口 对 比 


步骤 14 关闭 所 有 当前 文件 并 保存 
步骤 15 退出 SOLIDWORKS 


5.6 上 断 开 和 锁定 参考 引用 


外 部 参考 可 以 被 锁定 或 者 断 开 ， 以 防止 由 于 源 文件 改变 而 引起 目标 文件 的 变更 。 
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锁定 外 部 参考 是 可 逆 的 ， 该 功能 可 以 用 于 暂时 停止 更 新 引用 ， 对 于 锁定 后 的 外 部 参考 
可 以 通过 解锁 来 恢复 更 新 引用 。“- > *?” 是 文件 被 锁定 的 标志 。 断 开外 部 参考 文件 是 不 
灯 开 /锁定 参 
知 断 开 / 锁 定 参考 引用 可 逆 的 ， 该 功能 是 用 来 停止 更 新 引用 的 ， 断 开 的 关联 是 无 法 恢复 的 。“- >x” 是 断 开 后 外 


© 


论 部 参考 文件 的 标志 。 


。 右键 单 击 不 参考 引用 关联 的 零件 ， 选 择 【[ 列 举 外 部 参考 引用 】， 单 击 【 全 部 断 开 】 或 


【全 部 锁定 】 。 


操作 方法 


S.7 SOLIDWORKS Explorer 


SOLIDWORKS Explorer 是 SOLIDWORKS 软件 包 中 的 一 个 引用 程序 。 通 过 它 ， 用 户 可 以 不 用 打开 零 0 
件 、 装 配 体 或 工程 图 进行 修改 。 


5.7.1 窗 体 布局 
图 5-27 所 示 为 SOLIDWORKS Explorer 的 主 界面 。 


SOILDWORKS 搜索 助手 工具 栏 属性 / 操作 标签 栏 
天 Zl 
(A 50LIDWORKS 禄 家 ) pA 


Ns tool vise. SLDASh 


[Oe 马 嫌 


由 - 1 LessonDd 


El | Lessonls 
: 日 - ULase Study 
: : 由 - 册 Dther 
: Tool Holder 
:  -) ToolHolder-2 
: : : 本 cap scTew.5LDOPRT 
人 本 compound center member.5L 


eccentric. SLDPRT 
kinghandeSLDPRT | 
erplale5LDPRT 


ew 
[3 
上 = 


saddle SLDPAT 
:ol polder SLDPRT 
: : : - 昌 tool vise.5LDASh 
图 toolvise SLDDRWw 个 必 日 期 
: : : 本。 upper Compound member.5LI| 

| -已 upper plate.5LOPRT 


证 A Soldworks 装配 体 文件 


信息 < 数值 

2015/2725 22.51:38 

E:\ 工 作者 材 翻译 SW2015 中 文教 程 中 六 Fh 高级 简 编 出 版 社 %50LIDWw.. 
吉 


tool wse.5LDASM 


文档 信息 面板 
文件 搜索 峰 
标记 
E 工 作 ' 孝 村 翻译 5W2015 中 韵 教程 ‰ 中 训 FM 高 级 简 编 负 版 社 人 DLIDWDRKRS Advanced TopicsALeSsOnD5SCase Study\Tool Holder - 2%tool vise.SLDASh 


5-27 SOLIDWORKS Explorer 主 界面 


1. 文件 搜索 ”面板 展示 了 计算 机 的 所 有 张 动 硕 ， 浏 览 操 作 类 似 于 Windows Explorer。 

2. 结果 搜索 结 采 展示 在 面板 中 。 

3. 文档 信息 ”该 面板 罗列 了 选中 文件 的 基本 信息 ， 通 过 切换 标签 栏 浏览 对 应 信息 ， 如 属性 ， 与 其 
他 文件 的 关联 关系 和 eDrawings® 预 匈 图。 


了 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


通过 单 击 文件 搜索 需 中 的 文件 来 切换 文档 。 

4. 预览 ” 当 切 换 到 除 [ 视图】 以 外 的 其 他 标签 时 ， 预 览 窗 口 会 有 文件 的 预览 

5. SOLIDWORKS 搜索 助手 “SOLIDWORKS 查找 助手 既 可 以 在 本 机 系统 ， 也 可 以 在 3D Content- 
Central 中 搜索 文件 。SOLIDWORKS 查找 助手 是 依托 于 Microsoft 桌面 搜索 工 具 的 。 

6. 添加 标记 ”在 标记 文本 框 中 输入 一 个 标记 给 所 选 文件 。 


5.7.2 操作 


在 SOLIDWORKS Explorer 的 [操作 ] 工具 条 中 有 很 多 功能 见 表 5-5。 
表 5-5 操作 工具 条 中 的 功能 


功 能 说 。 明 
信息 罗列 了 包括 修改 日 期 、 完 整 路 径 、 类 型 等 在 内 的 文档 基本 信息 
0 属性 罗列 了 文件 概述 、 自 定义 属性 或 者 文件 配置 属性 
参考 罗列 了 文件 相关 参考 引用 (包括 派生 或 镜像 零件 ,装配 体 或 工程 图 ) 
使 用 处 汇总 零件 或 装配 体 使 用 情况 ， 包 括 所 有 派生 和 镜像 零件 
配置 通过 重 命名 或 者 删除 来 编辑 文件 配置 ， 但 是 配置 中 的 具体 规则 信息 无 法 改变 
超 文 本 链接 ”| ”编辑 文件 的 超 文本 链接 关系 
视图 eDrawings 界面 下 浏览 所 选 零件 、 装 配 体 或 工程 图 


5.7.3 文件 管理 选项 


在 SOLIDWORKS Explorer 中 可 以 通过 选择 文件 名 或 者 单 击 文件 名 的 方式 
在 文件 搜索 硕 中 对 其 进行 管理 。 
选择 文件 时 ， 会 弹出 一 个 工具 条 ， 如 图 5-28 所 示 ， 功 能 见 表 5-6。 


图 S$-28 ”工具 条 


表 5-6 工具 条 的 功能 


功 能 说 。 有 明 
打开 使 用 对 应 的 程序 打开 文件 。 如 果 只 有 SOLIDWORKS Explorer 在 运行 ，SOLIDWORKS 会 将 对 应 文件 类 型 打开 
打包 复制 SOLIDWORKS 文本 以 及 其 参考 文件 ， 同 时 还 可 以 给 每 个 参考 文件 添加 前 级 和 后 级 ， 创 建 Zip 文件 

重 命 名 重 命名 SOLIDWORKS 文件 更 新 其 【使 用 处 】 
蔡 换 同类 型 文件 蔡 换 。 对 于 装配 体 而 言 ， 所 有 的 零 部 件 都 将 被 蔡 换 


单独 的 SOLIDWORKS Explorer 不 提供 与 PDM( 产 品 数据 管理 ) 一 样 的 真正 的 版 本 修订 控 
制 功能 。 比 如 : SOLIDWORKS Explorer 不 提供 库 、 检 出 / 检 入 或 者 读 / 写 控制 功能 ， 然 而 ， 
” ”SOLIDWORKS Workgroup PDM 插件 可 以 为 SOLIDWORKS Explorer 提供 PDM 功能 。 


5.7.4 ”启动 SOLIDWORKS Explorer 


SOLIDWORKS Explorer 既 可 以 从 SOLIDWORKS 内 部 启动 ， 也 可 以 作为 独立 的 程序 启动 。 当 从 
SOLIDWORKS 内 部 启动 时 ， 它 是 一 个 标准 的 文件 窗口 ， 可 以 平 铺 、 最 小 化 或 者 层 羞 。 
。 从 SOLIDWORKS[ 工 具 ] 菜单 中 选择 [SOLIDWORKS Explorer】。 
e。 从 Windows 开始 菜单 中 单 击 【 所 有 程序 ]/[【 SOLIDWORKS]】/[ SOLIDWORKS Ex- 


plorer)】 。 
e。 通过 从 SOLIDWORKS 安装 目录 中 把 SOLIDWORKS Explorer 图 标 拖 搜 到 桌面 或 


号 
者 快速 启动 工具 栏 车 sr 中 来 创建 快捷 方式 。 


"| SOLIDWORKS Explorer 


入 和 x 


下 时 


5.8 实例. 使 用 SOLIDWORKS Explorer 


首先 从 在 SOLIDWORKS Explorer 中 查 找 装配 体 文 件 ， 使 用 SOLIDWORKS Explorer 来 重 命名 和 替换 


参考 引用 文件 


装配 体 中 的 零 部 件 。SOLIDWORKS Explorer 界面 如 图 5-29 所 示 。 


人 EO 


EJ Tool Holder - 2 


由 几 Lessonb4 
下 : Lesson05 
: 国 - | Case Study 
: : 由 -出 Dther 
: 由 Tool Holder 
: 日 - | ToolHolder-2 者 
i : ee 加 cap screw.5LDPRT a 
: i 加 compound center pe 
: eccentric.SLOPRT 
… 岂 locking handle. SLDPRT 
… 岂 lower plate5LDPRT 
中 :addle5LDPRT 
8 tool holder.5LDPRT 
: tool vise.SLDASh 
… 国 ) tool wise5LDDRWw 
: i 加 upper compound member.SLI 
于 | 加 upper plate.SLDPRT v 


名 称 
吕 cap screw.5LDPRT 
compound center member.SLDOPRT 
吕 eccentric.SLDPRT 
Sh locking handle. SLDPRT 
Slower plate. SLDPRT 
saddle. SLDPRT 
tool holder. SLDPRT 
tool vise.5LDASM 
tool wise.SLDDRWw 
upper compound memberSLDPRT 


tL- | MMNT 
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E:* 工 作 ' 卉 材 顶 至 "3S%w2015 中 训 孝 程 中 如 Fh 高 当 和 阐 编 出 版 社 *S0LIDWDRKS dyanced TopicsALessonDO5ACase Study%\Tool Holder - 2 
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SOLIDWORKS Explorer 


类 型 


Solidworks 零 忻 训 忻 
Solidworks 零 忻 训 忻 
5olidworks 零 忻 训 忻 
Solidworks 零 忻 训 忻 
5olidworks 零件 净 件 
Solidworks 零件 净 件 
Solidworks 零件 净 件 


Soldworks 压 酉 性 交 件 
Solidworks 工程 图 冯 件 


Soldworks 零件 交 件 


DD -Tri 


S-29 SOLIDWORKS Explorer 界面 


操作 步骤 
步骤 1 打开 SOLIDWORKS Explorer 


修 羽 日 期 

2a015,2725 224739 
2015,225 224739 
2015/2725 22.47:40 
2015/2725 22.47:40 
2015,2725 22.47:41 
2015,225 22.47:41 
2015, 2 25 22.47: 2 
a015,2/25 22.51:36 
2a015,2y/25 2251:49 
2a015, 2 25 22.47: 2 


mm1C IN INE 人 人 .4 了. 4 人 


单 击 【开始 ]/【 所 有 程序 】 人 【SOLIDWORKS】/ 


【SOLIDWORKS Explorer】。 首 次 打开 SOLIDWORKS Explorer 时 ， 只 会 弹出 搜索 助手 窗口 ， 如 
图 5-30 所 示 。 单 击 [ 扩展 ] 国 ， 文件 搜 索 器 /结果 显示 面板 将 会 被 展开 ， 如 图 5-31 所 示 。 在 
文件 搜索 器 中 ， 单 击 任 何 文件 或 者 文件 夹 会 打开 文档 信息 /预览 面板 ， 如 图 5-32 所 示 。 


二 
SR - SOLIDWORKS 挟 安 l 


日- 村 虑 面 [user-pe】 


: 由 … 县 user 


由 调 计算 机 


，” 旬 - 著 控 制 面板 


Ri - 5OLIDWORKS 捷 襟 


图 5-30 搜索 助手 窗口 图 $-31 扩展 窗口 
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( 钢 - souoworrs 半 J 二 天 | 司 的 人 术 SOLIDWORKS Explorer ) i 
BE 


DQ em | | Oxf 
日 - 央 桌面 msshark] 、 
虹 时 点 dministrator 
ed 
人 es 本 地 碰 盘 [C:] 
: In Work 
J) Intel 
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: 由 - ,Prolect_Parts 

-| SOLIDWORKS Data 
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1 Case Study Desktop 
由 | Other 文件 文件 来 
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-1 Tool Holdt 
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有 Compc 


2016/7/22 星 期 五 上午 1:28:29 
CAUsersadministratorDesktop 


WW 


CsLlserssadministratorsDesktop 


图 5-32 预览 面板 
步骤 2 打开 一 个 装配 体 文件 ”从 文件 搜索 器 中 浏览 “Lesson05 \ Case Study \ Tool 
Holder-2” 目 录 下 的 装配 体 “tool] vise”。 
单 击 [参考 】 标 签 。 文 档 信息 面板 中 列 出 了 包括 装配 体 零 件 在 内 的 所 有 零 部 件 信 息 。 对 
于 如 “screw” 这 种 由 于 移动 、 重 命名 或 删除 而 无 法 找到 的 零 部 件 会 显示 为 红色 ， 参 考 标 签 
栏 如 图 5-33 所 示 。 
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呢 saddle.5LDPRT e\ 工 作者 村 翻译 %sw2015 中 误 教 程 * 中 充 im 高 级 简 编 出 版 社 \solidw 
加 screiw.SLDPRT 前 有 找到 训 性 


:Uoint 
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1 [al 
EE , 霸 材 釉 1 泽 "5%w2015 中 训 才 程 中 训 FM% 高 加 简 编 出 版 社 *5S0LIDWDPKES dyanced TopicssLesson05NMCase StudyhsTool Holder -29tool vise.SLDASM 


显示 为 红色 


图 5-33 ”参考 标签 栏 
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5.8.1 视图 选项 

SOLIDWORKS Explorer 支持 eDrawing 数据 。SOLIDWORKS Explorer 可 以 预览 任何 SOLIDWORKS 
97Plus 及 以 后 版 本 的 文件 ， 就 像 eDrawing 那样 。 通 过 eDrawings 可 以 得 到 更 高 品质 的 预览 效果， 并 可 以 
在 视图 窗口 中 右键 单 击 并 旋转 视图 或 者 动态 显示 视图 。 

如 果 装 配 体 被 保存 为 eDrawing 格式 ， 则 可 以 将 零 部 件 设 置 为 透明 ， 无 论 零 部 件 是 否 被 保存 为 
eDrawing 格式 。 对 于 工程 图 ， 还 可 以 使 用 3D 指针 工具 。 


步骤 3 ”检查 模型 ”切换 到 【视图 】 选 项 卡 ， 用 户 可 以 像 在 SOLIDWORKS 中 一 样 用 鼠标 
对 模型 进行 旋转 、 移 动 或 者 缩放 。 

步骤 4 将 零 部 件 设 置 为 透明 右键 单 击 主 窗口 ， 勾 选 [选择 ] 复 选 框 ， 光 标 会 变 成 箭头 
形状 。 右 键 单 击 零 部 件 Holder， 并 选择 【使 透明 】。 选 择 零 部 件 “upper compound member” 0 
和 “ a center member” 重 复 以 上 操作 ， 如 图 5-34 所 示 。 
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cap screw lIF 
: : : compound center member 
: : : eccentric 
: : : locking handle 
: : : 加 |ower plate 
: : : saddle 
: : : tool holder 
: : : -… 虽 tool wise 
图 tol wise 
: : / 加 upper compound member 
: : 加 upper Plate 
: 让 : 必 UJomt 
由 .. 用 Ewercises 
由 几 Lessonbb 
四- Dh Lessonby 
由 | Lesson09 


Tags 上 添加 标记 


CSohdyiorks Training Fles" Soldyiorks Bdvanced Topics"LessonDS"Case Styudy\Tool Holder - 2%tool vise.SLOASh 


图 5-34 将 零 部 件 设置 为 透明 
步骤 5 选择 主页 ”右键 单 击 主 窗口 ， 选 择 [ 视 图 ]/【 主 页 】， 将 视图 恢复 为 没有 任何 隐 
藏 和 透明 的 状态 。 


5. 8.2 替换 零 部 件 


使 用 SOLIDWORKS Explorer， 用 户 可 以 替换 零 部 件 文 件 ， 或 被 移动 、 删 除 和 重 命 名 的 文件 。 在 没有 
特别 定义 的 情况 下 ,【 蔡 换 】 会 蔡 换 装配 体 中 所 有 对 应 参考 文件 。 

。 在 文件 信息 面板 中 ， 庙 键 单 击 零件 ， 选 择 [ 替换 】。 

。 或 者 可 以 在 文件 搜索 器 中 弹出 的 工具 条 中 选择 [SOLIDWORKS 替换 ] &9。 

。 在 SOLIDWORKS Explorer 中 右键 单 击 文件 ， 选 择 [SOLIDWORKS】 人 和 蔡 换 ]】。 
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步骤 6 替换 零件 从 “File Explorer” 中 打开 装配 体 “Tool Vise”， 选 择 [ 参考 ] 选 项 卡 ， 
右键 单 击 堆 部 件 “screw” 选 择 [ 替换 ]， 弹 出 [替换] 选项 菜单 ， 如 图 5-35 所 示 。 


(天 
全 风 -soupworrs 捧 志 SOLIDWORKS Explorer ) st 二 一 交 


配置 ~ 
网 本 时 | 食 超 文本 袍 接 | 倒 禄 图 


lle Management 
Lesson01 
1 Lesson02 
1 Lesson03 
i Lesson04 
Lesson05 
- 有 LCase Study 
: 由 :. | Other 
由 - 品 ToolHolder 
-| ToolHolder -2 
| : ei . cap screw.SLDPRT 
: 四 compound center member.SLDF 
LS@ eccentic5LDPRT 
iocking handle5LDPRT oh 
四 lower plate. SLDPRT 本 全 一 -一 一 一 
NC lower plate.5LDPRT cssolidworks training files\file managementslesson05case study\tool holder - 2lower plate.s 


总 ddle.SLDPRT 
i < jer SLDPRT ®% upper compound member.SLDPRT ce:\solidworks training files\file management\lessonD5case studytool holder - 2\upper compd 
fe a % compound center member.5LDPRT c:\solidworks training files\file management\lessonDS\case study\tool holder - 2%compound c 


lower plate.SLDPRT 


: 二 tool 电 tool holder.SLDPRT Csolidworks training files\file managementklessonD05%case study\tool holder - 2\tool holder.5 
-图 tool yise.SLDDRW % upper plate.5LDPRT CAsolldworks training files\file management\lessonDS\case studywtool holder - 2Aupper plate.9 
六 3 upper compound member.SLDF 3 eccentric.SLDPRT csolidworks training filessfile management\lessonDScase study\tool holder - 2\eccentric.5 
i …& upper plate.SLDPRT 吧 locking handle.SLDPRT CAsolidworks training files\file management\lessonDScase study\tool holder - 2\locking hana 
: Uont % saddle.SLDPRT cssolidworks training files\file managementslesson05case study\tool holder - 2%saddle.5LDF 
由 … 电 Exercises Ne screm. SLDPBT RE 
在 当地 树 中 选择 (S$) 
打包 (P)... 
ER 苦 挨 ... 四 


Cssolidyorks Training Files“Pile hlanagement\Lesson0S\Case StudysTool Holder -2 移动 .… 


图 5-35 ”替换 操作 


步骤 7 更 新 “使 用 处 ” 勾 选 [更 新 所 使 用 之 处 ] 复 选 框 以 显示 零件 使 用 情况 。 在 替换 
或 者 重 命 名 零件 之 前 ， 应 该 执行 [更 新 所 使 用 之 处 ] 进 行 查找 ， 如 图 5-36 所 示 。 复 选 框 中 展 
示 了 将 要 被 更 新 的 文件 。 如 果 不 匀 选 ， 则 确认 框 将 阻止 该 实例 文件 被 替换 。 

在 这 个 实例 中 “screw” 只 被 一 个 文件 使 用 ， 复 选 框 必须 义 选 。 


替换 :serew.SLIFRT 


ce sinper 
品 更 新 所 使 用 之 处 3 回 包 括 虚拟 季 部 件 
更 新 所 使 用 之 


用 户 
团 纪 Cc:%501i dorks Trainine Files\Solidorks hdvanced Topics\LessonlS "Case Study\Tool Holder 一 2\to 


| 
搜索 元 哇 。 找到 0 个 区 档 。 


图 5-36 ”替换 文档 界面 


步骤 8 查找 替换 文件 ” 单 击 [ 浏 览 ] 找 到 替换 文件 “cap screw”， 单 击 【 打开】 执行 替 
换 ， 如 图 $-37 所 示 。 
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~ 
<« Lesson05 b Case Study » Tool Holder -2 


修改 日 期 
团 桌面 区 


3 cap screw.SLDPRT 2015/2/25 22:47 SolidWorks 零件 .. 
加 最 乒 访 问 的 位 置 


< 9 compound center member.SLDPRT 2015/2/25 22:47 SolldWorks 零件 ... 
cm eccentric.SLDPRT 2015/2/25 22:47 olidWorks 零件 ,.. 
< locking handle.SLDPRT 2015/2/25 22:47 SolidWorks 零件 .. 
cm |ower plate.SLDPRT 2015/2/25 22:47 olidWorks 地 件 ,， 
图 图 片 < saddle.SLDPRT 2015/2/25 22:47 SolidWorks 零件 .. 
国 梢 cm too| holder.SLDPRT 2015/2/25 22:47 SolidWorks 零件 .. 


由 音乐 cm upper compound member.SLDPRT 2015/2/25 22:47 SolidWorks 零件 .. 
cm upper plate.SLDPRT 2015/2/25 22:47 ”SolidWorks 零件 ... 


| 慢 计算 机 
功 本 地 磁盘 (C:) 
名 本 地 磁盘 (D:) 
号 本 地 磁盘 {E:) 
蜗 本 地 磁盘 {F:) 


文件 名 IN): cap screw.SLDPRT 


图 5-37 ”查找 替换 文件 
步骤 9 ”执行 替换 命令 在 [替换 文件 窗口 】， 单 击 【 确 定 】 把 所 有 “screw” 和 替换 为 


6 7》 
cap SCICW  o 


步骤 10 查看 结果 装配 体 “Tool Vise” 中 所 有 的 “screw” 被 替换 为 “cap screw”。 


5. 8.3 ” 重 命 名 文件 


使 用 SOLIDWORKS Explorer 重 命名 文件 。 在 更 新 参考 方面 其 结果 与 SOLIDWORKS 中 的 [文件 ]Z[ 另 
存 为 】 命 令 类 似 ， 不 同 的 是 ， 使 用 SOLIDWORKS Explorer 不 会 创建 额外 的 文件 。 


e 在 文件 信息 面板 中 ,右键 单 击 零 部 件 ， 选 择 [ 重 命名 】。 

e 或 者 从 文件 搜索 器 中 单 击 零 件 在 弹出 工具 栏 中 选择 [SOLIDWORKS 重新 命名 】 
ma) 

e 在 Windows Explorer 右键 单 击 文件 ， 选 择 [SOLIDWORKS]/【 重 命名 】。 


步骤 11 重 命 名 零件 Saddle 选择 零件 “Saddle”,， 单 击 [【SOLIDWORKS 重新 命名 】 
59)， 输 入 新 文件 名 “Base Plate”。 

步骤 12 更 新 所 使 用 之 处 ” 义 选 【更 新 所 使 用 之 处 】 复 选 框 以 显示 零件 使 用 情况 ， 如 图 
5-38 所 示 ， 单 击 [ 确 定 】。 

步骤 13 查看 结果 在 装配 体 “Tool Vise” 中 将 零件 “Saddle” 更 名 为 “Base Plate”。 

步骤 14 从 SOLIDWORKS 中 打开 装配 体 文 件 从 文件 管理 器 中 单 击 “Tool Vise”， 从 
弹出 的 工具 栏 中 选择 [打开 文件 ] 。SOLIDWORKS Explorer 寄 口 在 装配 体 窗 口 后 人 台 仍 然 为 保 
持 打 开 状 态 ， 如 图 5-39 所 示 。 

观察 设计 树 注 意 到 参考 文件 在 关闭 状态 中 仍然 被 替换 和 重 命 名 了 ， 如 图 5-40 所 示 。 

步骤 15 关闭 所 有 当前 文件 

步骤 16 退出 SOLIDWORKS Explorer 
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台新 佛 宅 : eI 作 "\ 教 材 德 译 \sw2015 中 训 教 程 \ 中 fm 高 级 简 编 \ 出 版 社 \solidworks advanced topics\lesson05\case 


至 上 Base Plate.sLDPRT 


更 新 所 使 用 之 处 包括 虚拟 堆 部 忻 
更 新 所 使 用 之 处 


用 户 
Ne"' 工作 '\ 教 材 可 译 \sw2015 中 广 教 程 \ 中 六 fm 高 级 简 编 \ 出 版 社 \solidworks advanced topicsvlesson05wcase study 


5-38 ”更 新 所 使 用 之 处 


© EN ， 


图 tool vise (Default<Default_Display ' 人 
History 
Sensors 
» Annotations 
避 Front 
册 Top 
NN Right 
中 (国定 ) saddle<2> (Default<<De 
© (-) lower plate<1> (Default<<D 
compound center member<1> 
四 upper compound member<2> 
《中 upper plate<1> (Default<<Def 
《四 (-) upper plate<2> (Default<<[ 
四 lower plate<2> (Default<<Defs 
四 (-) eccentric<1> (Default<<Def 
中 (-) locking handle<1> (Default< 
《四 (-) eccentric<2> (Default< <=<Def; 
(-) locking handle<2> (Default< 
© (-) eccentric<3> (Default< <Def 
中 (-) eccentric<4> (Default<<Def; 
© (-) locking handle<3> (Default< 
(-) locking handle<5> (Default< 


-| pS 
KK (-) screw<1> 


> .20 77 SO DSS SN 


CD (-) screw<3> 

CD (-) screw<5> 
CS (-) screw<7> 

(© () tool holder<1> (Default<<D 
Wf MateGroup1l 


了 


“7 


g i DerivedLPatternl = 
.09 图 5-40 ”设计 树 


练习 5-1 更 改 文件 名 


通常 情况 下 ，SOLIDWORKS 零件 和 装配 体 文 件 在 产品 开发 过 程 中 会 赋予 一 个 通用 的 描述 性 名 称 ， 
而 之 后 会 被 改 为 零件 编号 或 装配 体 编号。 此 练习 将 使 用 [另存 为 】 命 令 来 修改 文件 名 并 更 新 装配 体 参考 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 重 命 名 文件 。 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 装配 体 文 件 ”打开 “Lesson05 \ Exercises \ Ratchet” 文 件 夹 下 的 装 I 
“Ratchet”， 如 图 5-41 所 示 。 J 

该 装配 体 及 其 子 零件 是 按照 其 功能 命名 的 。 为 了 便于 
预览 每 个 单个 的 零 部 件 和 装配 体 都 必须 用 part numbers 重 
命名 。 

步骤 2 打开 一 个 零 部 件 右键 单 击 零件 “Main 
Body”， 选 择 [ 打开 零件 】。 

步骤 3 添加 属性 “Description” 单 击 [文件 )/【 届 
性 】， 切 换 至 [ 自 定义 ] 选 项 卡 。 Ei 

在 【属性 名 称 ] 选择“Description”( 描 述 )。 在 【数值 /文字 表达 式 ] 下 单元 格 中 输入 “ra- 
chet handle”， 单 击 【评估 的 值 ]】 对 应 的 单元 格 来 确认 输入 值 。 

步骤 4 添加 属性 “Number” 按照 上 述 步 骤 添 加 另 一 属性 “Number” (零件 号 ) ， 其 
值 为 408P10500， 如 图 5-42 所 示 。 单 击 [ 确定 】 时 对 话 框 。 


搞 要 信息 加 > 
‖ | 摘要 | 自 定 多 | 配置 特定 | 
村 料 明 电表 数量 : 
量 除 血 ) -无 - 和 痪 辑 清单 还 ) 


[| _ 属 性 名 称 数值 / 文字 表达 评估 的 什 
| 1 |Desoipton | 加 adethade lramhethande | 


BE 
“键入 新 属性 > 


确定 ”| | 取消 ”| | 帮助 如 


5-42 添加 自 定 义 属性 


和 、 、 、 国 | Ratchet Assembly (Default<Default Di 
步骤 5 保存 为 一 个 新 的 文件 名 单 南 [ 文 件 ]/[ 另存 为 ]， 全 让 en ee 
对 于 弹出 的 警告 信息 单 击 【 确 定 ]。 当 装配 体 处 于 打开 状态 时 ， 属 


性 的 改变 会 更 新 到 新 文件 的 参考 引用 中 。 更 名 为 “408P10500”， 本 
以 To 
单 击 [保存 】。 Nant 
步骤 6 关闭 零件 窗口 。 关 闭 零 件 窗口 使 装配 体 窗口 被 激活 ， ，@ op0so01, pte 
在 FeatureManager 设计 树 中 零件 “Main Body” 被 另 一 个 名 为 > ge 人 
408 P10500 的 零件 所 替代 妇 m 图 S-43 所 示 人 (-) Lever<1> (Default<<Default> 
SS 司 汪 本 、 《中 Cover Plate<1> (Default<<Default 
步骤 7 添加 “Part Number” 和 “Description” 按照 
5-7 给 零件 添加 属性 “Part Number” 和 和 “Description”， 先 按照 


人 各 Mates 
5-7 对 装配 体 文件 进行 添加 ， 之 后 是 零 部 件 文件 。 


了 了 了 AL bd 


5-43 ”设计 树 
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表 5-7 装配 体 文件 


文 件 名 Part Number Description 
Main Body 408P10500 ratchet handle 
Ratchet 410P52087 ratchet 
Wheel 410P52953 wheel 
Lever 410P52561 ratchet lever 
Cover Plate 400P32639 ratchet cover plate 
Ratchet Assembly 900A20300 main ratchet assembly 


步骤 8 FeatureManager 设计 树 ” 当 装配 体 中 的 所 有 零件 更 名 为 其 part numbers 时 ， 
FeatureManager 设计 树 会 变 成 如 图 5-44 所 示 。 

步骤 9 关闭 所 有 当前 文件 

步骤 10 删除 旧 零 件 ”启动 Windows Explorer， 打 开 文 件 夹 Ratchet， 如 图 5-45 所 示 。 使 
用 【文件 】 人 [另存 为 】 命 令 来 创建 源 文 件 的 副本 文件 。 根 据 企 业 规定 ， 用 户 可 以 通过 删除 或 者 移 
动 源 文件 来 避免 打开 时 遇 到 不 必要 的 麻烦 。【 删除] 原始 文件 ,， 【关闭 】Windows Explorer。 


图 900A20300 (Default<Default_ Display ‘ 


History 
Sensors ”400pP32639.SLDPRT 58 KB SolidWorks Part Document 
a Annotations | = 408P10500.SLDPRT 353 KB SoldWorks Part Docurment 
Rd Front 各 410P52561.sldprt 59 KB SoldWorks Part Document 
膏 Top » A410p52687.sldprt KB SolidWorks Part Document 
这 Right A410pP52953,sldprt KB SolidWorks Part Document 
ji orici ”900A20300.sldasm KB SolldWerks Assembly Document 
rigin 


， Cower Plate.SLDPRT 

Lever,.sldprt 

”Main Body.sldprt 

-"”" Ratchet Assembly.sl... 
Ratchet.sldprt 
Wheel.sldprt 


solidiWWorks Part Document 


A 


上 《中 (国定 ) 408P10500<1> (Default<<C 
» (© (-) 410p52953<1> (Default<<Defa 
» (© (-) 410p52687<1> (Default< <Defa 
» (© (-) 410p52561<1> (Default<<Defa 
» (© 400p32639<1> (Default<<Default 
» nn Mates 


solldWorks Part Document 


lm 


solidWweorks Part Docurment 


YA ' 5 
加 国 砚 砚 古国 夯 四 四 


solidWorks Assembly Document 


solidWWorks Part Document 


solldWorks Part Docurment 


图 5-44 ”设计 树 图 5-45 文件 夹 


练习 5-2 SOLIDWORKS Explorer 


与 练习 5-1 类 似 ， 本 练习 是 通过 SOLIDWORKS Explorer 重 命名 零件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 : 使 用 SOLIDWORKS Explorer。 


操作 步骤 


步骤 1 启动 SOLIDWORKS Explorer 单 击 [ 开 
始 ]/【 所 有 程序 ] 人 [SOLIDWORKS]/[ SOLIDWORKS Ex- 
plorer】。 打 开 如 图 5-46 所 示 的 装配 体 。 

打开 “Lesson05 \ Exercises \ Level Assembly” 文 件 
夹 下 的 装配 体 “Level Assembly”， 如 图 5-47 所 示 。 


图 5-46 ”装配 体 
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该 准 配 体 有 3 个 零 部 件 ， 其 中 “Top Cover” 有 外 部 参考 。 
步骤 2 选择 外 部 参考 ”从 文件 搜索 器 中 选中 零 部 件 “Top Cover”， 在 文档 信息 面板 中 
切换 至 [ 参考 】 选项 卡 ， 如 图 S-48 所 示 。 参考 关 系 存 于 装配 体 文 件 的 更 新 文件 夹 中 。 


DS 


| NR- SOUDWORKS 搜索 ) 时 二 司 加 二 SOLIDWORKS Explorer 


NS Level sssembly. SLDASHM 配置 ~ 


| EE 加 | 办 民 性 | 名 参考 | 如 使 用 处 | 网 配置 | 会 超 文本 权 接 | 和 视图 
,Program Files 

, Program Files [x86] 

| Project_Parts 
,SOLIDYWORKS Data 
,Solidwiorks Training Files 
= bb File Management 

: - Lesson01 
LessonD2 
LessonD3 
-Lesson0d 


1 Lesson05 
日 .用 Case Study -一 一 一 一 
.用 Exercises Level Assembly.SLDASM 

自 -. 册 Levelassembly 

6lass CylinderSLDPRT 加 数值 


SY Level Assembly. SLDASE : 
“Level. 5LDPRT 2015211/21 星期 六 上午 411:48 


; 元 C:\Solidwiorks Training Files\File hlanagement\Lesson05\E wercises\Level Bsse... 
CS@ Top Cover.SLDPRT 

LevelAassembly5LDASM 

SOLIDYWORKS Assembly Document 


由 - , Ratchet 
1 Lesson06 


册 Lesson07 
-Lesson08 
1 Lesson09 
Lesson10 


3]… 国 : 


入 


| 
oy 
be] 
£9 


CSolidyworks Training FilessFile hianagement\Lesson0SsE xercisessLevel bssembly\Level assembly. SLDA&Sht 


图 5-47 文件 信息 


( ( 观 - souoworrs 半 )(\(s SOLIDWORKS Explorer ) gw 


Ns Level assembly.SLDASh 配置 ~ 
国 信息 | 回 必 此 | 是 要 量 | 如 全 有 处 | 隐 本 村 | 人 赵 X 机 扩 | 网 宙 


| Program Files 
| Program Files [x86) 
Project_Parts 
1 SOLIDWORKS Data 
| Soldworks Training Files 
3 bb File Management 
! Lesson01 
.Lesson02 
.是 Lesson03 
-Lesson04 
-1 Lesson05 
: Case Study 
= 请 1 Exercises 
自 - 1 Levelassembly 
: Glass Cylinder.SLDPRT 
LevelassemblwSLDAS 
A® Level SLDPRT = 
Top Cover.SLDPRT 文档 完整 路 径 
由 :- 儿 Ratchet Level SLDPRT CAsolidworks training filessfile management\lesson0S\exercises\level assembly\Level.SLDPR 
#1 Lesson0b Top Cover.SLDPRT cssolidworks training files\file management\lesson05exercises\level assembly\Top Cover.5 
= Lesson07 ® Glass Cylinder.SLDPRT c:\solidworks training files\file managementslesson05Aexercisesslevel assembly\Glass Cylinde 


1 1 essonNB 


Level.SLDPRT 


CSoldyweorks Training Files\File ManagementsLesson05YEXEICISESALEYE| BssemblysLevel Assembly. SLDASht 


图 5-48 ”文件 参考 


步骤 3 重 命 名 零件 “Top Cover” 从 文件 搜索 器 中 单 击 “Top Cover”， 在 弹出 的 工 
具 栏 中 选择 [SOLIDWORKS 重新 命名 】f 二 ， 如 图 5-49 所 示 。 

步骤 4 变更 应 用 将 “Top Cover” 重 命名 为 “C5487M”， 确 保 [ 更 新 所 使 用 之 处 ] 的 
复 选 框 已 被 色 选 ， 单 击 [【 确定 】。 
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步骤 5 添加 属性 切换 至 [ 属性】 选项 卡 ， 双 击 < 添 加 新 的 > 来 添加 属性 ， 如 图 5-50 
所 示 。 添加 以 下 属性 . 
® Description: coverT。 


e Number. CS487M, 


重新 命名 ; C\SolidWorks Training Files\File Management\Lesson05\Exercises\Level Assembly\Top Cover.SLDPRT 


到 55487MISLDPRT 


加 | 更 新 所 使 用 之 处 口 | 包括 虚拟 及 部 件 
更 新 所 使 用 之 处 


用 户 使 用 大 
加 Rs c\solidworks training files\file management\lesson05\exercisesMlevel assembly\Level Assembly,SLDASM 樟 型 志 


4 


搜索 完毕 。 拭 到 1 个 文档 。 


图 $S-49 ” 重 命 名 文档 


步骤 6 替换 重 命名 文件 使 用 以 上 方法 
按照 表 5-8 对 余下 的 装配 体 文件 添加 相应 的 

属性 。 
: Co5d46TNSLDFRT 


表 5-8 涂 配 体 文件 
文 件 名 Description : Description 


Level Assembly A2598B level top assembly er 
Level C6952R level body 


Top Cover cover 
Glass Cylinder G8541P cylinder 、 
5-50 添加 属性 
提示 在 重 命名 装配 体 文件 时 ， 由 于 与 零件 C5487M( 原 Top Cover) 存在 关联 特征 ， 
村 


因此 用 户 需要 通过 搜索 目录 来 定义 。 


步骤 7 关闭 SOLIDWORKS Explorer 
步骤 8 ”打开 装配 体 A2598B 所 有 零件 都 被 重 命名 ,更 吕 轩 全 仆人 
新 文件 夹 也 同 时 - 被 更 改 为 新 的 参考 关 系 ; 设 1 树 A 图 S-Sl 所 < 四 A2598B (Default<Default Display State-1>) 


History 


示 。 通 过 使 用 SOLIDWORKS Explorer 进行 重 命名 ， 不 会 像 【[ 另 。 疗 sensors 


存 为 】 一 样 产 生 领 外 的 文件 训 Mee 


步骤 9 关闭 所 有 当前 文件 

Le 

[a Origin 

© (固定 ) C6952R<1> (Default<<Default> | 
. C5487M<2> -> (Default<<Default>_Dis 
《四 G8541P<2> (Default<<Default>_Displa' 
mm Mates 


全 


Es ~、 v ,A 


图 5-51 设计 树 


e 使 用 不 同 的 技术 创建 多 实体 

e@ 镜像 /阵列 实体 

e 使 用 特征 域 选项 

e 使 用 插入 零件 命令 

e 使 用 添加 、 删 减 和 共同 方式 等 组 合 多 个 实体 
@ 使 用 求 交 命 令 

@ 使 用 压 凹 工具 改变 实体 形状 

e 删除 实体 


6.1 概述 


多 实体 出 现时 有 多 个 连续 的 实体 在 一 个 单独 的 实体 文件 夹 中 。 多 实体 零件 有 两 个 主要 用 途 : 一 个 
多 实体 零件 可 以 是 一 个 多 实体 通过 中 间 步 又 形成 的 单个 实体 设计 或 者 可 以 选择 一 个 厂 配 体 作 为 一 个 多 
实体 零件 。 

本 章 将 介绍 一 些 多 实体 设计 技术 能 产生 哪些 单个 实体 零件 。 


6.2 隐藏 /显示 设计 树 节 点 


FeatureManager 设计 树 顶 部 的 某 些 节 点 如 果 不 被 用 到 ,会 自动 隐藏 。 对 于 这 市 来 说 ， 实 体 文 件 夹 一 
百 显示 是 很 有 帮助 的 。 可 以 遭 循 以 下 步 又 来 显示 该 文件 夹 。 


隐藏 /显示 e 单 击 [选项 ]】 /| 系统 选项 ] 人 【FeatureManager】。 


FeatureManager 。 “隐藏 "/“ 显 示 ” 树 下 的 节点 ,设置 实体 文件 夹 的 显示 。 


6.3 多 实体 设计 技术 


有 很 多 种 使 用 多 实体 的 建 模 技术 和 特征 ， 其 中 最 常用 的 多 实体 技术 是 桥接 ， 在 《 SOLIDWORKS® 
零件 与 装配 体 教程 》 (2016 版 ， 中 已 有 介绍 ， 如 图 6-1 所 示 。 这 种 技术 可 以 让 用 户 专注 于 与 用 户 的 设计 
最 相关 的 特征 ， 即 使 它们 隔 开 一 定 的 距离 。 然 后 ， 通 过 “桥接 ”将 几何 体 连接 在 一 起 形成 一 个 单个 实 
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图 6-1 合并 过 程 


表 6-1 多 实体 类 型 
图 


类 型 未 


桥接 


本 地 操作 


布尔 操作 


阵列 一 2 


< 


焊接 AAA AAA 
(手动 焊接 ) 


6.3.1 创建 多 实体 的 方法 


有 多 种 创建 多 实体 的 方法 ， 例 如 : 

。 用 多 个 不 连续 的 轮廓 创建 凸 人 台 。 

。 将 单个 实体 切除 分 成 多 个 。 

。 创建 一 个 被 零件 的 其 他 几何 体 隔 开 一 定 距 离 的 凸 全 特征 。 

。 创建 一 个 与 零件 其 他 几何 体 相 交 的 凸 台 特征 并 清空 【合并 结果 】 选 项 。 


6. 3.2 合并 结果 


【合并 结果 】 选项 将 使 多 个 特征 连接 在 一 起 形成 一 个 单一 的 实体 。 该 选项 的 复 选 框 会 在 是 全 和 阵列 
特征 的 界面 中 显示 ， 清 除 这 个 选项 将 阻止 特征 与 现 有 的 几何 体 合 并 。 清 除 该 选项 后 创建 的 特征 将 产生 
一 个 单独 的 实体 ， 即 使 它 与 现 有 特征 相交 。 


当 零 件 只 有 一 个 特征 时 , 【合并 结果 】 选项 将 不 会 显示 。 


6.4 实例 : 多 实体 技术 


本 案例 会 使 用 几 种 多 实体 技术 创建 一 个 零件 ， 如 图 6-2 所 示 。 实 现 模型 中 所 需 几 何 体 的 方法 往往 不 
止 一 种 。 以 下 这 些 技术 仅仅 是 一 个 解决 方案 ， 可 以 让 用 户 检 查 多 实体 零件 的 环境 。 本 案例 研究 也 将 审 
查 所 选 轮 廊 的 概念 ， 在 《SOLIDWORKS® 零 件 与 装配 体 教程 》(2016 版 ) 中 已 有 介绍 


ji o 
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图 6-2 多 实体 设计 


操作 步骤 

步骤 1 打开 零件 从 “Lesson06\ Case Study” 中 打开 现 有 的 零件 
“Multibody Design”， 如 图 6-3 所 示 。 这 个 零件 包含 两 个 草图 和 多 个 轮廓 。 
将 使 用 [所 选 轮廓 】 技 巧 创 建 多 个 特征 和 实体 。 


图 6-3 打开 零件 


轮廓 选择 ” 奇 一 个 草图 包含 不 止 一 个 轮廓 ， 在 一 个 预期 的 草图 特征 中 选择 轮 廊 的 方法 有 多 种 ， 见 
表 6-2。 轮 亡 选 择 可 以 用 来 选择 任何 一 个 轮廓 ， 这 是 一 个 封闭 的 草图 实体 选择 ， 既 可 以 选择 一 个 区 域 、 
轮廓 和 区 域 ， 也 可 以 进行 结合 来 实现 想 要 的 结果 。 
表 6-2 轮廓 选择 
选择 类 型 说 明 示 


I Sg 
本 选择 一 个 属于 草图 实体 的 轮廓 ,会 形成 一 N 
个 封闭 的 区 域 ,将 使 用 这 个 区 域 实现 特征 G) CG 


区 域 选择 一 个 被 环绕 的 区 域 形成 几何 特征 


所 选 轮廓 组 合 选择 任何 轮廓 和 区 域 的 组 合 


在 一 个 特征 草图 中 有 几 种 方法 可 以 选择 特定 的 轮廓 和 区 域 。 

@ 从 Feature PropertyManager 中 ， 激 活 【所 选 轮廓 】 ， 如 图 6-4 所 示 。 
e 预选 的 一 个 草图 实体 相关 联 的 轮廓 是 之 前 激活 的 一 个 特征 。 

e 预选 的 区 域 、 轮 廓 或 组 合 ， 从 快捷 菜单 中 使 用 【轮廓 选择 工具 】。 
我 们 将 使 用 这 些 技术 在 下 面 步 又 中 创建 和 堆 件 特征 。 


加 凸 台 - 拉 伸 ® 
ww XX 人命 
从 (PR ~ 
草图 大 准 面 
方向 10 人 
加 
"有 
10,000mm 图 
局 | 加 | 
站 向 四 找 模 [ 避 ) 
回 方向 202 Y 
回 薄 壁 特征 Y 
所 选 轮 麻 (5) 六 


OO Front Sontours- 相 < 11> 


图 6-4 ”激活 所 选 轮廓 


步骤 2 选择 草图 特征 ”在 FeatureManager 设计 树 中 选择 Right Contours 草图 ， 表 示 这 是 
第 一 个 使 用 的 草图 特征 。 单 击 [ 拉 伸 串 人 台 / 基 体 ] 历 。 因 为 相交 轮廓 使 用 的 默认 设置 ， 整 个 草 


图 是 无 效 的 ， 必 须 在 一 张 草 图 中 进行 选择 来 确定 拉 伸 区 域 。 


步骤 3 ”选择 轮廓 ”清除 [所 选 轮 廊 ] 选 择 框 中 所 有 的 草图 名 ,选择 半圆 轮 廊 ,如 图 6.5 所 示 。 


步骤 4 拉 伸 轮廓 ”使 用 以 下 设置 拉 伸 凸 台 , 如 图 6-6 所 示 。 
终止 条 件 : 两 侧 对 称 。 

距离 .76mm 。 

单 击 [确定 】。 


图 6-5 ”选择 轮廓 图 6-6 拉 伸 轮廓 
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让 
村 


步骤 5 预选 一 个 轮廓 单 击 一 个 圆 轮 廊 ， 如 图 6-7 所 示 。 单 击 [ 拉 伸 西 台 / 基 体 ] 嘎 。 
终止 条 件 : 两 侧 对 称 。 

距离 .57mm。 

单 击 [确定 】。 

步骤 6 查看 结果 现在 有 两 个 单独 的 实体 在 此 特征 中 ， 如 图 6-8 所 示 。 


图 6-7 预选 一 个 轮廓 图 6-8 查看 结果 


“实体 ”文件 夹 组 织 零 件 的 实体 ， 并 可 以 选择 、 隐 藏 或 显示 模型 内 的 实体 。 默 认 情况 


下 ， 此 文件 来 只 有 当 模 型 拥有 一 个 以 上 的 实体 时 才 可 见 ， 不 过 这 可 以 通过 在 系统 选项 

“实体 ”文件 夹 中 调整 FeatureManager 选项 修改 其 显示 条 件 。“ 实 体 ” 文 件 夹 旁边 显示 的 数字 表示 在 模 
型 中 有 多 少 实体 。 该 文件 夹 可 展开 以 便 访问 每 个 实体 ， 这些 实 体 用 一 个 金色 立方 体 图 
标 加 表示。 每 个 实体 的 默认 名 称 反映 了 最 后 应 用 到 该 实体 的 特征 。 


操作 方法 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 展开 由 .| 回 | 实 性 亿 】) “实体 ”文件 夹 。 


步骤 7 展开 “实体 ”文件 夹 第 二 个 半 国 柱 体 产生 了 零件 。 时 轩辕 交 2 i 
的 另 一 个 实体 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 ,展开 “实体 (2)” 3 同 间 - 拉 促 2 
文件 夹 ， 查 看 其 中 包含 的 特征 ， 如 图 6-9 所 示 。 图 6-9 “实体 (2)” 文 件 夹 


同一 个 实体 ， "实体 ”文件 下 训 只 包 全 一 个 鱼 全 
村 

步骤 8 创建 第 三 个 实体 利用 如 图 6-10 所 示 的 绿色 的 Front Contours 草图 创建 【 拉 伸 
凸 台 / 基 体 】 别 ， 如 图 6-11 所 示 。 

拉 伸 该 草图 ， 拉 伸 方向 1、 方 向 2， 终止 条 件 为 【完全 贯穿 ]， 并 取消 勾 选 [ 合 并 结果 】 复 
选 框 ， 效 果 如 图 6-11 所 示 。 

将 该 特征 保留 为 一 个 单独 的 实体 ， 使 其 能 够 独立 于 零件 的 其 他 实体 修改 。 
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图 6-10 创建 草图 图 6-11 创建 多 实体 


A 


又 9 创建 拉 伸 切除 特征 ”如 图 6-12 所 示 ， 用 图 示 Right Contours 草图 创建 【 拉 伸 切 
中 ] 荐 , 单 击 【 反 向 】 寂 ， 并 设置 终止 条 件 为 【完全 贯穿 ]， 并 色 选 [ 反 侧切 除 ] 复 选 框 。 
步骤 10 预览 细节 单 击 [ 细节 预览 ] 图 标 贺 ， 在 [选项] 中 , 取消 选中 【高 亮 显示 新 的 
和 修改 的 面 ] 复 选 框 ， 并 勾 选 【只 显示 新 的 和 修改 的 实体 ) 复 选 框 。 
查看 预览 结果 ， 特 征 切除 了 第 三 个 实体 ， 但 同时 也 影响 了 两 个 圆柱 实体 部 分 ， 如 图 6- 
13 所 示 。 


图 6-12 ”创建 拉 伸 切除 特征 图 6-13 ”预览 细节 
步骤 11 关闭 细节 预览 对 话 框 ”再 次 单 击 [ 细节 预览 ] 图 标 喇 ,关闭 细节 预览 对 话 框 。 
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6.5 局 部 操作 


在 模型 中 创建 独立 的 实体 可 以 使 对 一 个 实体 单独 的 修改 不 影响 零件 其 他 实体 ， 这 种 技术 即 局 部 操 
作 技术 。 为 了 限制 特征 对 于 实体 的 影响 范围 ， 可 使 用 【特征 范围 】 操作 。 


6.6 特征 沁 围 


在 [特征 范围 ] 选 项 中 可 以 设置 当前 操作 影响 到 哪些 实体 特征 ， 在 多 实体 零 件 中 ， 以 下 特征 存在 于 
【特征 范围 ] 选 项 中 : 


。 拉 伸 。 。 放样 。 
。 旋转 。 。 使 用 曲面 切除 。 
。 扫 摘 。 。 加 厚 切 除 。 


【自动 选择 ] 是 默认 选项 ,将 自动 影响 到 图 形 显示 区 内 显示 的 零件 所 有 实体 。 
选择 [所 有 实体 ] 选 项 ， 可 以 让 创建 的 特征 影响 到 零件 中 所 有 的 包括 隐藏 的 实体 。 


本 例 中 将 使 用 [所 选 实体 ] 来 手动 选择 那些 被 特征 影响 的 实体 。 


ip 
操作 方法 特征 PropertyManager: 选择 [特征 范围 ] 组 框 。 


步骤 12 设置 特征 范围 展开 [特征 范围 ] 选 项 框 ， 取消 名 选 人 站 下 


【 自动 选择 】 复 选 框 ， 如 图 6-14 所 示 。 他 所 汗 实 体 (8) 
厂 自动 选择 人 ) 


步骤 13 选择 实体 I 创建 的 实体 凸 台 - 拉 伸 3， 单 
[有 定 ]， 加 轩 6-15 所 1 | 
步骤 14 查看 结果 切除 后 的 : 吉 果 只 影响 了 第 三 个 实体 ， 如 


图 6-16 所 示 。 注 意 到 切除 特征 并 没有 合并 3 个 实体 。 

步骤 15 孤立 实体 在 “实体 ”文件 夹 或 图 形 区 域 中 右键 单 击 实体 “切除 - 拉 伸 1”， 
选择 【孤立 ]。 实 体 可 以 隐藏 、 显 示 、 陶 立 ,， 在 装配 体 中 也 可 以 和 零 部 件 一 样 用 显示 状态 控 
制 ， 如 图 6-17 所 示 。 接 下 来 先 阵列 该 实体 ， 再 将 多 个 实体 合并 成 一 个 。 


图 6-15 ”选择 实体 图 6-16 查看 结 图 6-17 孤立 实体 


图 6-14 设置 特征 范围 
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步骤 16 退出 孤立 如 图 6-18 所 示 ， 选 择 【退出 孤立 ]， 还 
原 隐藏 的 实体 。 


图 6-18 ”退出 孤立 


6.7 镜像 /阵列 实体 


每 个 类 型 的 阵列 特征 都 可 以 被 用 来 创建 实体 模型 的 实例 。 使 用 [镜像 实体 ]A【 阵列 实体 ] 的 建 模 方 法 
创建 与 原 实 体 相同 的 实体 。 


he, 
ee 片 镜像 /阵列 实体 镜像 /阵列 特征 的 PropertyManager ,选择 [要 镜像 的 实体 ] 组 框 。 


步骤 17 镜像 实体 使 用 右 基 准 面 作为 参考 平面 插入 [镜像 ] 上 特征 。 
在 【要 镜像 的 实体 选项 中 选择 实体 “切除 - 拉 伸 1”， 并 取消 色 选 [合并 实体 ] 复 选 框 ， 
如 图 6-19 所 示 。 


上 加 入 向 时 
sw 
镇 向 面 /基准 面 (M) 入 
国 
要 罚 向 的 特征 (FP) v 
要 罚 向 的 面 (C) v 
= 
选项 (0) 

同 便 并 实体 [RI 

此 人 台 曲 面 风 

延伸 视 甸 属性 上 

辣 完 吾 两 览 |F] 


局 部 分 预览 由 | 
图 6-19 ”镜像 实体 


,oj 在 这 次 镜像 中 ，【 合 并 实体 ] 先 项 没有 实用 意义 ， 因 为 合并 实体 运算 只 能 在 要 
加 全 像 的 实体 和 镜像 结果 实体 两 者 相 接触 的 情况 下 才能 成 功 。 如 图 6-11 所 示 ， 镜像 
实体 和 结果 实体 没有 相互 接触 。 


步骤 18 创建 桥接 用 Front Contours 作为 草图 平面 ， 创 建 【 拉 伸 凸 台 /基体 】] 嘲 ， 如 图 
6-20 所 示 。 拉 伸 该 草图 ， 拉 伸 方 向 1 的 终止 条 件 为 【两 侧 对 称 】)， 深 度 为 8mm， 并 勾 选 [ 合 
并 结果 】 复 选 框 。 

实体 “ 凸 台 - 拉 伸 4” 与 跟 它 相 接触 的 实体 合并 成 了 一 个 实体 ( 见 图 6-21) ， 现 在 “ 实 
体 (1)” 文 件 天 中 的 特征 变 成 了 一 个 ， 名 称 为 “ 西 台 - 拉 伸 4 ， 如 图 6-22 所 示 。 
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” 实体 (1) 
加 Cut-Extruded 


图 6-20 选择 草图 图 6-21 创建 实体 图 6-22 “ 实体 (1) ”文件 夹 


1 6.8 工具 实体 


工具 实体 建 模 技术 是 利用 专门 的 “工具 ”零件 语 加 或 删除 模型 的 一 部 分 。 这 种 技术 可 以 用 来 规范 
共同 特征 或 通过 保存 ”工具 ”和 雪 件 到 库 ， 把 它们 作为 实体 搬入 到 正在 设计 的 模型 来 自动 创建 共同 特征 。 

接 下 来 在 本 例 的 模型 中 添加 两 个 固定 凸 片 。 之 前 已 经 将 固定 凸 片 的 特征 存 成 了 一 个 单独 的 零件 ， 
接 下 来 将 使 用 【插入 零件】 命令 将 其 插入 到 这 个 模型 中 去 。 


6. 8.1 插入 零件 


利用 【 插 和 零件】 命令， 用 户 可 以 将 一 个 已 有 的 零件 作为 一 个 或 多 个 实体 插入 到 在 当前 激活 的 零 
件 中 。 可 以 通过 单 击 图 形 区 域 确 定 搬 入 的 堆 件 位 置 ， 或 单 击 PropertyManager 中 的 【确定 】 按 钮 使 其 在 
当前 零件 的 原点 插 和 人 零件。 用 尸 可 以 通过 【 找 出 零件 】 选 项 来 打开 一 个 额外 的 对 话 框 ， 通 过 使 用 配合 
或 特定 的 移动 来 定位 被 插 人 堆 件 。 


。 菜单 :【[ 插 入 】 人 零件】。 
。 文件 探索 器 或 Windows 资源 管理 器 : 拖 描 一 个 零件 文件 到 打开 的 零件 文档 , 单 击 


【插入 】 创 建 一 个 派生 的 零件 。 


6. 8.2 ”外 部 参考 

当 用 户 将 一 个 零件 插入 另 一 个 零件 中 时 ， 可 以 使 用 选项 来 创建 一 个 外 部 参考 。 当 引用 的 模型 发 生 
变化 时 ， 使 用 该 零件 作为 外 部 引用 的 搬 和 人 零件 特征 也 会 更 新 。 用 户 也 可 以 在 搬入 零件 时 勾 选 【上 鄙 开 与 厚 
有 和 零件 的 连接 】 复 选 框 来 避免 外 部 参考 。 

想 要 知道 更 多 的 关于 外 部 参考 的 信息 ， 可 以 参考 第 1 童 “ 自 顶 向 下 的 装配 体 建 模 ”。 
6. 8.3 ”实体 转移 


如 果 使 用 断 开 连接 选项 ， 搬 和 人 零件 的 所 有 信息 将 被 复制 到 当前 零件 中 。 如 宁 使 用 外 部 参考 到 一 个 
零件 ， 则 可 以 说 定 下 面 的 任何 组 合 为 转移 选项 。 


。 实体 。 。 曲面 实体 。 
。 基准 轴 。 。 基准 面 。 
。 效 饰 螺纹 线 。 。 疏 收 的 齐 网 。 


。 解除 吸收 的 草 网 。 。 日 定义 属性 。 
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。 坐 祭 系 。 。 模型 尺寸 。 
。 了 筷 癌 导数 据 。 


步骤 19 插入 零件 单 击 菜单 [插入 ]/【 罕 件 ] 可， 选择 零件 “Mounting Lug 。 飞 选 
【 以 移动 / 复制 特征 找 出 零件 ] 复 选 框 ， 在 绘图 区 域 单 击 放置 零件 ， 如 图 6-23 所 示 。 被 插入 
的 零件 仅仅 是 一 个 标准 文件 。 注 意 不 要 单 击 【确定 】， 

步骤 20 实体 转移 在 【转移 】 选 项 组 中 ， 至 少 应 义 选 【实体 】 复 选 框 ， 如 图 6-24 所 
示 。 在 本 例 中 ， 还 选择 了 【基准 面 】 和 【模型 尺寸 】 。 基准 面 将 用 来 定位 插入 的 零件 。 

步骤 21 插入 零件 单 击 图 形 区 域 ， 插 入 零件 。 


“ 量 单 击 图 形 区 域 定义 了 零件 的 初始 位 置 ， 当 单 击 [ 确定】w 时 把 零件 定位 在 原点 。 


步骤 22 找 出 零件 显示 【人 找 出 零件 】 选 项 卡 ， 同 时 零件 “Mounting Lug” 的 实例 插入 
到 当前 零件 中 ， 如 图 6-25 所 示 。 可 以 通过 类 似 装 配 体 环境 下 零 部 件 之 间 的 配合 (约束 ) 方 式 
来 定位 零件 ， 也 可 以 通过 沿 X、Y、Z 轴 移 动 、 旋 转 的 方式 定位 零件 。 


泛 找 出 季 件 二 
A 
配合 设 定 (5) ~ 


图 6-23 插入 零件 括 消 Ui | 


A 重合 [9 
区 插入 雪 件 © = 一 
2 Sa 
A Es 
A © Buo 
回 曲面 实体 (5) 000mm I 
国 E=3 二 :A 加 Ey - 
团 苦 准 面 (P) [| 屋 转 凡 寸 [F) 
问 装 包 杞 拉线 {O 和 | |30.00 度 
吸收 的 草图 (6) 四 | = 
辣 解除 吸收 的 草图 (U) 醒 辣 对 许 
回 坐标 系 DB 号 主 
中 模型 尺寸 四 TI 图 | 
回 异型 孔 向 导数 据 (H) 配合 A 
| | 弧 全 信息 (H) 
[| 未 锁定 屋 性 (U) 
找 出 季 件 (U 人 
园 以 移动 /复制 特征 找 处 季 件 (M) 
回 疡 开 与 原 有 季 件 的 连接 ( 选项 
视觉 尾 性 八 
局 从 原 给 委 件 延 体 (9) 
图 6-24 实体 转移 图 6-25 找 出 零件 


6. 8.4 移动 /复制 实体 


【移动 /复制 实体 】 对话 框 和 【 找 出 零件 】 对话 框 相似 。【 找 出 零件 】 在 插 和 人 零件 时 使 用 ， 而 【 移 
动 / 复 制 实 体 】 命令 则 用 于 重新 定位 模型 中 已 经 存在 的 实体 。[【 移动 /复制 实体 】 对 话 框 有 一 个 选项 来 选 
择 要 移动 的 实体 ， 同 时 也 提供 了 一 个 确定 是 否 复制 的 选项 。 

用 户 可 以 通过 【 找 出 零件 ] 和 [移动 / 复制 实体 ] 命令 在 零件 中 定位 实体 的 位 置 。 通 过 以 下 两 种 方法 
移动 实体 。 

1) 配合 : 类 似 于 装配 体 中 配合 零 部 件 的 方法 。 

2) 指定 移动 的 距离 或 绕 X、Y、Z 轴 的 旋转 角度 。 
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本 例 使 用 配合 定位 实体 的 位 置 。 


菜单 : 【插入 】/ 【特征 】/ 【移动 /复制 】 艾 | . 


对 话 框 底部 的 【和 平移/ 旋转】 按钮 可 以 用 来 在 平移 / 旋转 和 配合 两 种 方法 之 间 切 换 。 用 户 可 以 在 移 


动 /复制 特征 里 创建 多 个 配合 ， 但 每 个 平移 或 旋转 则 需要 单独 创建 。 


| 步骤 23 选择 面 在 【配合 设 定 】 页 面 
! 上， 选 笃 当 前 零件 的 右 视 基准 面 和 插入 实体 
“Mounting Lug” 的 前 视 基 准 面 (FrontPlane- 
Mounting Lug) ， 如 图 6-26 所 示 。 

步骤 24 配合 实体 系统 自动 选择 【 重 
合 】 作 为 默认 的 配合 类 型 (这 正 是 本 例 需 要 的 
类 型 ) ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 其 他 配合 类 
型 。 确 认 实 体 “Mounting Lug” 的 方向 ， 如 果 
有 必要 ， 选 择 [ 配 合 对 齐 】 方 式 ， 改 变 对 齐 方 
向 ， 如 图 6-27 所 示 。 


| 单 击 [添加 ] 应 用 该 配合 。 更 多 信息 请 

参考 《SOLIDWORKS® 零件 与 装配 体 教 程 》 

(2016 版 ) 

| 步骤 25 其 他 附加 配合 选择 如 图 6-28 | 

1 ”所 示 的 面 ， 单 击 【 添 加 ] 创建 一 个 【重合 】 配 

| 图 6-26 ”选择 面 
| vw Xx 


平行 
生 直 (P| 
今 、 相 切中 
OO) Ba 

[140.00mm 医 


[| 反 转 尺寸 上 昌 


[30.00 度 | 和 


一 合 对 褒 


图 6-27 配合 实体 


I Em EM 
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步骤 26 添加 【距离 ) 配合 再 添加 一 个 【距离 配合， 选择 当前 零件 的 前 视 基准 面 和 
插入 零件 “Mounting Lug” 的 右 视 基准 面 (Right Plane-MountingLug) ， 如 图 6-29 所 示 。 
设置 [距离 ] 为 38mm， 并 单 击 [ 确定】 完成 配合 。 这 样 就 完成 了 “MountingLug” 零件 的 
KM 


图 6-28 ”配合 实体 图 6-29 ”其 他 配合 


步骤 27 检查 特征 “Mounting Lug” 作 为 Wy Mowing ng 


上 国 实 杀 (D 
一 个 零件 特征 呈现 在 FeatureManager 设计 树 ~ 国 车 (3) 
二 2 3 Si 外 Front Plane-Mounting Lug 
中 9 如 图 6-30 所 不。 人 和 付 万 > 表 明 圾 特 国 Top Plane-Mounting Lug 
征 有 一 个 外 部 参考 这 就 意 味 着 该 特 征 依 莫 本 外 Right Plane-Mounting Lug 
i 填 i 二 Body-Move/Copy2 
个 独 人 外 x 件 的 = 三 信 四 呈 本 例 中 的 人 A Coincidents (Front Plane-Mounting Lug,Right Plane) 
Mounting Lug” 零件 |H Distance2 (Front Plane,Right plane-Mounting Lug) 
i 。 3 > Coincident8 {Mounting Lug,Extrudel) 

展开 零件 “Mounting Lug” 的 特征 列表 。 A . a 
零件 的 转移 实体 和 定位 零件 时 采用 的 配合 一 起 6-30 检查 特征 
被 作为 子 特征 在 列表 中 列 出 。 

步骤 28 查看 “实体 ”文件 夹 展开“ 实体 ”文件 夹 ， 可 以 看 到 添加 了 一 个 新 的 实 
体 ， 如 图 6-31 所 示 。 


步骤 29 镜像 实体 使 用 前 基准 面 作为 参考 平 
面 插入 【镜像 ] 肯特 征 。[【 要 镜像 的 实体 】 选 择 
“<Mounting Lug >- < Cut-Extrudel >” 实 体 ， 并 取消 
义 选 [合并 实体 】 复 选 框 。 单 击 【 确 定 】 完 成 镜像 ， 结 
采 如 图 6-32 所 示 。 


~ 国 实体 [2) 
加 Extrude5 
加 =Mounting Lug>-=<Cut-ExtrudeIT> 


图 6-31 查看 “ 实体 ”文件 夹 图 6-32 ”镜像 实体 
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6.9 组合 实 体 


通过 [ 组合] 实体 特 征 ， 用 户 可 以 在 零件 中 利用 添加 、 删 减 或 共同 多 个 实体 来 创建 单一 实体 。 
6.9.1 组 合 工具 


利用 [ 组合] 工具， 可 以 将 多 个 实体 组 合成 单一 实体 。 通 过 不 同 的 操作 方式 ， 可 以 在 多 个 实体 间 进 
行 不 同形 式 的 组 合 。[【 组 合 ] 工 具有 以 下 3 种 。 

1. 添加 【添加 】 选 项 通过 [要 组 合 的 实体 ] 列 表 合 并 多 个 实体 ， 形 成 单一 实体 。 在 其 他 的 CAD 软 
件 中 ， 这 种 方式 称 为 “合并 ”。 

2. 删 减 【 删 减 选项 通过 指定 一 个 [ 主要 实体 ] 和 者 干 个 [ 减 除 的 实体 ] ， 其 他 实体 和 主要 实体 重 半 
的 部 分 将 被 删除 ， 从 而 形成 单一 实体 。 

3. 共同 【共同 】 选 项 通过 【组 合 的 实体 列表， 保留 所 有 实体 中 的 重 本 部 分 ， 从 而 形成 单一 实体 。 
在 其 他 的 CAD 软件 中 ， 这 种 方式 称 为 布尔 运算 的 “ 求 交 ”。 


。 从 下 拉 菜 单 中 选择 【插入 】 人 特征] 人 组 合 】 别 . 


。 菜单 选择 多 个 实体 ， 右 键 单 击 选择 【组 合 】。 


9 选择 实体 的 另 一 种 方式 是 使 用 “实体 过 泄 器 ”加 


6.9.2 组 合 实体 示例 


表 6-3 显示 了 不 同 组 合 方式 产生 的 结果 。 
表 6-3 组 合 实体 示例 
组 合 方式 实例 


旅 加 


A 


实体 ~、 


删 减 结果 
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( 续 ) 


共同 一 一 2 个 实体 求 交 
共同 一 一 3 个 实体 求 交 
步骤 30 ”组 合 实体 ”在 特征 工具 栏 中 单 击 【组 合 ] 医 特 征 。 9 
如 图 6-33 所 示 ， 在 PropertyManager 中 的 [操作 类 型 ] 选 项 框 中 选 ”DO ~ 


中 [添加] 选项。 选择 “实体 ”文件 夹 中 的 3 个 实体 作为 【要 组 合 py 
的 实体 】。 单 击 【确定 】 完 成 组 合 。 

步骤 31 添加 特征 将 前 视 、 右 视 基 准 面 作为 草图 平面 ， 创 
建 两 个 拉 伸 切除 特征 。 

创建 特征 半径 为 1. 5mm 的 圆 角 ， 如 图 6-34 所 示 。 

步 又 32 保存 并 关闭 零件 


图 6-33 组合 实体 


6-34 添加 特征 
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6. 10 实例: 共同 实体 


v 
Be 


SA A 


在 SOLIDWORKS 中 ， 可 以 通过 添加 、 删 减 、 共 同 3 种 不 同 的 操作 ”QS 
方式 将 多 个 实体 组 合成 单一 实体 。 SS 

本 例 采 用 【共同 】 方 式 ， 使 用 一 个 零件 中 的 实体 创建 一 个 潜水 套 的 | 
保护 网 板 ， 如 图 6-35 所 示 。 首 先 创 建 一 个 旋转 而 成 的 代表 面板 的 实体 ， 
再 使 其 和 一 组 线性 阵列 特征 相交 ， 最 后 组 合 实体 并 使 用 共同 的 方式 来 实 
现 最 终 的 结果 。 图 6-35 ”潜水 器 


1 打开 零件 从 “Lesson06/Case Study” 文件 夹 中 打开 “Protective Screen” 零件 。 

这 个 零件 包含 两 个 配置 文件 ， 表 示 旋 转 曲 面 轮 慷 和 外 部 尺 
寸 ， 如 图 6-36 所 示 。 

步骤 2 创建 旋转 注 壁 特征 ”使 用 草图 创建 【旋转 加 
人 台 / 基 体 】。 创建 旋 转 薄 壁 特 征 时 会 提示 “当前 草图 是 开 环 
的 ， 若 是 要 完成 一 个 非 薄 壁 的 旋转 特征 需要 一 个 闭环 的 草 
图 ， 请 问 是 否 要 自动 将 此 草图 封闭 ”。 单 击 [ 否 】， 创 建 一 个 
薄 壁 特征 。 设 置 旋转 类 型 为 【两 侧 对 称 ]， 旋 转角 度 为 【90 
度 】。 设 置 薄 壁 类 型 为 【 单 向 】， 方 向 为 草图 外 侧 ， 薄 壁 厚度 
为 【1. 00mm】， 效 果 如 图 6-37 所 示 。 图 6-36 ”打开 零件 

步骤 3 ”创建 拉 伸 特征 “ 单 去 【 拉 伸 西 台 /基体 】 国 。 和 草图 拉 伸 使 用 【完全 贯穿 】 终止 
条 件 ， 如 图 6-38 所 示 。 接 下 来 将 对 实体 进行 抽 元 ， 并 使 用 筋 创 建 网 板 。 


个 创建 拉 伸 特征 时 取消 勾 选 [合并 结果 ] 复 选 框 。 


图 6-37 创建 旋转 薄 壁 特征 图 6-38 ”创建 拉 伸 特征 
步骤 4 创建 抽 壳 特征 ”创建 一 个 壁 厚 为 3mm 的 抽 壳 呈 特 征 , 并 将 顶 面 移 除 ,如 图 6-39 所 示 。 
步骤 5 创建 草图 使 用 移 除 的 顶 面 作为 草图 平面 ， 绘 制 一 条 用 于 创建 加 强 筋 的 直线 ， 
如 图 6-40 所 示 。 


步骤 6 ”创建 筋 特 征 ”在 特征 工具 栏 中 单 击 【 筋 】 网 ,设置 筋 类 型 为 [两 侧 ] 生 ， 厚 度 为 

As 【1. 00mm】， 拉 伸 方 向 为 【垂直 于 草图 ] 各。【 所 选 

实体 ] 选 择 抽 上 这 实体 作为 生成 筋 特征 的 实体 。 单 击 
【 确定 】， 结 果 如 图 6-41 所 示 。 


图 6-39 创建 抽 壳 特征 图 6-40 ”绘制 用 于 创建 加 强 筋 的 直线 


步骤 7 创建 阵列 筋 特征 ” 单 击 【 线 性 阵列 】 妇 。 创 建 一 个 阵列 筋 特征 ，【 阵列 方向 】 
选择 加 强 筋 草图 尺寸 中 的 尺寸 Smm, 【到 参考 】 选择 如 图 642 所 示 的 顶点 。【 间距】 为 
12. 75mm。 在 【特征 范围 ] 下 ， 取 消 选择 [ 自动 选择 ] 复 选 框 ， 选择 实 体 “ 筋 1”， 单 击 【 确 
定 】 如 图 6-43 所 示 。 


让 线性 阵列 人 对 6 
ap 
方向 1 六 
局 间距 与 实 届 区) 
同 到 差 考 [UI] 
出 vertex 1> | 
辐 重心 操 
凤 所 选 其 考 [5] 
号 中 Edge<1> | 
较 点 
图 6-41 创建 筋 特征 QEmm 图 
Er 方向 20 ww 
实 剂 ， 一 
图 特征 和 面 (F) ~ 


-Ei 
9 | 


空 体 (B) ww 
可 跳 过 的 实例 四 v 
特征 范围 (F) ~ 

同 所 有 实体 [向 

周 所 选 实体 [9 

自动 选择 IO) 


图 6-42 参考 图 6-43 ”阵列 筋 特征 
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动 筋 特征 在 各 个 方向 上 会 自动 延伸 至 下 一 个 ， 以 使 每 个 阵列 实例 在 整个 零件 中 
睫 延伸， 如 图 6.44 所 示 ， 

步骤 8 选择 镜像 特征 ”希望 在 反方 向 上 阵列 筋 特 征 。 如 果 以 右 视 基准 面 作 为 基准 面 来 
镜像 该 线性 阵列 特征 ， 结 果 会 是 什么 ? 如 图 6-45 所 示 ， 为 什么 会 这 样 ? 


图 6-44 创建 阵列 特征 图 6-45 ”镜像 特征 

这 是 由 筋 特征 的 计算 方式 所 致 ， 即 在 所 有 方向 上 延伸 到 下 一 个 ， 这 样 已 经 存在 的 筋 就 
限制 了 第 二 个 阵列 的 延伸 。 有 一 种 方法 可 以 避免 这 种 情况 ， 即 从 顶部 偏 移 创建 第 一 筋 阵列 ， 
然后 在 顶 面 创建 第 二 个 筋 阵列 ， 让 它们 在 零件 内 延伸 。 另 一 种 方法 是 利用 多 实体 功能 和 镜 
像 壳 体 。 由 于 本 例 的 实体 形状 是 对 称 的 ， 因 此 它 本 身 非 常 适合 这 种 技术 。 单 击 【撤销 】， 删 
除 特 征 阵 列 。 

步骤 9 镜像 实体 ”选择 右 视 基准 面 ， 并 激活 【镜像 】 上 特征 。 展 开 【 要 镜像 的 实体 】 
选项 组 并 选择 实体 “阵列 (线性) 1”， 勾 选 【 合 并 实体 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】。 镜 像 完 
成 后 ， 模 型 中 应 该 有 两 个 实体 ， 如 图 6-46 所 示 。 镜 像 完 成 后 ， 模 型 中 应 该 有 两 个 实体 。 

步骤 10 ”组 合 实体 单 击 [组 合 】 嘿 命令 【操作 类 型 】 选 择 [ 共 同 】,【 要 组 合 的 实体 】 
选择 薄 壁 和 阵列 实体 。 单 击 [ 确定] ， 结 果 如 图 6-47 所 示 。 


图 6-46 ”镜像 实体 图 6-47 组 合 实体 


步骤 11 保存 并 关闭 零件 
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6.11 实体 相交 


尺 一 种 操作 实体 的 工具 是 【相交 】,， 与 【组 合 】 命 令 每 次 操作 只 能 做 相 加 或 相 减 不 同 , 【相交 】 命 
令 可 以 在 一 次 简单 的 操作 中 同时 做 相 加 和 相 减 。 同 样 ,【 合 并 绪 有 末 】 选 项 可 以 使 相交 的 实体 合并 在 一 起 
或 不 合并 ， 而 在 零件 中 产生 额外 的 实体 。 这 个 工具 在 曲面 建 梗 技术 中 最 常用 ， 除 曲面 外 ， 该 工具 还 可 
以 应 用 在 实体 或 平面 相交 上 。 


6.11.1 相交 


【相交 】 工 具 人 允许 选 择 实 体 、 曲 面 或 平面 ， 计 算出 所 选 对 象 相交 后 可 能 影响 的 区 域 。 用 
户 也 可 以 从 结果 中 选择 排除 掉 不 想 要 的 区 域 。 该 特征 产生 的 结果 区 域 也 可 以 合并 起 来 ， 
或 以 各 自 单 独 的 实体 存在 。 


操作 方法 菜单 :【 插 入 】/ 【特征 】/ 【相交 】 禹 . 


国电 


! 操作 步骤 
| 步骤 1 打开 名 为 “Bowl_ Intersect” 的 零件 ”该 模型 含有 两 个 实体 ， 一 个 代表 碗 体 部 | 
z 分 ， 另 一 个 代表 碗 沿 部 分 。 在 “Lesson06/case study” 文 件 夹 下 打开 零件 “Bow]_Intersect”,， | 
如 图 6-48 所 示 。 为 了 得 到 想 要 的 结果 ， 将 从 这 两 个 部 分 添加 一 些 区 域 并 排除 其 他 区 域 。 | 
I 步骤 2 相交 单 击 【 相 品 相交 Ge | 
| 交 】 励 ， 从 图 形 区 域 选 择 两 个 WW 
实体 ， 在 相交 的 PropertyMan- — ~ 
”ager 界面 上 单 击 【相交 】 按钮 
' 计算 实体 相交 产生 的 区 域 。 一 外 
| 共有 3 个 【要 排除 的 区 域 】: 日 创建 交叉 区 域 I 1 
| 辐 创建 内 部 区 域 站 [ 
|  ” 碗 体 的 顶部 区 域 、 碗 沿 的 中 间 | | 
| 、 、 、 、 同 曲面 上 的 封 盖 平 面 开 口 
部 分 以 及 碗 体 的 内 部 区 域 。 勾 [| | 
| 选 【合并 结果 】 复 选 框 ， 单 击 | 
| 【确认 】， 如 图 6-49 所 示 。 


图 6-48 ”打开 零件 ij 
“Bowl Intersect” 攻 


6-49 相交 
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步骤 3 查看 结果 相交 特征 包括 的 区 域 将 合 
并 为 一 个 实体 ， 如 图 6-50 所 示 。 
步骤 4 保存 并 关闭 零件 


图 6-S0 查看 结果 


4 6. 11.2 压 止 特征 


SOLIDWORKS 的 一 些 特征 ， 如 【 压 四 】 和 【组 合 】 要 求 和 零件 中 有 
多 个 实体 。 创建 一 个 【 压 四 】 特 征 需 要 有 一 个 【工具 实体 ) ， 并 且 与 
接受 压 止 的 单独 的 【 目标 实体 】 相交 。 

下 面 将 利用 【 压 凹 】 特 征 生 成 一 个 孔 的 薄 辟 特征， 以 及 工具 的 扣 
件 和 间隙 ， 如 图 6-51 所 示 。 


图 6-S1 压 思 特征 


【 压 止 】 特 征 可 以 在 【目标 实体 】 上 产生 一 个 与 其 相交 的 【 工 其 实体】 的 形状 薄 壁 特 
征 。 压 四 的 厚度 和 可 选 的 间 际 大 小 可 由 数值 控制 。 如 果 压 凹 时 不 需要 用 额外 的 材料 来 填 
补 形成 需要 的 形状 ， 则 可 以 生成 一 个 切除 特征 。 

e 目标 实体 。[【 目标 实体 】 即 为 被 压 媚 的 实体 。 


e 工具 实体 区 域 。[ 工具 实体 区 域 】 选 择 的 是 产生 压轴 形 状 (工具 ) 的 实体 和 产生 压 册 
区 域 的 实体 。 在 【 压 凹 】 的 PropertyManager 中 ， 有 选项 选择 从 压 凹 特征 保留 压 或 移 除 工 
具 实 体 区 域 。 


操作 方法 菜单 : 【插入 ]/【 特 征 ]/【 压 吓 ] 帘 ， 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson06 \ Case Study” 文 件 夹 下 的 “Indent” 零件 ， 该 零件 
含 了 两 个 相交 的 实体 ， 如 图 6-52 所 示 。 


ES 


图 6-52 “Indent” 零 件 


步骤 2 添加 圆周 阵列 添加 工具 实体 的 【圆周 阵列 】， 如 图 6-53 所 示 。 
步骤 3 添加 压 思 特征 ”在 特征 工具 栏 上 单 击 【 压 外 】]， 选 择 旋 转 薄 壁 大 实体 为 【目标 实 
体 ], 【保留 选择 ] 为 【工具 实体 区 域 ] 的 默认 选项 ， 如 图 6-54 所 示 。 选 择 3 个 旋转 实体 的 底 
部 ， 以 “保留 ”所 选区 域 周 围 的 压 外 特征。 在 [参数 】 选 项 组 中 设置 压 四 参数 ,厚度 为 
6mm， 间 阶 为 1.2$mm。 预 览 显 示 生 成 的 压 凹 特征 ， 单 击 [确定 】。 
| 目标 吕 二 | 


图 6-53 添加 阵列 特征 图 6-54 ”添加 压 凹 特征 


步骤 4 创建 剖面 视图 以 前 视 基 准 平 面 为 参考 剖面 ， 用 【剖面 视图 】 工 具 创建 剖面 视 
图 ， 如 图 6-55 所 示 。 请 注意 【间隙 】 是 如 何 应 用 的 ， 如 果 必 要 ， 可 以 单 击 【 反 转 】 总 改变 
方向 。 

步骤 5 孤立 实体 和 孤立 目标 实体 ， 如 图 6-S6 所 示 。 


图 6-55 创建 剖面 视图 图 6-56 ”孤立 实体 


Db 


J 
消 


又 6 添加 圆 角 特征 对 3 个 上 钙 腔 边线 添加 半径 为 2mm 的 圆 角 ， 如 图 6-57 所 示 。 
步骤 7 退出 孤立 


图 6-57 添加 圆 角 
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6.12 删除 实体 


在 一 些 情况 下 ， 使 用 多 实体 技术 之 后 可 能 会 在 模型 中 留 下 不 属于 成 品 的 实体 。 删 除 不 属于 成 品 夫 
件 部 分 是 很 好 的 做 法 ， 但 要 确保 质量 属性 计算 正确 ， 以 避免 模型 导出 时 产生 歧义 。 由 于 可 视 属性 不 会 
被 转换 到 其 他 格式 的 文件 中 ， 因 此 所 有 实体 在 文件 的 导入 时 都 将 显示 。 此 时 ， 不 需要 的 实体 可 以 使 用 
【删除 /保留 实体 】 特 征 来 删除 。 


可 以 使 用 【删除 /保留 实体 】 特征 来 将 实体 或 曲面 删除 。 要 删除 的 实体 可 以 从 特征 树 上 
的 实体 或 曲面 文件 夹 中 选择 ， 也 可 以 在 绘图 区 域 中 选择 。 


删除 /保留 实体 


。 从 下 拉 菜 单 中 选择 :【 插 入 】 作 特征 ] 人 删除 /保留 实体 ] 。 
。 快捷 菜单 :右键 单 击 实 体 并 选择 [删除 …]。 


由 于 【 压 征 】 特 征 不 会 消化 掉 工 具 实 体 ， 因 此 可 以 添加 一 个 【删除 /保留 实体 】 特征 将 其 删 


步骤 8 删除 实体 单 击 【 删 除 /保留 实体 ]， 从 模型 中 选择 3 个 工具 实体 ， 单 击 【 确 
认 】。 一 个 “实体 -删除 ”特征 将 被 添加 到 FeatureManager 设计 树 中 ， 以 标记 实体 被 删除 的 历 
史 痕 迹 ， 如 图 6-58 所 示 。 

已 | 国 | 负 | 和 | 令 | ， 


< Indent (Default=<Default>_Display 
History 

Sensors 

Annotations 

实体 (1) 

弓 材质 < 未 指定 > 


” 


” 


国 Front Plane 
岗 Top Plane 
出 Right Plane 
Is Origin 

景 Rewvolwve-Thin1 
起 Revolvel 
BFilletl 
E00) sketch3 
Ee Cirpattern4 
鳝 压 叫 1 

$B Fllet2 


及 Body-Deletel 


到 


” 


图 6-58 ”删除 实体 
步骤 9 保存 并 关闭 零件 


练习 6-1 局 部 操作 


在 模型 中 创建 独立 的 实体 可 以 实现 对 一 个 实体 做 单独 的 修改 而 不 影响 零件 的 其 他 实体 ， 这 种 技术 
即 局 部 操作 技术 。 该 技术 常用 于 对 零件 进行 抽 壳 处 理 。 默 认 人 情况 下 ， 抽 壳 操 作 影 响 实体 抽 壳 前 的 所 有 
特征 。 本 例 将 通过 【合并 绪 末 】 和 【组 合 】 解 决 一 个 抽 元 问题 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 多 实体 零件 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson06 \ Case Study” 文 件 夹 下 的 “Local Operations” 零 
件 ， 如 图 6-59 所 示 。 

步骤 2 ”创建 抽 壳 特征 创建 一 个 厚度 为 4mm， 移 除了 底 平 面 的 抽 元 特征 。 

步骤 3 浏览 结果 单 击 【剖面 视图 】 国 ， 放 置 剖面 在 离 前 视 基 准 面 -42mm 的 位 置 ， 
如 图 6-60 所 示 。 


图 6-59 “Local Operations” 零件 图 6-60 创建 剖面 视图 


为 了 限制 零件 底面 的 抽 元 ， 将 修改 特征 来 保持 零件 上 的 区 域 作 为 一 个 独立 的 实体 。 
单 击 [ 确定 】， 保存 训 面 视 图 。 


步骤 4 编辑 特征 ”修改 和 底面 相关 的 特征 防止 
它们 合并 。 使 用 【编辑 特征 】 编辑 如 下 两 个 凸 台 : 

e Vertical Plate。 

e Rib Under。 

取消 勾 选 【合并 结果 】 复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】， 如 
图 6-61 所 示 。 


图 6-61 编辑 特征 
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i 通过 选择 特征 的 一 个 面 ， 或 者 使 用 快速 导航 ，FeatureM- 
站 anager 设计 树 上 的 特征 可 以 被 选中 并 编辑 。 使 用 键盘 “DD” 
键 可 以 快速 移动 快速 导航 到 光标 位 置 ， 如 图 6-62 所 示 。 by 记 sketceha 


图 6-62 ”快速 导航 


步骤 5 查看 “实体 ”文件 夹 对 每 个 凸 台 特 征 取消 勾 选 【合并 结 ”> 疗 实体 (3) 


果 ] 复 选 框 后 ， 模 型 被 分 成 了 4 个 实体 。 然 后 展开 “实体 ”文件 来 ， 加 Rb under 
查看 模型 中 实体 的 情况 ， 如 图 6-63 所 示 。 单 去 实体 ， 该 实体 会 在 绘图 sa 
区 域 高 亮 显示 。 
图 6-63 ”查看 
“实体 ”文件 夹 


使 用 特征 范围 合并 ”如果 我 们 想 要 将 一 个 特征 合并 到 一 个 零件 的 多 个 实体 上 。 为 了 实现 这 一 目的 ， 
[合并 结果 】 选 项 将 被 打开 ,【 特 征 范围 】 会 被 限制 。 任 何 存在 的 不 是 特征 范围 内 的 实体 都 将 被 忽略 ， 
并 且 不 会 被 合并 。 


步骤 6 使 用 特征 范围 合并 “Rib_Under” 特 征 ”编辑 “Rib” ”Under” 特 征 ， 

义 选 【合并 结果 】 复 选 框 ， 在 【特征 范围 】 下 面 单 击 【 所 选 实 体 】 选项， 如 图 6-64 所 
示 。 单 击 【 确 定 】 wi。 

步骤 7 查看 结果 “Rib_Under” 特 征 与 所 选 的 实体 合并 后 ， 零 件 中 还 有 两 个 独立 的 
实体 ， 如 图 6-65 所 示 。 


~ [ 辐 实体 (2) 
中 D_ Hole 
[四 shelli 


图 6-64 ”合并 结果 图 6-65 “实体 ”文件 夹 


步骤 8 查看 实体 (可 选 步骤 ) ”使 用 【和 孤立】 查看 两 个 独立 的 实体 。 

步骤 9 组合 实体 在 特征 工具 栏 中 单 击 【组 合 】 嘱 ,设置 【操作 类 型 】 为 【添加 】， 
选择 “实体 ”文件 夹 中 的 所 有 4 个 实体 ， 作 为 【要 组 合 的 实体 】。 单 击 【 确 定 】 坟 ， 如 图 
6-66 所 示 。 

步骤 10 ”查看 单一 实体 ”现在 零件 作为 单一 的 实体 “组 合 1” 存 在 。 实 体 以 最 后 添加 
的 特征 命名 ， 如 图 6-67 所 示 。 
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mn 1 
br 
7 [名 ] 实体 [DD 
ne i 


图 6-66 ”组 合 实体 图 6-67 组 合 结 果 


步骤 11 关闭 剖面 视图 
步骤 12 保存 并 关闭 零件 


练习 6-2 阵列 实体 


按 下 面 的 步骤， 创建 如 图 6-68 所 示 的 零件 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 插 人 零件 。 

。 移动 /复制 实体 。 

。 了 咱 列 实体 。 


图 6-68 ”复制 实体 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 使 用 模板 “Part_MM” 新建 名 为 “Patterning Bodies” 的 零件 。 

步骤 2 插入 零件 2B 单 击 【 插 入 】/ 【零件 】 酌 ， 在 Lesson06\ Exercises 文件 夹 下 
选择 “2B” 零件 。 

在 【转移 】 界面 飞 选 【 实 体 】 复 选 框 ， 清除 【以 移动 /复制 特征 找 出 零件 】 复 选 框 。 

单 击 【确定 】 将 零件 放 在 原点 位 置 。 

步骤 3 插入 零件 1B 在 Lesson06 \ Exercises 文件 夹 下 插入 “1B” 有 零件。 

在 【转移 】 界面 中 只 匀 选 【实体 】 复 选 框 ， 并 色 选 【以 移动 /复制 特征 找 出 零件 】 复 
选 框 。 

单 击 【确定 】 将 零件 放 在 最 初 的 原点 。 
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利用 【平移 】 选 项 定位 这 个 零件 ， 如 图 6-69 所 示 。 

Delta X AX = -38mm 

Delta Z AZ = -25mm 

步骤 4 插入 零件 2A 和 1A 使 用 步骤 3 的 工作 流程 插入 零件 “2A” 和 “1A”， 如 图 6- 
70 所 示 。 


图 6-69 插入 的 零件 
图 6-70 插入 零件 


步骤 5 添加 阵列 特征 ”如 图 6-71 所 示 ， 阵 列 实体 。 


6-71 添加 阵列 


步骤 6 连接 实体 在 实体 中 创 
建 一 个 桥接 。 拉 伸 特 征 时 ， 清 除 【 合 
并 结果 】 复 选 框 。 

然后 阵列 3 个 桥接 实体 ， 如 图 6- 
72 所 示 。 

步骤 7 创建 平板 在 上 视 基 准 
面 上 绘制 草图 ， 创 建 平板 特征 。 

以 【给 定 深度 ] 为 终止 条 件 ， 拉 伸 
草图 , 【深度 为 6mm, 并 勾 选 【合并 
结果 】 复 选 框 ， 如 图 6-73 所 示 。 图 6-72 “桥接 
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图 6-73 ”创建 平板 
步骤 8 添加 圆 角 添加 半径 为 3mm 的 圆 角 ， 完 成 零件 ， 如 图 6-74 所 示 。 
步骤 9 修改 参考 零件 “右键 单 击 实 体 “2B”， 从 快捷 菜单 中 选择 【关联 中 编辑 】， 将 
拉 伸 的 深度 修改 为 58mm， 如 图 6-75 所 示 。 


6-74 添加 圆 角 


步骤 10 ”更 新 零件 返回 到 主 零 件 ， 如 图 6-76 所 示 。 
步骤 11 保存 并 关闭 零件 


图 6-75 ”修改 参考 零件 图 6-76 更 新 后 的 零件 
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练习 6-3 负 空 间 建 模 


在 本 练习 中 ,将 使 用 【组合 】 特 征 将 一 个 实体 从 为 一 个 实体 
上 切除 以 移 除 其 内 部 空间 。 在 删 减 前 内 部 的 实体 ( 即 型 芯 ) 已 经 
建 模 成 功 ， 如 图 6-77 所 示 。 

这 类 模型 的 一 个 典型 例子 就 是 液压 系统 中 的 液压 控制 阅 。 本 
设计 中 的 工作 介质 是 液态 流体 ， 而 不 是 钢 。 

在 产品 设计 中 考虑 设计 和 分 布 安装 螺 孔 、 通 孔 、 型 腔 等 是 非 
常 重要 的 。 


村 


本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 合并 第 采 。 
。 组 合 实体 。 


图 6-77 负 空 间 建 模 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Les- 
son06/Exerclse” 文 件 夹 中 的 零件 “Hy- 
draulic Manifold”。 该 零件 ( 见 图 6-78) 
包含 两 个 实体 互相 贯 罕 的 管 孔 系统 ， 这 
是 最 终 模 型 的 负 空间 部 分 。 

步骤 2 ”创建 矩形 草图 将 上 视 基 图 6-78 ” 管 孔 系 统 
准 面 (Top Plane) 作为 草图 平面 ， 绘 制 矩 形 草 图 并 添加 4 个 共 线 约束 ， 如 图 6-79 所 示 。 


图 6-79 ”创建 矩形 草图 


步骤 3 创建 拉 伸 特征 ”使 用 算 形 草图 创建 双向 拉 伸 特征 ， 并 取消 色 选 【合并 结果 】 复 
选 框 ， 结 果 如 图 6-80 所 示 。 

e [方向 1】 (向 上 ) 设置 为 【成 形 到 一 面 】， 选 择 管 空 实体 顶 面 。 

e 【方向 2】 (向 下 ) 设置 【给 定 深度 】 为 30mm。 

步骤 4 组 合 实体 ”使 用 拉 伸 实体 作为 【主要 实体 】， 其 他 两 个 实体 作为 【 减 除 的 实 
体 】， 创建 【 删 减 】 组 合 。 组 合 结果 如 图 6-81 所 示 。 
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图 6-80 ”创建 拉 介 特征 


图 6-81 组 合 实体 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 


练习 6-4 组 合 多 实体 零件 


本 练习 的 任务 是 创建 如 图 6-82 所 示 的 零件 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 合并 结果 。 

。 组 合 实体 。 


6-82 ”零件 


步骤 1 


新 建 零 件 ”使 用 模板 “Part MM” 新 建 一 个 零件 ， 命 名 为 “Combine”。 
步骤 2 ” 拉 伸 薄 壁 特征 ”在 前 视 基准 面 上 创建 草图 。 使 用 线段 和 圆 角 建立 一 个 开放 的 薄 


壁 特征 的 轮 廉 ， 如 图 6-83 所 示 。 拉 伸 该 轮 廊 57mm， 使 用 中 基准 面 作为 结束 条 件 ，【 厚 度 】 
为 9. 5mm。 
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步骤 3 绘制 第 二 个 实体 在 上 视 基 准 面 创建 如 图 6-84 所 示 的 草图 。 根据 要 求 拉 伸 第 
二 个 实体 ， 如 图 6-85 所 示 。 


p19 
6550 R63.50 
115 


32 
| 
OSY 


178 
图 6-83 第 一 个 草图 轮廓 图 6-84 第 二 个 草图 轮廓 
步骤 4 组 合 实体 ”将 两 个 实体 合并 为 一 个 实体 ， 结 果 如 图 6-86 所 示 。 
步骤 5 添加 特征 添加 西 台 、 切 除 、 异 形 孔 向 导 和 圆 角 特征 ， 添加 半径 为 1. 5mm 的 


， 完 成 零件 ， 如 图 6-87 所 示 。 
步骤 6 保存 并 关闭 零件 


图 6-8$ 拉 伸 第 二 个 实体 图 6-86 ”组 合 实体 


6-87 ”添加 特征 


练习 6-5 上 压 症 


在 本 例 中 ， 将 使 用 压 止 特征 重 逆 零件， 创建 保护 网 板 ， 如 图 6-88 所 
不 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
多 实体 。 
。 压 四 特征 。 


图 6-88 保护 网 板 


| | 
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图 6-89 退回 特征 


步骤 3 隐藏 实体 ”隐藏 拉 伸 实体 。 


步骤 4 绘制 草图 将 上 视 基准 面 作为 草图 平面 ， 绘 制 草图 。 然 后 在 FeatureManager 设计 树 
中 选择 草图 2， 使 用 【等 距 实 体 】 命 令 ， 在 草图 2 的 轮廓 内 部 创建 一 个 等 距 距 离 为 2mm 的 等 距 轮 
廉 线 ， 如 图 6-90 所 示 。 

步骤 5 创建 拉 伸 特征 ” 拉 伸 步骤 4 绘制 的 草图 ， 终止 条 件 设 置 为 【到 指定 面 指定 距 
离 ] ， 并 选择 旋转 薄 壁 特征 的 上 表面 作为 指定 面 。 

设置 【等 距 距 离 】 为 1mm， 并 选择 【 反 向 等 距 】 选 项 确保 生成 的 特征 在 旋转 薄 壁 特征 
上 ， 如 图 6-91 所 示 。 


步骤 6 创建 圆 角 特征 ”在 新 创建 的 拉 伸 实体 的 上 表面 和 4 条 直 边 线 添 加 半径 为 0. 5mm 
的 圆 角 ， 如 图 6-92 所 示 。 

步骤 7 ”创建 压 四 特征 单 击 【 压 凹 】 命 令 ， 【目标 实体 】 选 择 旋 转 薄 壁 实体 ,，【 工 具 
实体 区 域 】 选 择 拉 伸 实体 顶部 曲面 。 在 【参数 】 选 项 中 ， 设 置 【 厚 度 】 为 lmm， 设 置 【 间 
隙 】 为 0mm。 单 击 【确定 】， 如 图 6-93 所 示 。 
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图 6- 立 伸 特 和 
图 6-90 ”绘制 草图 图 6-91 创建 拉 伸 特征 


图 6-92 创建 圆 角 特征 图 6-93 ”创建 压 上 四 特征 


步骤 8 隐藏 实体 ”隐藏 实体 ， 如 图 6-94 所 示 。 
步骤 9 添加 圆 角 在 压 凹 实体 区 域 的 凹 变 上 创建 半径 为 0.Smm 圆 角 。 在 压 凹 实体 区 
域 的 西 变 上 创建 半径 为 1.Smm 圆 角 ， 如 图 6-95 所 示 。 


图 6-94 ”隐藏 实体 图 6-95 添加 圆 角 


步骤 11 删除 实体 展开 【实体 】 文件 夹 ， 右 
键 单 击 工具 实体 “ 圆 角 1”， 并 选择 【删除 实体 】， 
单 击 【确认 】。 特征 树 上 会 生成 一 个 “实体 -删除 1” 
的 特征 ， 而 “ 圆 角 1” 则 会 从 【实体 】 文 件 夹 中 移 
Is 


步骤 12 保存 并 关闭 零件 


第 7 重 位 条 曲线 


识别 不 同类 型 的 草图 曲线 

使 用 样 条 曲线 和 样式 曲线 绘制 草图 
使 用 样 条 曲线 工具 控制 曲率 

评估 草图 和 实体 几何 的 曲率 
插入 草图 图 片 


7.1 草图 中 的 曲线 


SOLIDWORKS 中 包括 几 种 草图 命令 ， 可 以 创建 所 谓 的 “ 草 绘 曲线 ”。 这 些 命 令 产 生 的 草图 实体 ， 
在 大 多 数 情 况 下 不 能 与 由 直线 和 圆 孤 通过 解析 几何 生成 。 曲 线 几 何 适 合 于 创建 平滑 的 有 机 体形 状 和 一 
些 表 现 非 党 不 同 于 目前 为 止 了 解 的 和 草图 几何 。 儿 种 不 同 的 草图 曲线 将 概述 如 下 。 本 章 将 主要 侧重 于 几 
种 不 同 的 【 样 条 曲线 】 命 令 ， 见 表 7-1。[【 插 和 人】 人 所 曲线 】 下 的 曲线 特征 将 在 第 9 章 中 介绍 。 

表 7-1 【 样 条 曲线 】 命令 

名 称 及 图 标 定义 .几何 关系 和 尺寸 

样 条 晶 线 定义 : 样 条 曲线 有 人 不 断 变 化 的 曲率 ,它们 是 通过 将 该 曲线 四 形状 的 捅 僵 点 创建 的 
几何 关系 和 尺寸: 相 切 和 等 曲率 几何 关系 可 以 被 添加 到 样 条 曲线 。 样 条 曲线 手柄 可 以 用 于 矢量 相关 关系 , 例 


/VU 如 水 平和 垂直 。 可 以 给 已 存在 的 样 条 曲线 添加 尺寸 以 控制 大 小 或 方 回 , 长 度 尺 寸 可 以 包括 以 固定 样 条 曲线 的 整 
个 长 度 。 样 条 曲线 点 也 可 以 用 于 标准 的 草图 几何 关系 和 尺寸 中 


样式 曲线 定义 ,该 曲线 的 曲率 不断 变化 并 通过 定位 该 曲线 范围 内 的 控制 多 边 形 的 点 来 创建 
有 几何 关系 和 尺寸 , 可 以 在 绘制 草图 时 捕获 相 切 和 等 曲率 几何 关系 ,也 可 以 之 后 添加 。 控 制 多 边 形 的 线 和 和 点 
‘YY 也 可 以 在 标准 的 草图 几何 关系 和 尺寸 中 使 用 


和 桥 必 由 综 
腹面 上 的 样 条 曲线 | 定义 ;在 使 用 3D 草图 时 ,此 命令 将 创建 约束 到 模型 的 一 维 或 三 维 曲 面 的 样 条 曲线 
> 几何 关系 和 尺寸 :与 样 条 曲线 相同 
套 合 样 条 曲线 定义 : 使 用 一 条 连续 的 样 条 曲线 追踪 现 有 的 章 图 实体 ， 经 常用 于 平滑 章 图 实体 之 间 的 过 渡 , 或 将 单独 的 草图 
实体 组 合成 一 个 单一 的 平滑 的 样 条 曲线 
时 几何 关系 和 尺寸 : 套 合 样 条 曲线 可 以 约束 至 追踪 .无 约束 或 固定 的 几何 形状 上 
定义 ,圆锥 曲线 由 一 个 平面 与 圆锥 的 相交 产生 的 曲线 的 一 部 分 ， 国 锥 曲线 没有 曲折 变化 它 的 关 率 方向 始终 
国难 曲线 相同 。 它 是 通过 定位 曲线 的 两 个 端点 .设置 第 3 个 作为 顶点 ,以 及 一 个 最 终点 作为 该 Rho 值 ,以 控制 该 曲线 的 陡 
A 度 来 定义 的 
几何 关系 和 尺寸 ; 相 切 几 何 关系 可 以 捕 提 或 自动 添加 ， 还 可 以 添加 定义 Rho 值 的 尺寸 产生 该 曲线 的 点 也 可 


用 于 标准 草图 的 几何 关系 和 大 才 


闻 程 式 丝 动 的 曲线 本 人 
| 定义; 该 曲线 通过 用 户 定义 的 方程 式 来 产生 
-fe 几何 关系 和 尺寸 :由 方程 式 的 结果 值 完全 定义 
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( 续 ) 
名 称 及 图 标 定义 .几何 关系 和 尺寸 
交叉 曲线 定义 : 通过 模型 的 曲面 相交 创建 3D 的 2D 草图 曲线 。 可 以 联合 使 用 面 .基准 面 . 曲 面 和 体 产 生 交叉 曲线 
几何 关系 和 尺寸 :由 相交 的 实体 完全 定义 ,自动 添加 “ 两 个 面相 交 ” 几 何 关系 
面部 曲线 定义 : 产生 穿 过 指定 面 的 三 维 曲线 网 格 。 可 以 调节 网 格 密度 ,也 可 以 通过 修改 选项 限制 哪些 曲线 将 被 转换 为 
多 3D 草图 。 可 以 使 用 顶点 从 特定 的 位 置 生成 曲线 
几何 关系 和 尺寸 :可 以 使 用 选项 将 面部 曲线 约束 至 模型 或 未 定义 状态 


7.2 样 条 曲线 概述 


样 条 曲线 是 草图 元 素 的 一 种 ， 通 过 插值 点 控制 形状 。 在 自由 形态 的 建 模 时 ， 样 条 曲线 非常 有 用 ， 
它 可 以 使 模型 足够 平滑 和 光 顺 。“ 光 顺 ” 这 一 术语 常用 于 造船 业 。“ 光 顺 曲线 ”是 一 种 光滑 到 足以 贴 合 
船体 外 壳 的 曲线 ， 它 可 以 使 船 免 于 外 部 隆起 物 或 凹陷 的 伤害 。 

直线 和 圆 弧 对 于 部 分 几何 形体 是 适用 的 ， 但 不 适用 于 光滑 和 混合 形体 。 样 条 曲线 拥有 连续 可 变 的 
曲率 ,无 法 用 直线 和 圆 弧 取 代 。 尽 管 样 条 曲线 可 以 约束 ,但 草图 中 留 下 未 定义 样 条 曲线 也 很 常见 。 

SOLIDWORKS 具有 多 个 可 用 于 生成 样 条 曲线 的 命令 。 下 面 将 首先 讨论 基本 的 样 条 曲线 命令 。 


7.2.1 样 条 曲线 的 操作 


样 条 曲线 由 一 系列 点 定义 ，SOLIDWORKS 在 点 与 
点 之 间 通 过 方程 插入 几何 曲线 。 用 户 可 以 通过 添加 、 
删除 、 移 动 点 ,使 用 控制 多 边 形 ,在 每 个 点 操纵 手柄 ， 
或 使 用 曲线 元 素 的 几何 关系 和 尺寸 编辑 样 条 曲线 ,如 
图 7-1 所 示 。 


样 条 曲线 


图 7-1 样 条 曲线 


@ CommandManager:【 草图 ]/【 样 条 曲线 】 NV, 
操作 方法 @ 下 拉 菜 单 :【 工 具 ]/【 草 图 绘制 实体 ]/[【 样 条 曲线 】。 
@ 右键 菜单 :在 草图 点 右键 单 击 ,选择 [ 样 条 曲线 】。 


7.2.2 创建 样 条 曲线 


创建 样 条 曲线 时 ， 在 实现 所 需 结果 的 基础 上 ， 所 需要 的 点 应 最 少 ， 以 保持 曲线 尽 可 能 简单 。 一 般 
来 说 ,在 需要 曲 座 方 品 变化 或 需要 幅度 的 地 方 放置 点 ， 即 在 形状 的 “ 峰 ” 和 “ 谷 ” 的 地 方 。 

用 户 还 可 以 使 用 几 种 样 条 曲线 工具 协助 修改 完成 的 样 条 曲线 。 在 接 下 来 的 案例 研究 中 ， 将 通过 创 
建 一 个 简单 的 草图 ， 介 绍 样 条 曲线 的 解析 方法 以 及 可 用 的 工具 来 练习 使 用 样 条 曲线 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 在 “Lesson07/Case Study” 文 件 夹 下 打开 “Spline_Practice. sldpr”, 如 
图 72 所 示 。 这 个 零件 保存 在 一 个 草图 未 激活 状态 下 ,将 用 样 条 曲线 连接 现 有 的 线 和 辆 陶 。 
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步骤 2 绘制 样 条 曲线 单 击 [【 样 条 曲线 六, 参考 图 7-3 创建 一 条 4 个 点 的 样 条 曲线 。 


Tr 


图 7-2 打开 零件 图 7-3 绘制 样 条 曲线 
提示 | 当 放 置 好 最 后 一 个 点 时 ,如 果 和 希望 样 条 曲线 命令 继续 保持 可 用 状态 ,可 以 双 9 
加 。 去 鼠标 ;如 果 硕 望 完 成 绘制 样 条 曲线 , 则 可 以 单 击 鼠 标 右键 , 回 到 [ 选择】 工具。 


7.2.3 样 条 曲线 解析 


样 条 曲线 可 以 是 一 个 开 环 或 闭环 。 图 7-4 所 示 为 样 条 曲 
线 解析 的 关键 元 素 。 其 中 样 条 曲线 控 标 和 控制 多 边 形 是 用 来 
操纵 样 条 曲线 的 样 条 曲线 工具 。 

SOLIDWORKS 软件 中 的 样 条 曲线 由 端点 、 控 标 、 控 制 多 边 
形 等 部 分 组 成 。 理 解 控 制 和 解析 工具 有 利用 于 创建 想 要 的 样 
条 曲线 。 一 些 样 条 曲线 工具 用 来 操纵 样 条 曲线 , 而 另 一 些 用 来 
分 析 曲 线 ,下面 将 在 本 草 中 一 一 进行 介绍 。 


样 条 曲线 控 标 


7-4 样 条 曲线 解析 的 关键 元 素 


@ 下 拉 菜 单 :[ 工具]/[ 样 条 曲线 工具 ] 。 
样 条 曲线 工具 下 拉 菜 单 :[ 工 具 ]/【 样 条 曲线 工具 】 


e 右键 菜单 : 右键 单 击 样 条 曲线 ， 从 菜单 中 选择 想 要 使 用 的 工具 。 


7.2.4 控制 样 条 曲线 


下 面 将 使 用 一 些 可 用 的 工具 对 创建 的 样 条 曲线 进行 修改 和 分 析 。 为 了 使 曲线 保持 简单 和 平滑 ， 推 
存 以 下 创建 和 控制 曲线 的 步骤， 见 表 7-2。 


了 
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创建 和 控制 曲线 的 步骤 


操作 步骤 | 说 明 说 有明 图 示 
We 必要 时 可 以 
可 以 创建 任何 
对 改变 曲线 大 0 
步骤 1 0 点 或 使 用 控制 
小 和 定位 曲线 
| 多 边 形 移动 样 
所 用 的 构造 几 
条 有 曲线 点 
何 体 
使 用 尽 可 能 
简单 的 样 条 
pp 使 用 控 标 修 
线 , 通常 是 指 、 、 
步骤 2 改 曲线 方向 或 
保持 最 小 数量 to 
的 样 条 曲线 插 
值 点 
对 样 条 曲线 重复 步骤 4 
点 驶 3 | 或 控 标 添加 所 和 步骤 5 直到 
一 ”| 需 的 几何 关系 实现 想 要 的 
和 尺寸 形状 
< 动 由 于 难以 用 尺寸 完全 描述 ， 样 条 曲线 通常 为 未 定义 状态 。 然 而 ,为 了 防止 被 更 改 ， 建 
D a > es 、 、、 > 、 
议 使 用 【完全 定义 草图 工具 】, 或 给 曲线 添加 一 个 【 固定】 关系 。 


步骤 3 添加 相 切 关系 ” 按 住 Ctrl 键 并 选择 
草图 中 的 样 条 曲线 和 竖 直 直线 ,添加 【 相 切 】 谷 
几何 关系 。 

步骤 4 添加 相等 曲率 多 选 样 条 曲线 和 辆 
缴 。 对 实体 间 最 平滑 的 连接 方式 而 言 ， 样 条 曲线 
支持 一 种 草图 关系 ， 称 为 【相等 曲率 】， 它 意味 
着 相 邻 实体 在 接触 的 地 方 保持 相同 的 曲率 。 添 加 
【 相等 曲率 】 5 二 关系 ， 如 图 7-5 所 示 。 


R25 
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7-$ 添加 相等 曲率 


7.2.5 曲率 


在 二 维 实体 中 ， 曲 率 表示 一 个 物体 偏离 平 直 的 程度 。 从 数学 角度 理解 ， 曲 率 为 半径 的 倒数 。 因 此 ， 
半径 为 4 的 圆 弧 ， 其 曲率 为 1/4 (或 0.25) 。 由 于 这 种 反比 例 关系 的 ， 较 大 的 半径 意味 着 较 低 的 曲率 ， 
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而 较 小 的 半径 则 对 应 的 曲率 较 高 。 

草图 实体 如 直线 和 圆 踊 具 有 恒定 的 曲率 。 斥 才 可 以 被 用 来 定义 一 个 圆 踊 的 半径 ， 也 就 是 它 的 曲率 ， 
而 直线 的 曲率 为 0〈 在 数学 上 ， 下 线 的 半径 无 限 大 ) 。 下 线 和 圆 踊 可 以 相 切 ， 这 在 技术 上 提供 了 一 个 
“平滑 ”过 渡 。 但 由 于 曲率 的 突然 变化 ， 相 切 后 它们 相连 接 的 地 方 可 以 看 到 和 感觉 到 有 边 绿 存在 。 

但 是 样 条 曲线 和 其 他 曲线 可 以 有 变化 的 曲率 。 这 意味 着 曲线 的 每 个 点 可 以 有 不 同 的 半径 值 。 通 过 
使 用 相同 曲率 的 关系 ， 可 以 调整 样 条 曲线 的 曲率 来 匹配 相 邻 实体 ， 以 实现 两 者 之 间 的 平滑 过 渡 。 


ee 忆 ”显示 提 点 四 
7.2.6 样 条 曲线 评估 工具 /CA 显示 最 小 曲率 半径 (M) 
ER . a ”显示 曲率 

图 7-6 所 示 为 评估 样 条 曲线 及 其 曲率 的 工具 。 当 改变 已 经 创 a So 

建 的 曲线 时 ， 将 使 用 这 些 工具 来 进行 评估 ， 见 表 7-3。 图 7-6 评估 样 条 曲线 及 其 曲率 的 工具 
表 7-3 样 条 曲线 评估 工具 
名 称 及 图 作 用 图 不 
x 一 个 “蝴蝶 结 " 图标 将 在 样 条 曲线 的 曲率 凹凸 切换 处 显示 。 这 在 
显示 拐点 曲线 不 希望 有 拐点 时 非常 有 用 a 


AN 显示 样 条 曲线 最 小 半径 的 值 和 其 位 置 。 这 在 草图 进一步 用 于 等 
显示 最 小 半径 距 、 抽 壳 和 其 他 相似 的 操作 时 十 分 有 用 


显示 一 系列 线条 或 杭 上 从 ,其 中 每 个 梳 齿 代表 样 条 曲线 在 所 在 点 的 
曲率 。 可 以 使 用 曲率 比例 选项 进行 调整 所 显示 的 梳 齿 的 比例 和 
显示 曲率 检查 4 ”| 密度 

该 工具 放大 了 样 条 曲线 沿线 的 曲率 ,以 帮助 识别 它 的 平滑 程度 以 
及 如 何 与 相 邻 的 几何 形状 相 融 合 


提 元 | 


上 曲率 检查 可 以 显示 任何 草图 实体 ， 它 们 不 是 儿 有 的 样 条 曲线 。 


步骤 5 打开 曲率 检查 ”在 样 条 曲线 工具 中 打开 【显示 曲率 检查 】 4 ， 在 PropertyMan- 
ager 中 使 用 【曲率 比例 】 调 整 杭 静 的 长 度 和 密 


度 ， 如 图 7-7 所 示 。 N I R25 
当 激活 曲率 检查 时 ，【 曲率 比例 】 NN 
提示 就 会 自动 显示 。 设 置 后 ， 用 户 也 可 以 在 SS 二 
一 右键 菜单 中 通过 【修改 曲率 比例 】 对 其 。 时 ES 
进行 修改 。 MT RS 
A- MM IN 


图 7-7 显示 曲率 检查 
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7.2.7 评估 曲率 梳 形 图 


曲率 梳 形 图 中 有 容易 识别 曲线 差异 的 直线 段 ， 可 
帮助 用 户 确定 草 绘 曲线 的 平滑 程度 。 

曲率 梳 形 图 ( 见 图 7-8) 可 以 用 于 识别 实体 之 间 
的 连续 性 。 连 续 性 描述 了 曲线 或 曲面 如 何 彼 此 相关 。 
在 SOLIDWORKS 中 有 3 种 连续 性 : 

。 接触 ， 或 C0 连续 性 。 

。 正切 ， 或 C1 连续 性 。 

。 遇 率 连续 ， 或 C2 连续 性 。 


如 果 元 件 不 接触 ， 就 不 存在 连续 性 一 一 
它们 是 不 连续 的 。 关 于 连续 性 条 件 的 详细 信 
息 ， 请 参阅 “曲面 建 模 ”。 

曲率 梳 形 图 表示 以 下 几 种 不 同 的 连续 性 条 件 。 

(1) 接触 ”曲率 梳 形 图 在 连接 点 呈现 不 同 的 方向 ， 

如 图 7-9 所 示 。 

(2) 曲率 连续 “曲率 梳 形 在 共同 的 端点 处 共 线 
(表示 相 切 ) ， 但 具有 不 同 的 长 度 〈 不 同 的 曲率 值 ) ， 如 图 7-10 所 示 。 


“ 


图 7-8 评估 曲率 梳 形 图 


图 7-9 接触 图 7-10 曲率 连续 


(3) 相 切 ”曲率 梳 形 在 共同 的 端点 处 共 线 且 长 度 相等 ， 如 图 7-11 所 示 。 


曲率 梳 形 图 可 以 显示 整个 梳 形 图 顶部 的 边界 曲线 ， 以 带 助 识别 连续 性 条 件 和 曲率 的 微小 
变化 ， 如 图 7-12 所 示 。 用 户 可 以 在 [选项 】] 作 系统 选项 ] 作 草图 】 中 检查 并 打开 【显示 曲率 杭 形 
图 边界 曲线 】。 


提示 


图 7-11 相 切 图 7-12 显示 曲率 梳 形 图 边界 曲线 
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步骤 6 评估 曲率 梳 形 图 注意 样 条 曲线 与 圆 缴 连接 处 的 曲率 。 选 择 圆 绝 并 单 击 【 显 示 
曲率 检查 】. 罗 。 在 两 个 实体 的 公共 端点 处 的 杭 形 图 有 相同 的 长 度 和 方向 ， 说 明 有 相等 的 曲率 
几何 关系 。 在 另 一 端 ， 样 条 曲线 和 直线 相 切 ， 曲 率 杭 形 图 有 一 个 明显 的 突变 ， 如 图 7-13 所 示 。 

步骤 7 显示 拐点 “ 右 击 样 条 曲线 ， 单 击 【 显 示 拐 点 】 从 曲率 梳 形 图 的 显示 容易 估计 抛 
点 ， 但 将 它们 添加 到 该 曲线 可 以 显示 拐点 发 生 的 准确 位 置 。 

步骤 8 显示 最 小 半径 ( 见 图 7-14) 


在 本 例 中 的 一 些 图 示 中 ， 曲 率 杭 形 图 的 默认 颜色 已 被 修改 以 更 加 明显 地 显示 。 
“1 测 。 该 设置 可 以 通过 访问 【选项 ]】/【 系 统 选 项 】/【 颜 色 】， 并 将 配色 方案 设置 为 
【临时 图 形 ， 上 色 】。 


图 7-13 评估 曲率 梳 形 图 图 7-14 显示 最 小 半径 


接 下 来 将 使 用 【控制 多 边 形 】 来 修改 当前 草图 中 的 样 条 曲线 的 形状 。 
7.2.8 控制 多 边 形 


【控制 多 边 形 ] 是 样 条 曲线 周围 一 系列 的 虚线 。 用 户 可 以 拖 动 [控制 多 边 形 ] 的 点 来 操 
控制 多 边 形 作曲 线 ， 同 时 曲线 仍然 保持 其 最 简单 的 形式 。 控 制 多 边 形 可 以 移动 样 条 曲线 点 ， 但 不 
会 重新 参数 化 曲线 。 相 比 之 下 ， 激 活 [ 样 条 曲线 控 标 ] 则 不 会 移动 样 条 曲线 点 ， 但 将 产 

生 额 外 的 方向 控制 ， 使 样 条 曲线 更 加 复杂 。 


操作 方法 。 快捷 菜单 :右键 单 击 一 条 样 条 曲线 , 单 击 [ 显 示 控 制 多 边 形 ] 访 。 
@ 菜单 .【 工 具 】/【 样 条 曲线 工具 ]/【 显 示 样 条 曲线 控制 多 边 形 】。 


提示 为 了 在 草 绘 祥 条 曲线 时 默认 出 现 控制 多 边 形 ， 可 以 单 击 [选项 ] 作 系统 选项 ] 八 草图】 ， 并 
全 。 习 选 [默认 显示 样 条 曲线 控制 多 边 形 】 复 选 框 。 


步骤 9 修改 控制 多 边 形 ” 单 击 【 控 制 多 边 形 上 ， 拖 动 多 边 形 的 点 ， 并 注意 曲线 的 变 
化 ， 如 图 7-15 所 示 。 
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图 7-15 修改 控制 多 边 形 


7.2.。 微调 样 条 巾 线 


如 果 需 要 进一步 修改 样 条 曲线 ， 可 以 激活 【 样 条 曲线 挖 标 】] 。 每 个 样 条 曲线 点 都 带 有 一 个 控 标 。 默 
认 情 况 下 ， 样 条 曲线 控 标 在 样 条 曲线 被 选 择 时 可 见 。 


【 样 条 曲线 控 标 】 可 以 控制 曲线 每 个 点 的 方向 和 曲率 大 小 。 未 激活 的 控 标 显示 为 灰 
色 ， 当 样 条 曲线 被 修改 时 ,这些 未 激活 的 点 的 曲率 可 以 随意 更 改 。 用 户 可 以 通过 拖 点 
样 条 曲线 控 标 或 添加 儿 何 关 系 来 激活 样 条 曲线 控 柄 。 控 标 激活 后 会 显示 出 颜色 ， 表 示 有 效 约束 曲 线 
的 形状 。 添 加 这 些 额 外 的 探 标 可 以 对 样 条 曲线 进行 更 详细 的 操作 ,但 同时 也 增加 了 它 
的 复杂 性 。 


操作 方法 。 快捷 菜单 :右键 单 击 样 条 曲线 , 单 击 [ 显示 样 条 曲线 控 标 】。 
。 下 拉 莱 单 ; 【工具 ]A【 样 条 曲线 工具 ]/[【 显示 样 条 曲线 控 标 ]。 


如 图 7-16 所 示 ， 样 条 曲线 控 标 有 3 个 可 拖 忠 的 控 标 。 
。 方 同 控 标 ， 拖 动 钻 石 形 状 的 方 回 控 标 来 改变 所 选 点 的 曲率 方 癌 。 
。 大 小 控 标 : 拖 动 箭头 形状 的 大 小 控 标 在 所 选 点 增 大 或 减 小 曲率 。 


。 组 合 控 标 : 末端 的 点 是 组 合 控 标 ， 使 用 它 可 以 操纵 所 选 点 样 条 曲线 的 方向 控 标 
方向 和 大 小 。 大 小 控 标 
在 图 形 区 域 中 ， 当 鼠标 指针 悬 停 在 这 些 控 标 上 时 ， 光 标 反馈 会 更 新 以 助 于 Sn 
识别 其 功能 。 图 7-16 ” 样 条 曲线 控 标 


人 外 按 住 Alt 键 的 同时 拖 动 样 条 曲线 内 部 点 的 控 标 ， 可 以 对 其 进行 对 称 操作 


提示 


上 SOLIDWORKS 默认 设置 为 样 条 曲线 控 标 为 打开 状态 。 


使 用 样 条 曲线 控 标 ， 必 须 打 开 以 下 设置 :【 选 项 ] 人 [系统 选项 ] 作 草图 】 人 [激活 样 条 曲线 相 
注意 切 和 曲率 控 标 】。 


步骤 10 修改 样 条 曲线 探 标 ”选择 样 条 曲线 ,使 用 [ 样 条 曲线 控 标 ] 修 改 曲 线 ， 如 图 7- 
17 所 示 。 注 意 曲 率 和 控制 多边 形 的 变化 。 
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技巧 {@\ 与 向 量 有 关 的 几何 关系 可 以 直接 添加 到 样 条 曲线 控 标 中 ， 如 水 平 、 重 直 等 。 
EL 尺寸 也 可 以 定义 控 标 的 角度 或 切线 权重 值 ( 见 图 7-18)。 


图 7-17 修改 样 条 曲线 控 标 图 7-18 添加 几何 关系 15 
| 由 于 添加 了 草图 几何 关系 ， 因 此 样 条 曲线 端点 的 控 标 为 激活 状态 。 


7.3 样 条 曲线 的 参数 


如 有 必要 ， 可 以 在 样 条 曲线 PropertyManager 中 使 用 参数 选项 对 样 条 有 曲线。 入; 
控 标 和 控制 多 边 形 进行 修改 。 当 样 条 曲线 被 选中 后 ， 其 参数 组 框 可 以 让 用 户 。” wy si 
查看 每 个 样 条 曲线 点 的 位 置 、 切 线 权重 和 角度 信息 。[【 相 切 驱动 】 复 选 框 可 ~ [6 
以 用 来 激活 或 停 用 一 个 样 条 曲线 控 标 ， 以 及 提供 一 些 按钮 使 用 户 可 以 重 置 选 ”2 
中 点 的 控 标 、 重 置 所 有 句 标 或 弛 张 样 条 曲线 。 修 改 控制 多 边 形 后 ,使 用 【 弛 ee 
张 样 条 曲线 】 选 项 将 重新 参数 化 样 条 曲线 。 换 句 话 说 ， 如 果 已 经 通过 操纵 多 
边 形 移动 过 样 条 曲线 的 点 ， 放 松 的 样 条 曲线 将 重新 计算 该 曲线 ， 就 好 像 该 样 A 


,ee -和 


条 曲线 最 初 是 用 这 些 点 的 位 置 创建 的 一 样 ， 如 图 7-19 所 示 。 ce 
这 里 有 一 个 额外 的 选项 ， 允 许 用 户 定义 样 条 曲线 的 【成 比例 ]。 使 用 
[成 比例 】 复 选 框 将 允许 样 条 曲线 尺寸 按 比 例 调整 。 图 7-19 设置 参数 


7.3.1 其 他 样 条 曲线 修改 工具 


其 他 较 少 使 用 的 样 条 曲线 修改 工具 见 表 7-4。 
表 7-4 其 他 样 条 曲线 修改 工具 
名 称 及 图 标 使 用 方法 及 效果 图 示 


添加 相 切 控制 ”使 用 方法 :从 样 条 曲线 工具 激活 添加 相 切 控制 ,在 需 
> 要 添加 相 切 控制 的 地 方 单 击 样 条 曲线 
效果 :添加 一 个 带 活动 控 标 的 样 条 曲线 点 


使 用 方法 :从 样 条 曲线 工具 激活 添加 曲率 控制 ,在 需 
添加 曲率 控制 | 要 添加 曲率 控制 的 地 方 单 击 样 条 曲线 
全 效果 ;添加 一 个 样 条 曲线 型 值 点 ,以 及 用 来 操纵 曲率 
的 激活 的 拖 电 控 标 
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名 称 及 图 标 使 用 方法 及 效果 图 示 


插入 样 条 曲 使 用 方法 :从 样 条 曲线 工具 激活 插入 样 条 型 值 点 ,在 
线 型 值 点 需要 增加 额外 点 的 地 方 单 击 样 条 曲线 。 使 用 Esc 键 或 
A 切换 到 选择 工具 来 完成 添加 点 
效果 :新 增 样 条 曲线 点 但 不 激活 控制 


使 用 方法 :从 样 条 曲线 工具 激活 简化 样 条 曲线 ,使 用 El 
wiv 入 ww | 对 话 框 来 调整 公差 ,或 单 击 [平滑 ] 按钮 通过 删除 点 来 
简化 样 条 曲线 AD ZE ne » IIA* Lr ZE 
简化 曲线 。[ 上 一 步 ] 选 项 预览 上 一 次 的 曲线 。 使 用 巴 
5 | 览 来 确定 一 个 可 以 接受 的 结果 ,然后 单 击 [确定 】 
效果 :简化 和 平滑 样 条 曲线 , 样 条 曲线 是 弛 张 和 ( 或 ) 
样 条 曲线 点 被 移 除 


区 删除 样 条 曲线 点 ， 可 以 先 选择 该 点 ， 并 右键 单 击 选择 【删除 】 或 使 用 键盘 删除 。 


7.3.2 两 点 样 条 曲线 


样 条 曲线 不 一 定 要 很 复杂 。 两 点 样 条 曲线 也 可 以 非常 实用 ， 特 别 对 于 创建 简单 的 曲线 和 实体 之 间 
的 平滑 连接 。 两 点 样 条 曲线 是 一 条 人 简单 的 直线 ， 直 到 修改 控 标 或 添加 关系 。 为 了 证 明 这 一 点 ， 下 面 将 
从 新 建 一 个 零件 和 草图 开始 ， 来 添加 一 条 两 点 样 条 曲线 ， 完 成 两 条 和 直线 之 间 的 过 渡 。 同 时 也 会 看 到 样 
条 曲线 的 不 同 约束 是 如 何 影响 特征 的 。 


步骤 1 退出 并 隐藏 “Sketch1” 单 击 【退出 草图 】[w,【 人 隐藏 】 信 “Sketchl1”， 

步骤 2 编辑 “Sketch2” 选择 “Sketch2” 并 单 击 【 编 辑 草图 】[ 区 ， 单 击 【正视 于 】 直 调 
整 视图 。 

步骤 3 草图 创建 一 条 样 条 曲线 ”创建 一 条 两 点 样 条 来 连接 直线 ， 如 图 7-20 所 示 。 

步骤 4 添加 相 切 和 相等 曲率 几何 关系 ”对 该 样 条 曲线 和 下 方 的 直线 之 间 添 加 【 相 切 】 
关系 ， 对 该 曲线 与 上 方 的 直线 之 间 添 加 【相等 曲率 】 关 系 ， 如 图 7-21 所 示 。 


图 7-20 新建 草图 图 7-21 添加 几何 关系 
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提示 | 当 实 体 的 曲率 互相 匹配 时 ， 它 们 也 会 自动 相 切 。 请 注意 相 切 关系 会 随 着 相 
和 等 曲率 关系 而 添加 。 相 等 曲率 会 在 图 形 区 域 中 用 一 个 “曲率 控制 ”的 箭头 标记 。 


步骤 5 显示 曲率 检查 显示 一 一 一 一 一 Fs 
曲率 检查 可 以 将 样 条 曲线 的 两 端的 | 
曲率 差异 放大 显示 ， 如 图 7-22 所 
示 。 定 义 相 等 曲率 可 以 使 样 条 曲线 
的 曲率 混合 下 降 到 0 以 便 和 直线 


匹配 。 > 


10mm， 高 度 为 50mm 的 薄 壁 特征 ， i 
如 图 7-23 所 示 图 7-22 显示 曲率 检查 图 7-23 拉 伸 薄 壁 特征 


7.4 实体 几何 分 析 Ei 


在 草图 中 创建 的 曲 座 条 件 可 以 影响 到 使 用 这 些 草 图 的 特征 。SOLIDWORKS 提供 了 可 用 于 分 析 的 复 
杂 和 零件 实体 几何 的 评 佑 工具。 使 用 这 些 工具 使 得 用 户 能 够 评 信 曲面 的 质量 ， 以 及 曲面 如 何 混合 在 一 起 。 
下 面 将 介绍 【曲率 】 和 【斑马 条 纹 】 来 评 佑 样 条 曲线 不 同 的 几何 关系 是 如 何 影响 简单 零件 的 面 的 。 


显示 曲率 将 根据 局 部 的 曲率 值 用 不 同 的 颜色 来 泻 染 模 型 中 的 面 : 红色 代表 最 大 曲率 
显示 曲率 区 域 (最 小 半径 ) ， 黑 色 表示 没有 曲率 (平面 区 域 )。 当 显示 曲率 时 ， 光 标 将 显示 为 识 
别 区 域 的 曲率 和 半径 的 标志 。 


e CommandManager:【 评 估 ]/[【 曲率】 Ch 
操作 方法 e 下 拉 菜 单 :【[ 视 图 ] 人 显示 】 人 [曲率 】。 
e 快捷 菜单 :右键 单 击 一 个 面 ,选择 [曲率 】。 


步骤 7 显示 曲率 单 击 【曲率 】 力 |， 如 图 7-24 所 示 。 请 注意 ， 在 
定义 相等 曲率 的 地 方 ， 其 颜色 会 混合 在 一 起 。 而 面 与 面相 切 时 ， 相 连接 
的 地 方 ， 其 颜色 会 急剧 变化 。 用 户 可 以 将 光标 悬 停 在 该 模型 区 域 的 任何 
位 置 ， 来 查看 曲率 和 半径 的 值 。 

步骤 8 关闭 曲率 显示 “再 次 单 击 【 上 曲率 】 必 |， 关闭 曲率 显示 。 


图 7-24 显示 曲率 
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斑马 条 纹 可 以 评估 光 的 条 纹 如 何 反 映 了 模型 的 所 有 面 。 该 工具 可 以 被 用 来 分 析 一 个 
曲面 的 质量 ， 以 及 相 邻 面 是 如 何 混合 在 一 起 的 。 斑 马 条 纹 会 根据 面 是 简单 接触 、 彼 此 
相 切 或 曲率 连续 而 呈现 不 同 的 显示 ( 见 图 7-25) 。 
斑马 条 经 
0 。 接触 : 边界 处 的 条 纹 不 匹配 。 
e 相 切 : 条 纹 匹 配 ， 但 有 和 急剧 变化 的 方向 或 尖 角 。 
e 曲率 连续 : 边界 处 的 条 纹 平滑 连续 。 曲 率 连 续 性 是 对 面 进行 倒 圆 角 的 一 个 选择 。 


e CommandManager:【 评 估 】/【 斑马 条 纹 】。 
操作 方法 e@ 下 拉 菜 单 :【 视 图 ] 人 显示 】 人 斑马 条 纹 】。 
@ 右键 菜单 :右键 单 击 面 ,选择 [斑马 条 纹 】。 


接触 


图 7-25 ”斑马 条 纹 


步骤 9 显示 斑马 条 纹 ” 单 击 【 斑 马 条 纹 】 医 |， 在 PropertyManager 中 
调整 【 设 定 】， 以 增加 条 纹 数量 ， 使 其 保持 坚 
有 斑马 条 纹 属性 只 会 在 该 命令 第 一 次 启动 时 出 现 。 这 些 选 项 可 
是 以 根据 需要 从 快捷 菜单 中 再 次 访问 。 当 旋转 零件 时 ， 条 纹 会 跟着 

面 移 动 。 

步骤 10 切换 到 后 视图 将 视图 方向 更 改 为 【后 视图 】 国 ， 如 图 
7-26 所 示 。 从 这 个 视图 中 ， 用 户 可 以 更 容易 察觉 出 不 同 面 之 间 过 渡 的 
差 开 。 

步骤 11 关闭 斑马 条 纹 显 示 


pg 


| 


图 7-26 切换 到 后 视图 


7.5 曲面 曲率 杭 形 图 


在 零件 中 ， 曲 率 梳 形 图 提供 另 一 种 分 析 路 径 。 【曲面 曲率 杭 形 图 】 ( 见 图 7-27) 可 以 在 两 方面 显示 。 

1. 持续 “持续 选项 显示 一 个 网 格 曲线 的 曲率 杭 形 图 穿 过 选择 的 面 。 网 格 的 密度 和 显示 的 方 回 以 及 
党 子 的 颜色 都 可 以 调整 。 

2. 动态 ”动态 选项 显示 鼠标 在 零件 的 表面 上 移动 曲 座 梳 形 图 在 曲面 上 。 

比例 和 密度 两 个 选项 可 以 在 PropertyManager 中 相同 的 两 个 方 呵 调整 来 描述 曲率 梳 形 图 , 
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弗 曲面 曲率 柜 形 图 @ 
ww Xx 
面 ~ 
+ B= 
[3 
显示 六 
夯 持续 介 
辐 动 专 ID) 
曲率 显示 (Y) 人 ~ 
冉 网 格 预览 旧 
网 格 窗 度 : 
六 图 
| 
团 曲率 检查 梳 形 图 M 
方向 1 
rd 
方向 2 
= 
比例 : 
r “图 
EE 图 
寄 度 : 
30 入 


图 7-27 曲面 曲率 杭 形 图 


。 下拉 菜单 : 【视图 ]/[ 显示] 人 [ 曲面 曲率 杭 形 图 ] 响 。 


e 快捷 菜单 : 右键 单 击 面 ， 选 择 [ 曲面 曲率 梳 形 图 】。 


步骤 12 显示 曲面 曲率 梳 形 图 右键 单 击 如 图 7-28 所 示 零 件 
的 面 并 选择 【 曲面 曲率 杭 形 图 】 唱 ， 根据 需要 调整 PropertyManager 
的 选项 ， 单 击 【确定 】。 

步骤 13 保存 并 关闭 所 有 文件 


图 7-28 显示 曲率 梳 形 图 


7.6 实例 : 摘 草 样 杀 曲线 


学 习 样 条 曲线 的 一 个 好 方法 是 描 莫 。 在 下 面 的 案例 中 ， 会 将 一 张 图 片 作 为 【草图 图 片 】 添 加 到 
SOLIDWORKS 零件 中 ， 并 利用 样 条 曲线 把 图 片 内 容 创建 成 草图 实体 ， 如 图 7-29 所 示 。 
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【草图 图 片 】 是 一 张 插 入 到 2D 草图 环境 中 的 图 片 。 草 图 图 片 
和 在 建 模 时 用 于 摘 硅 参考。 可 在 多 基准 面 上 设置 草图 图 片 ， 以 便 
在 3D 模型 下 模拟 工程 图 视图 。 选 择 草图 图 片 时 ， 最 好 选择 局 分 
辩 率 、 高 对 比 度 的 图 片 。 清 晰 的 边 比 模糊 的 边 更 容易 接 拿 。 最 理 
想 的 图 片 应 该 是 黑 日 色 的 线条 图 (没有 颜色 或 灰 度 ) 。 


7-29 ”描摹 样 条 曲线 


.bmp 、. gif、. jpg、. jpeg 、. tf、. png、. psd 或 . wmf 等 格式 的 图 片 都 可 用 作 草 图 图 片 。 
图 片 两 侧 都 可 见 ， 但 不 能 透 过 实体 查看 。 草 图 图 片 将 作为 添加 草图 的 子 项 目 在 特征 管 
理 设 计 树 中 显示 。 它 可 以 通过 隐藏 整个 草图 来 隐藏 ， 也 可 以 从 PropertyManager 树 来 选 
择 和 独立 地 隐藏 。 


于 图 图 片 【草图 图 片 】PropertyManager 可 以 移动 、 旋 转 、 调 整 大 小 或 镜像 图 片 。 草 图 图 片 也 可 
以 在 图 形 区 域 通过 拖 动 并 利用 缩放 工具 来 操作 。 
透明 度 选 项 也 允许 使 用 图 像 文 件 的 透明 度 设置 ， 定 义 一 个 指定 的 颜色 透明 ， 或 使 整 
个 图 像 透 明 。 
操作 方法 菜单 :工具 】 人 草图 工具 】 人 草图 图 片 】。 
操作 步骤 和 草图 图 片 ® 
sw 
步骤 1 新 建 零件 用 “Part_MM7” 模 板 新 建 零 件 。 - 
步骤 2 ”绘制 草图 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 草 图 重 命名 ”图 oooomm “ 
为 Picture 。 局 0oo0mm 诺 
步骤 3 ”插入 草图 图 片 ” 单 击 【草图 图 片 】 国 ， 打 开 “Les- 多 "" 喇 ~ 
son07 \ Case Study” 文件 夹 下 的 文件 “Fleur-de-lis. jpg” 并 插入 。 | ss : 
开始 插入 时 ， (0 ， OR 本 
尺寸 为 1 像素 /mm， 高 宽 比 例 被 锁定 。 由 于 图 片 的 分 辩 率 很 高 ， 辐 锁定 高 完 比 例 册 
所 以 图 片 很 大 。 可 以 注意 到 高 度 为 1600. 00mm， 如 图 7-30 所 示 。 泣 者 
单 击 【 整 屏 现实 全 图 】 2, TE 六 
步骤 4 调整 图 片 尺寸 ”确保 【启用 缩放 工具 】 和 【锁定 高 © Mutte 
宽 比 例 】 复 选 框 被 名 选 。 如 图 7-31 所 示 ， 画 面 中 图 片上 方 的 线 是 加 用户 定义 


【 缩放 工具 】， 可 用 于 协助 调整 图 片 的 尺寸 。 将 缩放 工具 左边 的 点 


_ 图 7-30 ”插入 图 片 
拖 动 到 图 片 轮廓 的 最 画 点 ， 如 图 7-32 所 示 。 


用 户 可 以 在 拖 动 图 片 的 同时 滚动 鼠标 中 间 轮 以 放大 图 片 。 拖 动 右 边 的 箭头 ， 

技 5 介 使 缩放 线 竖 直 ， 且 端点 与 图 像 轮 慷 的 底部 重合 ， 如 图 7-32 所 示 。 如 果 箭 头 被 删 

3 除 ， 则 可 以 用 修改 对 话 框 定 义 线 的 长 度 ， 输 入 200mm， 单 击 【确定 】。 图 片 会 随 
着 这 条 直线 缩放 。 
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图 7-31 草图 图 片 图 7-32 调整 图 片 尺寸 


* 吧 
村 


步骤 5 定位 图 片 ” 为 了 更 好 地 利用 图 片 的 对 称 性 ， 要 将 图 片 中 心 与 草图 原点 对 齐 。 缩 小 
尺 便 可 以 同时 看 到 图 片 和 零件 的 原点 。 用 鼠标 左 键 拖 动 图 片 ,将 缩放 线 放 置 在 原点 上 ， 如 图 7- 
33 所 示 。 和 草图 图 片 PropertyManager 中 原点 又 坐标 约 为 -98.3mm， 设 置 原点 了 坐标 到 
一 100. 0Omm 。 单 去 [ 确定 】。 


195,52321715mm 


I 215.74975686mm 


班 | 疙 
届 
> 2 BE 0 


图 7-33 ”设置 图 片 位 置 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


步骤 6 ee (可 选 步骤 ) 用 户 可 以 在 PropertyManager 中 将 图 片 的 白色 
背景 设置 成 透明 ， 选 择 透 明度 选项 中 的 【用 户 定义 】， 用 吸管 工具 哆 选取 图 片 中 的 白色 ， 并 

ww 再 次 单 击 吸管 工具 将 其 关闭 ， 以 便 对 草图 图 片 进行 其 他 更 改 。 

步骤 7 ”退出 草图 由 于 该 草图 的 信息 将 被 参考 ， 所 以 会 保持 它 独 立 于 实体 零件 的 特征 
所 用 的 草图 几何 体 。 退 出 草图 ,并 将 其 重新 命名 为 “Picture”。 

步骤 8 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 过 原点 画 一 条 竖 直 中 心 
线 ， 并 按 图 7-34 所 示 添 加 尺寸 以 完全 定义 该 直线 。 

步骤 9 绘制 样 条 曲线 单 击 【 样 条 曲线 】(V， 在 图 像 的 第 一 部 分 绘制 一 条 三 点 样 条 曲 
线 ， 并 使 其 起 始 于 中 心 线 的 端点 ， 如 图 7-35 所 示 。 


# 增 有 多 种 方法 可 以 完成 这 种 形状 ， 但 由 于 曲率 在 顶部 扁平 ， 然 后 从 凸 到 四 的 
全 改变 ， 需 要 至 少 3 个 点 的 样 条 曲线 。 


步骤 10 ”显示 控制 多 边 形 单 击 【显示 控制 多 边 形 】 广 。 

步骤 11 调整 样 条 曲线 显示 控制 多 边 形 。 拖 动 样 条 曲线 和 多 边 形 的 点 来 移动 样 条 曲 
线 点 ， 并 按 需要 调整 样 条 曲线 的 曲率 大 小 。 可 以 通过 控制 多 边 形 操控 保持 最 简单 形式 的 样 条 
曲线 。 但 是 ， 要 改变 两 端的 谊 曲 方向 ， 将 需要 使 用 的 样 条 曲线 控 标 ， 如 图 7-36 所 示 。 


图 7-34 绘制 中 心 线 图 7-35 绘制 样 条 曲线 图 7-36 调整 样 条 曲线 (1) 


步骤 12 调整 二 次 曲线 调整 样 条 曲线 控 标 和 控制 多 边 形 ， 以 使 其 更 好 地 与 图 片 一 致 ， 
如 图 7-37 所 示 。 可 以 通过 拖 动 较 低 位 置 的 样 条 曲线 的 控 标 来 
创建 拐点 。 
步骤 13 重复 重复 步骤 11 和 步骤 12 调整 需要 的 样 条 
曲线 。 
步骤 14 ”绘制 其 他 样 条 曲线 使 用 样 条 曲线 组 合 控 标 和 样 
式 曲 线 来 临 幕 图 片 ， 一 条 祥 条 曲线 对 应 图 中 的 一 条 曲线 段 ， 如 
图 7-38 所 示 。 
步骤 15 绘制 最 后 一 条 曲线 段 最 后 一 条 曲线 段 需要 一 个 
几何 关系 ， 以 确保 与 对 称 的 曲线 段 过 渡 平 滑 ， 绘 制 条 两 点 样 
条 曲线 ， 然 后 选择 低 处 的 控 标 ， 使 用 PropertyManager 给 控 标 添 
加 【水 平 】 [二 关系 ， 如 图 7-39 所 示 。 调 整 样 条 曲线 使 其 与 曲 
线段 保持 一 致 。 7-37 调整 样 条 曲线 (2) 
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图 7-38 绘制 其 他 样 条 曲线 图 7-39 绘制 最 后 一 条 曲线 段 


步骤 16 镜像 实体 框 选 草图 
中 的 所 有 实体 ， 单 击 【镜像 实 体 】 
PH。 右键 单 击 草图 图 片 草 图 ， 单 击 
【 隐藏】 全， 如 图 7-40 所 示 。 

步骤 17 拉 伸 草图 如 图 7-41 
所 示 ， 拉 伸 草 图 ,深度 为 13mm， 拔 
模 角 度 为 20"。 也 可 给 零件 的 西边 添 
加 2mm 圆 角 。 

步骤 18 退出 、 保 存 并 关闭 
零件 


图 7-40 镜像 后 的 结果 


图 7-41 拉 伸 
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7.7 样式 曲线 


【样式 曲线 】 是 一 种 可 以 创建 实体 的 样 条 曲线 ,但 是 草图 特征 周围 的 多 边 形 放置 的 点 是 沿 着 曲线 的 
点 。【 样 式 曲 线 】 不 能 进行 样 条 曲线 处 理 , 但 是 可 以 下 接 添 加 点 或 线 的 关系 和 尺寸 到 多 边 形 周围 。 这 些 
【样式 曲线 】 很 容易 被 完全 定义 和 设置 对 称 关 系 。 同 时 ， 只 使 用 多 边 形 控制 曲线 , 【样式 曲线 】 创 建 一 
条 最 小 变化 的 平滑 曲线 ， 但 是 创建 精准 的 形状 并 不 容易 。 


线 周 边 的 多 边 形 控 制 点 来 创建 【样式 曲线 】]。 它 们 可 以 通过 控制 该 多 
形 或 样 条 曲线 添加 几何 关系 和 尺寸 进行 修改 。 


e CommandManager: 【草图 ] A【 样 条 曲线 】 (VU/ 【样式 曲线 】 A 


知 
识 
卡 只 
片 操作 方法 。 菜单 【工具 】/ 【草图 绘制 实体 ] / 【样式 曲线 】AY_ 

。 快捷 菜单 ， 在 草图 中 右键 单 击 【样式 曲线 】 (可 能 需要 展开 菜单 才能 看 到 该 命 


4 7.7.1 实例 : 创建 喷 志 样式 曲线 

如 图 7-42 所 示 的 喷 壶 ， 将 创建 一 条 样式 曲线 。 模 型 的 其 他 部 分 已 经 完成 。 
7.7.2 样式 曲线 类 型 

样式 曲线 支持 几 个 不 同 的 【 样 条 类 型 】 ( 图 7-43 ) 站 在 PropertyManager 上 插入 的 样式 曲线 时 可 以 选 
择 一 个 贝 塞 尔 曲线 或 不 同 度数 的 B 样 条 曲线 。 贝 塞 尔 曲 线 会 生成 尽 可 能 光滑 的 样 条 曲线 ,但 不 提供 控 
制 点 。B 样 条 曲线 更 适合 创建 多 边 形 ， 并 且 更 容易 适合 一 个 精确 的 实体 。 样 条 曲线 和 样式 曲线 是 可 互 换 
的 。 样 条 曲线 可 以 被 转换 为 一 条 样式 曲线 ， 反 之 亦 然 。 一 条 度数 为 3 的 B 样 条 样式 曲线 类 型 可 以 直接 
转换 为 一 条 样 条 曲线 。 度 数 越 高 ，B 样 条 曲线 转换 越 轻松 。 


电 | 国 | 本 | 外 | 人 
上 ”插入 样式 曲线 时 加 
Ww 


: 二 一 
选择 下 一 条 新 样 条 曲线 的 设 定 。 


样 笨 曲线 类 型 ~ 
篇 由 讲 尔 辕 
号 B- 样 条 : 度数 3B) 
多 6- 样 条 : 度数 515) 
名 B- 样 漂 : 度数 了 四 


图 7-43 插入 样式 曲线 


“二 在 “插入 样式 曲线 ”的 PropertyManager 上 获取 【帮助 】 图 来 查看 不 同样 条 曲线 类 型 的 可 
用 示例 。 
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步骤 1 打开 零件 在 “Lesson07\ Case Study” 文 件 夹 中 打开 名 为 “Watering_Can_Han- 
dle” 的 零件 ， 如 图 7-44 所 示 。 该 草图 处 于 编辑 状态 ， 几 何 结 构 和 外 形 尺 寸 待 处 理 。 

步骤 2 创建 样式 曲线 单 去 【样式 曲线 】 人 Y。 

步骤 3 创建 一 条 贝 塞 尔 样式 曲线 ”创建 一 条 类 似 于 多 边 形 的 样式 曲线 ， 其 两 端 连接 在 
几何 模型 上 ， 如 图 7-45 所 示 。 


上 


1.500 3.750 


1,500 


2 


1.500 


图 7-44 打开 零件 图 7-45 创建 样式 曲线 
步骤 4 添加 几何 关系 ”在 样式 曲线 和 几何 模型 之 间 添 加 【重合 】 上 从 几何 关系 ， 如 图 


7-46 所 示 。 
步骤 5 添加 几何 关系 到 控制 多 边 形 添加 【 竖 直 】 | 、【 水 平 】 一 和 【重合 】 及 关 
系 到 控制 多 边 形 的 样式 曲线 中 ， 如 图 7-47 所 示 。 


图 7-46 添加 几何 关系 图 7-47 添加 关系 到 控制 多 边 形 


7.7.3 样式 曲线 工具 
样式 曲线 使 用 许多 相同 的 评估 工具 作为 样 条 曲线 的 标准 ， 见 表 7-5。 
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表 7-5 样式 曲线 工具 
名 称 说 明 


在 选择 的 位 置 上 允许 额外 的 顶点 添加 到 控制 多 边 形 
插入 控制 顶点 六 本 
提示 : 从 键盘 或 快捷 菜单 可 以 选择 多 边 形 的 控制 顶点 [删除 】 先 它们 


为 了 提供 更 多 的 控制 ， 一 条 样式 曲线 可 以 转换 为 一 条 标准 的 样 条 曲线 


转换 为 样式 曲线 提示 : 使 用 一 个 类 似 的 命令 : 【转换 为 样式 曲线 ] "让 ， 一 条 标准 的 样 条 曲线 也 可 以 转换 为 一 条 样式 
曲线 


选项 (0) 六 
加 | 在 为 构造 组 口 
回 | 显示 曲 谈 问 
该 选项 在 [ 样式 明 线 ] PropertyManager 中 ， 在 不 影响 任何 已 有 定义 的 相 邻 实体 
下 允许 修改 样式 曲线 et 


曲线 度 6 


本 地 编辑 


= 


选项 0) ^ 
回 作为 构造 线 旧 
| 回 显示 曲率 人 9 
该 选项 在 PropertyManager 中 人 允许 改变 多 边 形 控制 点 的 数量 。 仅 仅 在 样式 曲线 本 地 编 香 册 
RE 曲线 类型 : 
约束 条 件 激活 之 前 添加 风 计 尔 册 绑 ~ 


曲 结 度 6 


曲线 度 


- 


步骤 6 插入 控制 项 点 在 前 面 处 理 的 面 附近 添加 额外 的 曲率 控制 ， 可 以 添加 一 个 额外 
的 控制 顶点 。 右 键 单 击 样式 曲线 ， 选 择 【插入 控制 顶点 ] 广 。 

在 控制 多 边 形 上 单 击 添加 一 个 新 的 顶点 ， 如 图 7-48 所 示 。 按 [退出 ] 或 激活 [选择 】 荟 工 
具 来 完成 。 在 控制 多 边 形 中 添加 [ 竖 直 】| 和 [重合 ] 岂 几何 关系 ， 如 图 7-49 所 示 。 


| 


有 \ 3750] 由 | 人 
~ TN 
7-48 ”插入 控制 点 7-49 ”添加 几何 关系 


步骤 7 添加 尺寸 添加 尺寸 到 控制 多 边 形 来 完全 定义 样式 曲线 ， 如 图 7-50 所 示 。 
步骤 8 显示 曲率 检查 使 用 [显示 曲率 检查 ] 有 来 评估 样式 曲线 ， 如 图 7-51 所 示 。 
步骤 9 保存 并 关闭 零件 
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1.500 


7-50 添加 尺寸 


练习 7-1 可 乐 瓶 


本 练习 将 使 用 591mL 的 塑料 可 乐 瓶 。 目 动 化 江 装 设备 通过 来 持 标准 化 的 瓶 口 
和 瓶 底部 分 才能 将 可 乐 装 满 。 本 案例 的 任务 是 设计 中 间 过 滤 部 分 ， 外 观 形状 要 求 
方便 饮料 生产 厂家 包装 品牌 标签 ， 如 图 7-52 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

多 实体 。 

。 搬入 雪 件 。 

。 移动 /复制 。 

。 样 条 曲线 。 

本 图 7-52 ”可 乐 瓶 

单位 : in( 英 寸 ) 或 em( 厘 米 ) 。 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 使 用 默认 的 零件 模板 ， 新 建 名 为 “可乐 源 ”的 零件 ， 在 文档 属性 
中 修改 长 度 单 位 为 in 或 cm。 


提示 | 设置 零件 材料 为 PET., 透明 度 为 0. 2 顾 色 为 绿色 。 


村 

步骤 2 插入 瓶 底 零 件 在 菜单 中 单 击 【 插 入 】/ 
【零件 】 酌 ， 打 开 “Lesson07\ Exercises” 文件 夹 下 的 
“BottleBottom” 零件 。 将 插入 的 零件 放置 在 绘图 区 域 的 
原点 上 ， 如 图 7-53 所 示 。 在 【转移 】 选 项 下 选择 【 实 
体 ]， 不 匀 选 [ 以 移动 /复制 特征 找 出 零件 ] ， 单 击 【[ 确 
定 ] 将 零件 放置 在 原点 。 

步骤 3 插入 瓶 口 零件 插入 “Lesson 07\ Exerci- 
ses” 文 件 夹 下 的 零件 “BottleNeck”。 选 择 【 以 移动 / 
复制 特征 找 出 零件 ] ， 单 击 【 确定 ] 按 钮 ， 即 可 插入 新 
口 零 件 ， 如 图 7-54 所 示 。 


图 7-53 插入 瓶 底 零件 
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步骤 4 找 正 零 件 插入 的 零件 会 默认 放置 在 绘图 区 
域 的 原点 上 。 在 【插入 零件 ] 中 ， 设 置 了 向 平移 距离 为 
8.75in(22.2cm)， 如 图 7-55 所 示 。 单 击 [ 确 定 】 完 成 零件 
的 插入 ， 


图 7-54 插入 瓶 口 零件 图 7-55 找 正 零件 


步骤 5 ”绘制 草图 “以 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 绘 制 中 段 轮 廊 。 可 使 用 样 条 曲线 或 其 他 
草图 绘制 可 乐 产 中 段 蕉 面 轮廓 ， 也 可 以 发 挥 想象 力 绘制 特别 新 奇 的 轮廓 形 状 。 在 可 乐 新 的 
中 心 绘制 旋转 中 心 线 ， 为 后 续 创建 旋转 薄 壁 特征 做 准备 。 为 实现 绘制 的 截面 轮 麻 和 瓶 口 、 
瓶 底部 分 光滑 连接 ， 就 需要 在 两 端 外 侧 连 接 位 置 添加 相 切 和 重合 几何 约束 ， 如 图 7-56 所 示 。 


图 7-56 绘制 草图 
步骤 6 创建 旋转 薄 壁 特征 单 击 [旋转 凸 台 /基体 】 辆 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 [ 否 】。 
创建 指向 可 乐 壮 内 部 的 薄 辟 特征， 设置 [厚度] 为 0.012in(0.03cm); 并 勾 选 【合并 结果 ] 复 
先 框 ， 如 图 7-S7 所 示 。 
步骤 7 展开 “实体 ”文件 夹 ” 当 前 文件 夹 下 只 有 一 个 实体 ， 如 果 存 在 多 个 实体 ， 则 需 
要 检查 中 段 轮廓 草图 和 旋转 薄 壁 特征 是 否 有 错误 。 
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步骤 8 查看 瓶 身 基于 上 视 基 准 面 偏 移 7.Sin(19.0cm) 创 建 一 个 新 的 基准 面 。 单 击 
【 相交 】 上 曲 ， 选 择 新 建 的 基准 面 及 瓶 身 的 实体 ， 单 击 [ 创 建 内 部 区 域 】 选 项 ， 并 单 击 Property- 
Manager 中 的 【相交 ] 按钮 ， 单 击 [ 确定 】， 如 图 7-58 所 示 。 

步骤 9 孤立 新 的 实体 当前 部 件 含 有 两 个 实体 “一 个 是 瓶子 ， 另 一 个 是 瓶 身 可 以 容纳 
的 内 部 空间 。【 孤立】 该 内 部 空间 实体 。 

步骤 10 ”查询 质量 属性 单 击 【 评 估 】 工 具 栏 上 的 【质量 属性 】 密 。 若 使 用 的 是 英制 单 
位 ， 体 积 约 为 36in ; 若 使 用 的 是 米 制 单位 ， 体 积 约 为 591cm 。 

步骤 11 压缩 特征 ”如果 已 经 对 可 乐 瓶 的 体积 满意 ， 可 以 压缩 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 和 “组 
合 1” 特 征 还 原 可 乐 瓶 模型 ， 如 图 7-5$9 所 示 。 

步骤 12 退出 孤立 

步骤 13 保存 并 关闭 零件 


用 户 可 以 在 【质量 属性 】 的 PropertyManager 选项 中 修改 ， 以 使 用 用 户 自 定 义 
区 的 单位 ， 如 体积 可 以 用 升 或 液体 的 娄 司 。 
如 果 体 积 显示 不 正常 ， 就 需要 修改 样 条 曲线 形状 和 旋转 特征 。 6 


图 7-S7 创建 旋转 图 7-58 创建 拉 


练习 7-2 样 条 曲线 练习 1 


本 练习 将 使 用 样 条 曲线 描 共 四 张 扑 元 牌 图 形 : 黑 桃 、 红 心 、 
方块 和 梅花 ， 如 图 7-60 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 . 

。 样 条 曲线 。 

。 样式 曲线 。 

。 齐 网 网 上 请 。 


图 7-60 ” 样 条 曲线 
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操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 使 用 “Part MM” 模板 创建 新 零件 。 

步骤 2 绘制 草图 基于 前 视 基准 面 绘制 草图 ， 重 命名 为 “Picture”。 

步骤 3 插入 草图 图 片 单 击 [草图 图 片 ] 隐 ， 打 开 “Lesson07\ Exercises” 文 件 夹 下 的 
“Card Suit Symbols” 文件 ， 并 单 击 [ 打开】。 

步骤 4 缩放 并 设置 图 片 位 置 ” 在 [锁定 高 宽 比 例 ] 复 选 框 被 匀 选 的 情况 下 ,根据 需要 缩 
放 并 设置 图 片 位置 。 可 以 使 用 PropertyManager 或 直接 在 视图 窗口 中 拖 彼 ， 

步骤 5 退出 图 片 草 图 

步骤 6 新 建 男 一 草图 在 前 视 基准 面 上 新 建 另 一 草图 。 

步骤 7 描 擎 草图 图 片 ”使 用 样 条 曲线 和 其 他 草图 实体 描 莫 草图 图 片 ， 如 图 7-61 所 示 。 

需要 的 地 方 通过 镜像 功能 (有 效 利 用 图 片 的 对 称 性 ) 描 莫 草图 图 片 。 

步骤 8 检查 草图 检查 草图 是 否 存 在 空 际 或 相交 的 轮 慷 。 单 击 【工具 】/【 划 图 工具 】/ 
【检查 草图 合法 性 ]/【 基体 特征 】) ， 选 择 【 基 拉 伸 】 然 后 单 击 【 检 查 】。 如 果 连 续 的 样 条 曲线 
端点 不 重合 ， 或 者 样 条 曲线 之 间 相 交 或 自 相 交 ， 则 需要 修复 草图 。 

步骤 9 拉 伸 草图 距离 设 为 3mm。 也 可 给 零件 实体 上 色 ， 如 图 7-62 所 示 。 

步骤 10 保存 并 关闭 零件 


OO 


RV 


图 7-61 描 擎 结果 图 7-62 拉 伸 并 上 色 


练习 7-3 样 条 曲线 练习 2 


本 练习 将 使 用 样 条 曲线 描 侈 已 选择 的 图 片 ， 图 7-63 为 室女座 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 草图 中 的 曲线 。 

。 惠风 网 片 。 


图 7-63 ”室女座 
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步骤 1 新 建 零件 使 用 “Part MM” 模板 创建 新 零件 。 
步骤 2 绘制 草图 基于 前 视 基 准 面 给 会 制 草图 ， 并重 命 名 为 “Picture”。 


步骤 3 插入 草图 图 片 ” 单 击 [ 草 图 图 片 ] 区 jj， 打开 “Lesson07\ Zodiac Signs” 文件 夹 ， 
从 12 星座 图 片 中 选择 一 个 ， 并 单 击 [ 打开】。 


白羊座 双子 座 


狮子 座 


步骤 4 更 改 透明 度 所 有 图 片 的 背景 都 是 黑色 的 ， 将 背景 改 为 透明 。 在 【草图 图 片 】 
PropertyManager 选项 卡 的 【透明 度 】 下 ， 义 选 [ 用 户 定 义 】 复 选 框 。 使 用 颜色 拾取 器 A ， 拾 取 
黑色 作 样 本 色 ， 设置 [ 匹配 公差 ] 为 0.00, 【透明 度 ] 为 1.00。 

步骤 5 缩放 并 设置 图 片 位 置 ” 在 [锁定 高 宽 比 例 ] 复 选 框 被 名 选 的 情况 下 ,根据 需要 缩 
放 并 设置 图 片 位 置 。 可 以 使 用 PropertyManager 或 直接 在 视图 窗口 中 拖 彼 。 如 果 图 片 有 对 称 
性 元 素 ， 比 如 双子 座 ， 应 通过 原点 创建 一 条 中 心 线 ， 并 借助 它 来 调整 尺寸 和 设置 图 片 位 置 。 
而 对 于 任意 形状 的 图 片 ， 比 如 室女座 ， 就 没有 必要 强制 要 求 与 原点 的 相对 位 置 。 

步骤 6 退出 图 片 草 图 并 新 建 另 一 张 草图 在 前 视 基 准 面 上 新 建 另 一 张 草图 。 

步骤 7 ”描摹 草图 图 片 ”使 用 样 条 曲线 和 其 他 草图 实体 描 慕 草图 图 片 。 


双鱼 座 


e 可 以 用 简单 样 条 曲线 画 一 条 长 曲线 ， 然 后 绘制 相交 再 剪裁 。 这 将 确保 这 条 
提示 长 曲线 的 连续 性 。 例 如 ， 义 勒 出 金牛 座 的 头 冠 样 条 线 ， 然 后 修剪 出 角 的 部 分 
则 。 可 以 使 用 其 他 草图 几何 体 ， 例 如 ， 使 用 一 个 直线 来 画 人 马 座 的 箭头 ， 而 不 
是 样 条 曲线 。 


检查 草图 检查 草图 是 否 有 开 环 或 相交 轮廓 线 存 在 。 如 果 有 这 种 情况 ， 修 复 


步骤 9 拉 伸 草图 拉 伸 草图 ,距离 设 为 1mms。 
步骤 10 保存 并 关闭 零件 


第 8 前 扫 描 


e 使 用 扫描 创建 拉 伸 和 切割 特征 
e 理解 罕 透 几何 关系 

e 使 用 引导 曲线 创建 扫描 特征 

。 创 建 一 个 多 厚度 的 抽 过 

e@ 使 用 SelectionManager 


8.1 概述 


扫 摘 特征 通过 将 轮廓 线 沿 着 路 径 移动 形成 的 一 个 拉 伸 或 切割 特征 ， 该 特征 可 以 简单 也 可 以 复杂 。 
扫描 实例 如 图 8- 1 所 示 。 

要 生成 的 扫描 几何 ， 系 统 将 通过 沿路 径 
的 不 同位 置 复制 轮 廊 创建 一 系列 的 中 间 截 
面 ， 然 后 将 这 些 中 间 鹤 面 混合 在 一 起 。 扫 摘 
特征 包括 一 些 附 加 参数 ， 如 引导 曲线 、 轮 廓 
方 回 的 选择 ， 并 通过 扭转 创建 各 种 各 样 的 
形状 。 

本 章 首先 温习 使 用 二 维 路 径 和 一 个 简单 
的 草 绘 轮 廓 进行 简单 的 扫描 ; 然后 将 学 习 使 
用 三 维 曲线 作为 扫描 路 径 或 引导 曲线 绘制 复 
制 的 扫描 特征 〈 见 图 8-2 ) 。 

以 下 介绍 扫描 特征 的 一 些 主要 元 素 ， 并 
描述 它们 的 功能 。 

。 扫描 路 径 ， 扫描 路 径 可 以 是 二 维 或 三 
维 的 ， 由 草图 实体 、 曲 线 或 模型 的 边 组 成 。 扫 描 的 路 径 提 供 了 轮廓 的 方 回 ， 以 及 默认 地 、 控 制 特 征 中 
的 中 间 和 截面 的 方 回 。 大 部 分 情况 下 ， 最 好 先 创建 扫描 特征 的 路 径 ， 这 样 轮廓 草 网 就 可 以 包含 与 路 径 的 
几何 关系 。 

e 轮 廊 : 扫描 轮廓 可 以 被 创建 于 一 个 草图 中 ， 也 可 以 按 扫 描 PropertyManager 要 求 自动 创建 简单 加 
轮廓 。 

作为 一 个 草图 轮廓 ， 扫 描 轮 廓 必须 只 存在 于 一 张 草 图 中 ， 儿 须 是 闭环 且 不 能 自 相 交叉 。 但 是 ， 章 
图 可 以 包含 多 轮廓 ， 不 管 这 些 轮 廓 是 诅 套 的 还 是 分 离 的 ， 如 岁 8-3 所 示 。 创 建 轮廓 草图 时 ， 最 好 包含 跟 
预期 扫描 路 径 的 几何 关系 。 轮 廓 和 路 径 之 间 的 几何 关系 将 会 在 扫 撒 特征 的 所 有 中 间 截 面 中 保留 。 


8-1 扫描 实例 
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EE, Tube,SLDPRT * 


上 & 有 起 大 凶 : 加 + 如 鳞 生 -是 


了 离 轮廓 


图 8-3 ”扫描 轮廓 示例 


扫描 凸 台 / 基 体 ee [特征 ]/[ 扫 措 ] 啦 
菜单 :【 插 入 ]/[ 凸 台 / 基 体 ] 人 扫描】。 


扫 描 切 除 CommandManager: 【 特征 ] 人 【扫描 切除 】 电 , 
菜单 :【 插 入】/【 切 除 ]X【 打 措 】。 


8.2 实例 : 创建 高 实木 门板 


传统 的 高 实木 门板 由 5 个 部 分 组 成 : 两 个 轨 、 两 本 和 一 个 凸 能 板 。 通 
常用 中 密度 板 作为 材料 既 可 降低 成 本 ， 又 可 达到 一 样 的 外 观 。 在 接 下 来 的 
示例 中 ， 将 应 用 扫描 特征 在 门 上 创建 设计 一 个 切除 ， 如 图 8-4 所 示 。 


8-4 高 实木 门板 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson08 \ 
Case Study” 文 件 夹 下 的 “Faux Raised Panel 
Door” 有 零件， 该 零件 是 由 一 个 长 方形 的 拉 伸 
和 一 个 用 户 自 定义 的 参考 面 和 两 个 草 绘 ( 细 
实 线 作为 扫描 路 径 , 粗 实 线 作 为 轮廓 ) 组 成 
的 ， 如 图 8-5 所 示 。 

步骤 2 扫描 切除 单 击 [ 提 描 切除 ] 节 ， 
在 【 轮 慷 中 添加 Profile， 在 [路径 ] 中 添加 Path， 如 图 8-6 所 示 。 单 击 [ 确 定 ]】。 


8-5 “Faux Raised Panel Door” 零件 


吧 Cut-Sweepl 对 国 
sg 
轮 诸 和 路 径 (P) ~ 
局 草图 轮 麻 
辣 贺 形 轮 麻 [局 
司空 体 轮 麻 
? Be 
ee | 
引导 绪 (0) ww 
选项 tD) wr 
超 始 处 和 结束 处 相 切 中 W 
曲率 星 志 (VV) WA 


图 8-6 扫描 切除 


步骤 3 查看 扫描 结果 如 图 8-7 所 示 ， 简 单 的 扫描 跟 拉 伸 特 征 相 似 ， 不 同 的 是 扫描 的 
轮 廊 可 以 根据 定义 的 路 径 沿 多 个 方向 创建 。 


图 8-7 查看 扫描 结果 


步骤 4 保存 并 关闭 零件 
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8.3 使 用 引导 线 进行 扫 摘 


引导 线 是 扫描 的 另外 一 个 元 系 ， 可 以 用 来 更 多 地 控制 特征 的 形状 。 扫 描 可 以 使 用 多 条 用 于 成 形 实 
体 的 引导 线 。 扫 摘 轮 廓 后 ， 引 导线 就 决定 了 轮廓 的 形状 、 大 小 和 方向 。 可 以 把 引导 线形 象 化 地 想象 成 
用 来 驱动 轮廓 的 参数 (如 半径 ) 。 在 本 例 中 ， 引 导线 和 扫描 轮廓 连接 在 一 起 ， 当 党 路 径 扫 描 轮 廓 时 ， 
的 半径 将 随 看 引 叶 线 的 形状 发 生变 化 ， 如 图 8-8 所 示 。 


圈 [Sketch3) 


图 8-8 ”使 用 引导 线 进行 扫描 
8.4 实例 : 创建 塑料 瓶 


对 于 复杂 外 形 的 建 模 ， 创 建 特征 的 方法 与 拉 伸 和 旋转 不 同 。 本 例 将 创建 图 
8-9 所 示 的 塑料 瓶 模型 。 

具体 步 又 从 建立 基本 的 图 形 开始 ， 再 添加 细节 特征 。 该 瓶 体 的 基本 横 和 截面 是 
椭圆 形 ， 下 面 将 为 扫描 创建 一 个 简单 的 竖 直 路 径 ， 并 使 用 一 个 椭圆 作为 轮 廊 。 椭 
的 形状 会 随 着 引导 线 而 改变 。 将 根据 表示 正面 和 侧面 的 形状 的 草图 图 片 来 创建 
A 


8-9 ”塑料 尊 
操作 步骤 


步骤 1 新 建 零 件 使 用 “Part IN” 模 板 创建 一 个 零件 ， 保 存 并 命 
名 为 “Bottle Body”。 

步骤 2 草 绘 扫描 路 径 选择 前 视图 进行 草 绘 王 。 从 原点 开始 ， 绘 制 
一 条 垂直 线 ， 长 度 为 9. 12Sin， 如 图 8-10 所 示 。 该 重 直 线 将 被 用 作 扫 描 路 
径 。 退 出 草 绘 作为 扫描 路 径 。 

步骤 3 绘制 草图 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 。 

步骤 4 插入 草图 图 片 (1) 单 击 [草图 图 片 】 Bd, 在 “Lesson08 \ 
Case Study \ Bottle Images” 文件 夹 中 选择 瓶 体 的 前 视图 图 片 “Front of Bot- 
te”， 单 击 【 打 开 】。 调 整 图 片 大 小 和 人 位置， 使 其 与 扫描 路 径 对 称 ， 使 瓶颈 
底部 与 扫描 路 径 顶端 重合 ， 如 图 8-11 所 示 。 按 照 以 下 设置 定位 : 图 8-10 ”扫描 路 径 

。X 轴 坐 标 为 -2.390in。 
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e。 YY 轴 坐 标 为 -0. 100in 。 

e 宽度 为 4.79in。 

退出 草图 ， 并 将 草图 命名 为 “Picture- Front”。 

步骤 5 插入 草图 图 片 (2) 在 右 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 单 击 【草图 图 片 }】， 打 开 “Les- 
son08 \ Case Study \ Bottle Imasges” 文件 夹 下 的 “Side of Bottle” 图 片 作 为 瓶 体 侧面 ， 重 复 步 
又 4 的 操作 。 按 照 步 又 4 的 设置 调整 图 片 的 大 小 和 位 置 ， 如 图 8-12 所 示 。 退 出 草图 ， 并 将 
草图 命名 为 “Picture- Side”。 


图 8-11 瓶 体 前 视图 图 8-12 ” 瓶 体 侧 视图 


步骤 6 绘制 第 一 条 引导 线 ”由 于 希望 轮 慷 草图 含有 与 引导 线 的 几何 关系 ,因此 先 创 建 
引导 线 。 在 前 视 基 准 面 上 新 建 草 图 ， 按 照 之 前 插入 的 图 片 “Picture- Front” 绘 制 多 样 线 作为 
第 一 条 引导 线 。 

在 扫描 路 径 的 终点 和 多 样 线 的 终点 之 间 建 立 水 平 关系 ， 在 两 者 之 间 添 加 距离 
“0. 500in”， 如 图 8-13 所 示 。 退 出 草图 ， 并 将 草图 命名 为 “First Guide”。 

步骤 7 绘制 第 二 条 引导 线 在 右 视 基准 面 上 新 建 划 图， 按照 之 前 插入 的 图 片 “Picture- 
Side” 绘制 多 样 线 作 为 第 二 条 引 叶 线 。 在 扫描 路 径 的 终点 和 多 样 线 的 终点 之 间 建 立 水 平 关 
系 。 这 里 要 把 瓶颈 设置 为 原型 ， 再 在 两 者 之 间 添 加 距离 “0. 500in”， 如 图 8-14 所 示 。 退出 
草图 ， 并 将 草图 命名 为 “Second Guide”。 


图 8-13 ”绘制 第 一 条 引导 线 图 8-14 绘制 第 二 条 引导 线 
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步骤 8 隐藏 草图 隐藏 含有 草图 图 片 的 草图 。 

步 又 9 创建 扫描 截面 ”选择 上 视 基准 面 ， 新 建 一 幅 草 图 。 在 草图 工具 栏 中 单 击 【 椭圆 】 
四， 以 原点 为 中 心 绘制 一 个 椭圆 ， 如 图 8-15 所 示 。 

希望 打 描 的 轮 慷 与 引导 线 相 关联 ， 这 样 打 描 的 每 一 个 截面 都 与 引导 线 相 关 。 这 里 将 使 

【 穿 透 】 哆 关系 。【 穿 透 】 关系 作用 于 草图 里 的 一 个 点 与 跟 该 草图 基准 面相 交 的 曲线 之 
人 该 几何 关系 将 使 草图 点 重新 定位 到 曲线 与 草图 基准 面相 交 的 位 置 ， 完 全 定 
义 该 点 。 这 里 的 曲线 可 以 是 草图 实体 、 曲 线 特征 或 模型 的 边 。 当 曲线 在 多 个 位 置 寞 过 草图 
基准 面 时 ， 则 在 定义 穿 透 的 位 置 时 应 注意 在 靠近 想 要 定义 穿 透 的 位 置 选 择 曲 线 。 注 意 ， 跟 
一 条 曲线 【重合 】 是 不 能 完全 定义 该 点 的 。 虽 然 有 【重合 】 约束 ， 但 该 点 可 以 位 于 曲线 上 
的 任 一 位 置 其 至 在 其 投影 上 

在 本 例 中 ,可 以 通过 给 人 柱 国 轮 廉 的 点 和 引导 线 站 点 之 间 添 加 【重合 】 关 系 完全 定义 轮 
慷 ， 但 此 处 并 不 想 将 该 几何 关系 包含 到 打 描 特征 的 中 间 蕉 面 中 。[【 穿 适 】 关 系 不 仅 可 以 完全 
定义 轮 飞 ， 由 于 每 个 中 间 截 面 也 被 引导 线 空 透 ， 因 此 还 可 以 保证 每 个 中 间 截 面 随 坚 直 的 路 
径 保持 合适 的 尺寸 。 

步骤 10 添加 穿 透 几何 关系 ”选取 椭圆 长 轴 的 末端 ， 按 住 Ctrl 键 ， 同 时 选取 第 一 条 引 
导线 ， 单 击 右键 ， 从 快捷 菜单 中 选择 【[ 穿 透 】。 使 用 同样 的 方法 在 短 轴 和 第 二 条 引导 线 之 间 
添加 [ 穿 透 】 几 何 关系 ， 如 图 8-17 所 示 。 

步骤 11 完全 定义 草图 现在 轮廓 已 经 定义 了 ， AAS 

步骤 12 退出 草图 将 草图 命名 为 “Sweep Profile”， 接 下 来 就 可 以 通过 扫描 创建 瓶 身 
实体 了 。 


全 
至 


图 8-16 ” 穿 透 几何 关系 


学 


图 8-15 创建 扫描 截面 图 8-17 添加 几何 关系 
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8.5 3 引导 线 扫 描 


当 生 成 扫描 特征 时 ，5 引 导线 控制 轮廓 草图 的 形状 、 大 小 和 方 回 。 在 此 例 中 ， 引 导线 控制 椭圆 的 长 
轴 和 短 轴 的 长 度 。 


步骤 13 创建 扫描 特征 ” 单 击 [ 扫描 ] 妨 ， 开 始 创建 打 描 。 

步骤 14 选择 轮廓 和 路 径 ”使 [轮廓 】 选 项 框 应 处 于 激活 状态 ， 选 择 椭圆 。 当 选择 完 扫 
描 轮 廊 后 , 【路 径 】 选 项 框 将 自动 激活 ， 选 择 紧 直线 作为 路 径 。 如 图 8-18 所 示 ， 每 选择 一 
次 ， 在 图 形 区 域 都 会 出 现 相 应 的 标注 。 预 览 图 形 显 示 了 使 用 当前 轮廓 和 路 径 扫 描 得 到 的 形 
状 ( 没 有 指定 引导 线 ) 。 

步骤 15 选择 引导 线 展开 [引导 线 】 选 项 框 ， 单 击 [ 引 导线 】 选 项 框 ， 按 图 8-19 所 示 
选择 两 条 引导 线 。 由 于 使 用 了 引导 线 ， 与 之 相关 的 几何 关系 也 应 该 在 特征 中 包含 。 穿 透 几 
何 关系 使 得 扫描 特征 的 每 个 中 间 栅 圆 截面 的 长 轴 端 点 被 样 条 曲线 穿 透 ， 因 此 椭圆 的 大 小 将 
随 路 径 而 改变 。 选 择 曲 线 “Second Guide” 

引导 标注 仅 出 现在 最 后 选择 的 引导 线 上 。 


图 8-18 ”选择 轮廓 和 路 径 图 8-19 选择 引导 线 


当 创 建 一 个 含 引导 线 的 扫描 特征 时 ， 用 户 可 以 单 击 引 导线 组 框 内 的 [显示 截面 ] 按 钮 来 查看 生成 的 
中 间 规 面 形状 。 系 统 在 计算 这 些 鹤 面 时 ， 会 有 一 个 选 值 框 显示 当前 中 间 鹤 面 的 编号 ， 用 户 可 以 单 击 加 
上 或 向 下 的 篆 头 以 显示 不 同 的 截面 中 。 


步骤 16 显示 截面 单 击 【显示 截面 ] 俩 ， 显 示 中 间 的 蕉 面 ,注意 截面 椭圆 形态 随 引 于 
线 变 化 的 关系 ， 单 击 【确定 】， 如 图 8-20 所 示 。 

步骤 17 改变 颜色 (可 选 步骤 ) 设置 “Bottle” 零件 的 外 观 。 

步骤 18 添加 瓶颈 选择 顶部 的 面 并 打开 草图 ， 使 用 【转换 实体 引用 】 加 复制 该 边 到 
当前 的 草图 中 ， 向 上 拉 伸 0.625in， 如 图 8-21 所 示 。 


0.020in。【 抽 元 】 命令 提供 创建 多 厚度 抽 有 的 选项 
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夯 草图 辊 麻 
辣 回 形 辊 廊 癌 
司空 体 轮 麻 


' MN 
= 


引导 线 (O 


选项 (O) 
超 始 处 和 结束 处 相 切 员 
曲率 显示 (人 


| Ew 中 日 站 1 | 


图 8-20 ”截面 的 变化 关系 图 8-21 添加 瓶颈 


接 下 来 是 添加 一 个 抽 腕 特征 。 在 瓶子 的 实例 中 ,除了 瓶 贷 是 0.060in 之 外 ， 所 有 的 面 厚度 都 是 


决定 实例 中 大 多 数 的 面 片 的 厚度 。 然 后 ， 青 确定 更 少 一 部 分 面 的 厚度 。 


多 厚度 抽 才 在 不 同 厚度 之 间 需 要 一 条 锐利 的 边 来 定义 边界 。 
步骤 19 ” 抽 壳 命令 单 击 【 抽 壳 】 圈 ,设置 厚度 为 0.020in,， 在 【 移 除 的 面 ] 中 选择 
瓶颈 顶部 的 面 ， 如 图 8-22 所 示 。 


别提 志 1 ® 
wi 


者 数 [(P) 


yr | 
9 | 本 


辐 壳 厚 朝 [5] 
显示 预览 hm 


图 8-22 ”实例 效果 
步骤 20 多 厚度 激活 【多 厚度 设 定 】 选 择 框 。 
步骤 21 选择 加 厚 的 面 ”选择 瓶颈 外 面 的 面 ， 设 置 厚 度 值 为 0.060in。 单 击 【 确 定 】 
sP， 创 建 克 ， 如 图 8-23 所 示 。 
步骤 22 在 剖 视 图 中 查看 结果 右边 的 剖 视 图 显示 了 两 种 不 同 的 厚度 ， 如 图 8-24 
所 示 。 
步骤 23 保存 并 关闭 零件 


泊 


多 厚度 抽 有 元 可 以 使 面 更 厚 或 者 更 攻 。 用 户 应 该 移 
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全 厚度 设 定 (Ml) ~ 
好 [0.060in | 


国 | 


图 8-23 ”实例 效果 图 8-24 ”实例 效果 


8.6 SelectionManager 


当 使 用 一 些 有 多 个 要 素 的 村 征 时 ， 如 扫描 、 放 样 及 边界 寺 征 等 ， 可 以 使 用 Selection Manager 工具 来 
辅助 完成 所 要 求 的 选择 。 比 如 ， 当 选择 扫描 特征 的 轮廓 、 路 人 径 和 引导 线 时 ， 
从 图 形 区 域 选择 一 个 项 目 时 ， 默 认 会 选择 到 整个 草图 。 但 往往 用 户 只 需要 选 
择 草 图 中 的 部 分 内 容 ， 或 者 需要 将 草图 实体 与 其 他 模型 的 元 素 结 合 起 来 以 实 
现 想 要 的 结果 ， 这 时 便 可 以 使 用 SelectionManager 了 ， 如 图 8-25 所 示 。 3 elechon Nanager 


8. 6.1 SelectionManager 概述 


SelectionManager 可 以 用 选择 草图 中 的 部 分 内 容 ， 或 者 在 多 个 草图 中 选择 实体 ， 选 择 多 条 非 相 切 的 
边 ， 或 将 边 和 草图 实体 结合 起 来 组 成 “选择 组 ”。SelectionManager 界面 选项 见 表 8-1。 


表 8-1 SelectionManager 界面 选项 


名 称 及 图 标 作 用 
确定 w 确定 选择 项 
取消 X 取消 选择 并 关闭 SelectionManager 
清除 所 有 隔 清除 所 有 的 选择 或 编辑 
选择 闭环 口 在 选择 闭环 的 任意 线段 时 ,系统 选择 整个 闭环 
选择 开 环 中 在 选择 任意 线段 时 选择 与 线段 相连 的 整个 开 环 
选择 组 由 选择 一 个 或 多 个 单一 的 线段 ,选择 可 以 传播 到 选 定 线段 之 间 的 切线 
选择 区 域 国 选择 参数 区 域 , 这 相当 于 二 维 草 绘 模式 中 的 轮廓 选择 方式 


标准 选择 请 使 用 普通 的 选择 方式 ,功能 相当 于 不 使 用 Selection Manager 
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知 识 。 快 键 菜单 : 在 【扫描 】、 【放样 】 或 【边界 】 特 征 PropertyManager 激活 时 ， 在 图 形 区 


SelectionM 
卡 片 ee 域 右键 单 击 并 选择 【SelectionManager】。 


8.6.2 ” 实例， 悬 架 


在 本 实例 中 ， 巧 架 ( 见 图 8-26) 模型 已 经 建立 了 用 扫描 特征 将 现 有 机 构 桥 接 在 一 起 所 需 的 所 有 信 
息 。 然 而 ， 路 径 曲 线 和 引导 线 存在 于 相同 的 草图 中 ， 所 以 需要 使 用 SelectionManager 指定 特征 的 不 同 
组 件 。 


步骤 1 打开 零件 “Hanger Bracket” 查看 FeatureManager 设计 树 ， 草图“ Sweep 
Curves” 包含 了 扫描 特征 需要 的 路 径 曲 线 和 引 寻 线 ， 如 图 8-27 ( 检 色 显示 ) 所 示 。 下 面 将 
用 “Sketch4” 作 为 打 描 的 轮廓 ， 0 笃 建 立 了 穿 透 几何 关系 。 


图 8-27 打开 零件 


步骤 2 扫描 拉 伸 单 击 【吓人 台 和 基体 ]/[【 扫描 】， 选择“Sketch4” 作为 轮廓 。 此 时 扫 
描 的 路 径 选 择 框 自动 变 成 激活 状态 。 
步骤 3 SelectionManager 右键 单 击 图 形 区 域 ， 选 择 [ SelectionManager】。 单 击 对 话 框 
中 的 【选择 开 环 】 忠 ， 选 择 如 图 8-28 所 示 草 绘 (粉色 显示 ) 作为 扫描 路 径 。 系 统 选 择 所 有 连 
接 的 线段 。 右 键 单 击 或 单 击 [ SelectionManager】 上 的 [确定 】 wr“ 开 环 ”将 用 于 路 径 选 择 , 


步骤 4 添加 引导 线 重复 以 上 步 又 添加 引导 线 ， 如 图 8-29 所 示 。 
步骤 5 查看 扫描 结果 义 选 [合并 结果 】 复 选 框 来 合并 实体 ， 在 【扫描 PropertyManager】 中 


单 击 [ 确定 】， 得 到 如 图 8-30 所 示 的 图 形 。 
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i a A A 
下 , 


图 8-28 扫描 路 径 图 8-29 添加 引导 线 


步骤 6 添加 穿 透 孔 ( 可 选 步骤 ) 添加 如 图 8-31 所 示 两 个 孔 。 插 入 圆 角 ， 如 图 8-32 所 
示 在 红色 标注 边 处 添加 3mm 的 圆 角 ， 完 成 建 模 。 


步骤 7 保存 并 关闭 零件 


图 8-30 ”查看 扫描 结果 


练习 创建 椭圆 形 抽 民 把手 


图 8-33 所 示 的 抽 导 把手 的 主要 特征 为 扫 摘 吓人 台 ， 
其 路 径 为 一 条 对 称 的 曲线 。 下 面 将 使 用 构造 几何 体 实 
现 必 要 的 太 寸 ， 并 使 用 样式 曲线 来 完成 该 对 称 曲 线 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
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步骤 2 草 绘 构造 几何 ”在 前 视 基准 面 上 进行 草 绘 ， 按 照 图 8-34 所 示 的 草 绘 指定 长 度 
的 两 条 中 心 线 ， 定 义 中 点 在 坐标 原点 。 
步骤 3 草 绘 一 条 样式 曲线 ”如 图 8-35 所 示 放 置 控 制 点 绘制 一 条 样式 曲线 。 


图 8-34 草 绘 构造 几何 图 8-35 草 绘 


步骤 4 


约 来 :。 


一 条 样式 曲线 


添加 几何 关系 ”如 图 8-36 所 示 ， 对 样式 曲线 和 竖 起 构造 线 端 点 添加 [重合 】 


对 控制 多 边 形 的 左边 的 直线 添加 一 个 [ 竖 直 关系 。 为 了 使 样 条 曲线 对 称 ， 添 加 一 个 【对 


称 ] 关 系 到 两 个 控制 顶点 和 竖 直 中 心 线 。 这 将 完全 定义 样 条 曲线 ， 如 图 8- 


37 所 示 。 


8-37 


添加 重合 约束 


8-36 


由 于 多 边 形 的 几何 形状 可 用 于 草图 关系 ,样式 曲线 对 于 使 对 称 样 条 曲线 对 
称 非常 有 用 。 如 有 果 使 用 普通 样 条 曲线 ， 对 称 性 可 能 是 一 个 挑战 ,但 也 有 一 些 
拉 巧 。 

1. 镜像 绘制 样 条 曲线 ”这 是 最 简单 的 方法 ,但 因为 它 创 建 两 个 单独 的 样 
条 曲线 ， 从 镜像 样 条 线 创 建 几何 形状 将 会 在 模型 面 中 的 相应 的 样 条 曲线 的 站 后 
位 置 产 生 边 。 

2. 建立 对 称 的 构造 几何 并 将 样 条 曲线 搭配 到 对 称 框架 上 结 采 为 一 个 单 
一 的 曲线 ,但 复杂 的 样 条 曲线 可 能 会 非常 耗费 时 间 。 如 来 方向 控制 ( 样 条 手 
柄 ) 被 激活 时 ， 样 条 曲线 最 终 可 能 并 非 完 全 对 称 ， 如 图 8-38 所 示 。 

3. 镜像 样 条 曲线 ， 并 使 用 [ 套 合 样 条 曲线 】 将 两 个 独立 的 曲线 连 成 一 条 样 
条 曲线 ”这 种 技术 将 产生 一 个 连续 的 曲线 ， 且 不 需要 构造 几何 体 的 复杂 设置 。 


添加 几何 关系 


图 8-38 ”对 称 构 造 几何 


步骤 5 


添加 控制 点 ”为 了 修改 样式 曲线 的 形状 ， 可 以 添加 一 些 控制 点 。 右 键 单 击 样式 


曲线 或 控制 多 边 形 ， 单 击 【插入 控制 点 】， 单 击 控制 多 边 形 的 位 置 较 低 的 直线 ， 在 对 称 线 的 
每 一 侧 创 建 控制 顶点 。 


步骤 6 
关系 。 


步骤 7 


添加 对 称 关 系 ”如 图 8-39 所 示 ， 在 新 创建 的 点 和 竖 直 中 心 线 上 添加 [对 称 】 


添加 重合 关系 ”如 图 8-40 所 示 ， 给 控制 多 边 形 的 水 平 线 和 竖 直 中 心 线 的 端点 


添加 [ 重合] 关系 。 这 将 使 曲线 在 此 区 域 变 平 。 
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图 8-39 ”添加 对 称 关 系 图 8-40 添加 重合 关系 


步骤 8 微调 样 条 曲线 ”移动 控制 点 调整 样 条 曲线 的 形状 。 用 户 也 可 以 给 控制 多 边 形 添 
加 尺寸 来 完全 定义 该 曲线 。 

步骤 9 退出 草图 

步骤 10 绘制 轮廓 ”在 前 视 基 准 面 上 新 建 草 绘 。 绘 制 一 个 如 图 8-41 所 示 的 椭圆 ， 添 加 
尺寸 ， 使 中 心 与 样 条 曲线 端点 重合 。 
全 为 执行 [ 扫描] 命令 ， 必 须 先 退 出 草图 模式 。 

步骤 11 扫描 轮廓 “” 没 路 径 扫描 轮 廊 形成 如 图 8-42 所 示 的 图 形 。 

步骤 12 添加 拉 伸 特征 在 前 视 基 准 面 上 新 建 草图 。 向 外 平移 轮 廊 4mm， 拉 伸 草 图 
3mm， 如 图 8-43 所 示 。 

步骤 13 添加 圆 角 按 图 8-44 所 示 的 在 上 边 添 加 4mm 的 圆 角 ， 下 边 添加 0.5mm 的 


图 8-43 ”添加 拉 伸 特征 图 8-44 ”添加 圆 角 


步骤 14 ”镜像 另 一 边 圆 角 ”以 右 视 基 准 面 为 对 称 平面 添加 另 一 侧 的 把 手 装 脚 ， 如 图 8- 
45 所 示 。 
步骤 15 关闭 并 保存 零件 
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镜像 另 一 边 圆 角 


图 8-45 


学 习 目 标 。 认识 曲线 特征 

e 绘制 3D 草图 

e@ 绘制 螺旋 线 

@ 通过 投影 两 个 2D 草图 创建 一 条 3D 曲线 
@ 基于 多 个 对 象 创建 组 合 曲 线 


9.1 曲线 特征 


本 章 将 介绍 SOLIDWORKS 中 的 几 种 曲线 特征 。 这 里 介绍 的 不 是 草图 环境 下 的 曲线 特征 ， 用 二 维和 
三 维 曲 线 几何 创建 的 曲线 很 难 用 草图 下 的 命令 实现 。 这 些 曲 线 对 于 创建 复杂 的 特征 是 十 分 实用 的 ， 而 
且 可 以 直接 用 作 扫 描 的 路 径 和 引导 线 。 曲 线 特 征 见 表 9-1。 


表 9-1 曲线 特征 
名 称 及 图 标 作 用 
该 特征 用 于 创建 三 维 螺 旋 线 或 二 维 涡 状 线 。 这 是 一 个 基于 草图 的 特征 ,需要 在 曲线 的 起 始 平 面 和 
螺旋 线 / 涡 状 线 S 起 始 直径 创建 一 个 草图 


加 该 特征 将 一 个 草图 投射 到 面 ,或 草图 投射 到 草图 来 创建 一 条 有 曲线。 该 工具 对 创建 用 正 交 视图 描述 
投影 曲线 十 分 复杂 的 三 维 曲线 非常 有 用 


区 该 特征 将 不 同 的 曲线 连接 起 来 创建 成 一 条 曲线 。 组 合 曲线 可 以 将 多 个 草图 .曲线 特征 ,及 边 连接 
组 合 曲线 起 来 结合 成 一 条 连续 的 曲线 


> 该 特征 创建 一 条 通过 指定 XYZ 坐标 的 曲线 。 坐 标 数据 可 以 存 成 外 部 文件 以 供 重 用 。 也 可 以 通过 
通过 XYZ 点 的 曲线 插入 SOLIDWORKS 曲线 文件 或 文本 文件 获取 坐标 信息 


该 特征 创建 一 条 通过 用 户 定 义 点 或 已 存在 的 顶点 的 曲线 。 该 特征 还 提供 了 创建 闭合 的 曲线 的 
通过 参考 点 的 曲线 DD 选项 


~ 该 特征 通过 创建 额外 的 边 来 分 割 模 型 的 面 。 该 命令 可 以 利用 投影 草图 几何 、 面 .表面 .平面 .相交 
分 割 线 三 产生 的 边 ,来 分 割 模 型 的 面 , 或 给 轮廓 边 添加 分 割 线 等 


9.2 实例 : 创建 一 个 弹 得 


在 本 实例 中 ， 将 创建 如 图 9-1 所 示 的 螺旋 弹簧 。 将 利用 该 零件 对 称 的 特点 ， 先 创建 弹簧 的 一 半 ， 然 
后 册 对 其 进行 镜像 ， 来 完成 整个 弹 息 。 扫 描 是 这 个 零件 的 主要 特征 ， 用 奉 干 个 曲线 特征 作为 路 径 ， 而 
中 间 部 分 则 用 一 个 3D 草图 来 生成 。 
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9.3 沿 3D 路 径 扫 描 


本 书 已 介绍 了 使 用 2D 路 径 扫 描 的 简单 实例 。 本 市 
内 容 将 介绍 一 个 比较 复杂 的 实例 一 一 使 用 3D 路 径 扫 
描 ， 从 包含 投影 曲线 和 螺旋 线 的 3D 草图 创建 3D 
路 径 。 


9.4 绘制 3D 草图 


3D 草图 中 的 实体 不 同 于 惯用 的 2D 草图 中 的 实体 ， 
这 使 得 3D 草图 在 茶 些 应 用 (如 扫描 和 放样 ) 中 十 分 有 图 9-1 弹 得 
用 。 然 而 ， 有 时 候 绘制 3D 草图 比较 困难 。 为 成 功 地 绘制 3D 草图 ， 了解 3D 草图 环境 下 屏 用 的 提示 和 一 
些 关 系 很 大 键 。 


9.4.1 使 用 标准 基准 面 


使 用 基准 参考 平面 进行 3D 草图 绘制 ， 人 允许 用 户 在 三 维 空间 中 绘制 草图 ， 并 可 在 已 有 的 标准 基准 面 
之 间 切 换 。 在 三 维 空间 中 绘制 章 图。 默认 情况 下 使 用 模型 中 的 默认 坐标 系 
统 〈 前 视 基 准 面 ) 绘制 草图 。 如 果 想 切换 到 另外 两 个 系统 默认 的 基准 面 ， 
可 以 在 草图 工具 被 激活 时 按 住 Tab 键 ， 这 样 就 会 显示 当前 草图 平面 的 原 “图 92 平行 于 前 视 基准 面 
点 。 鼠 标的 形状 将 显示 正在 操作 草图 的 基准 面 ， 如 图 9-2 所 示 ，XY 表示 
平行 于 前 视 基准 面 绘制 ，YZ 表示 平行 于 右 视 基准 面 ， 而 XZ 则 表示 平行 
于 上 视 基 准 面 。 在 3D 草图 绘制 时 ， 通 过 按 住 Ctrl 键 并 单 击 模型 中 已 经 存 图 9-3 在 面 或 平面 上 绘制 草图 
在 的 面 或 平面 ， 可 以 把 它们 作为 草图 绘制 的 面 ， 如 图 9-3 所 示 。 


9.4.2 空间 控 标 oe 


XY 


i 


除了 光标 反馈 ，SOLIDWORKS 在 3D 草图 环境 中 还 提供 了 一 个 图 形 化 的 辅 

助 工具 来 帮助 用 户 保持 方向 ， 称 为 “空间 控 标 "。【 空 间 控 标 】 显示 为 红色 ， 

它 的 轴 点 在 当前 选择 的 面 或 平面 的 方向 上 。 空 间 控 标 遵循 放置 在 3D 草图 中 的 | 

点 ， 帮 助 用 户 识别 方位 及 推理 线 ， 以 及 自动 捕 提 关系 ， 如 图 9-4 所 示 。 中 | 

| 

9.4.3 ”草图 实体 和 几何 关系 | 
相对 于 2D 草图 而 言 ，3D 草图 中 少 了 很 多 可 用 的 实体 和 草图 几何 关 

系 。 但 是 ， 有 一 些 几 何 关 系 ， 如 [平行 YZ】、[【 平 行 ZX】、【 沿 2Z] 等 ,只 


能 在 3D 草图 中 应 用 。 由 于 3D 草图 环境 中 不 止 有 两 个 维度 ， 这 些 关 系 可 以 通过 使 实体 与 模型 的 坐标 轴 
对 齐 ， 来 完全 定义 它 的 方 问 。 


9-4 空间 控 标 


e CommandManager: 【草图 ] 人 草图 绘制 ) EE (3D 草 图 ] Be, 


e 菜单 : 【插入 】/【3D 草图 】。 


步骤 1 新 建 零 件 使 用 模板 “Part MM” 新 建 一 个 零件 ,命名 为 “Spring”。 
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步骤 2 创建 新 的 3D 草图 单 击 【3D 草图 】] 攻 ， 从 下 拉 菜 单 中 选择 [插入 】 人 3D 草图 】， 
打开 一 幅 新 草图 。 

步骤 3 ”绘制 中 心 线 ”在 草图 工具 栏 中 单 击 【中心 线 】。 ， 按 Tab 键 ， 直 到 光标 显示 为 
YZ 符号 。 如 图 9-5 所 示 ， 从 原点 开始 活 了 轴 山 绘制 大 约 3mm 长 的 中 心 线 ， 保 持 该 线 在 模型 
空间 中 与 了 轴 重 合 ; 沿 Z 轴 让 绘制 第 二 条 大 约 3mm 长 的 中 心 线 ， 保 持 该 线 在 模型 空间 中 与 
Z 轴 重 合 ; 分 别 标注 中 心 线 的 尺寸 为 3.25mm 和 3mm。 


一 条 中 心 线 第 二 条 中 心 线 标注 尺寸 
图 9-$ ”中心 线 


步骤 4 绘制 第 一 条 直线 单 击 [ 直线】， 按 Tab 键 ， 直 到 光标 显示 为 XY 符号 。 

如 图 9-6 所 示 ， 从 第 二 条 中 心 线 的 终点 开始 沿 X 轴 六 绘制 大 约 10mm 长 的 直线 ， 保 持 该 
线 在 模型 空间 中 与 X 轴 重 合 。 

步骤 5 绘制 第 二 条 直线 ”绘制 第 二 条 直线 ， 长 度 大 约 3mm，, 与 水 平 线 的 来 角 约 45°。 
如 图 9-7 所 示 ， 光 标 后 的 符号 已 表示 正在 绘制 的 草图 与 XY 平面 平行 ， 但 红色 的 坐标 线 表 明 
这 仅 是 参考 指示 ， 并 没有 添加 几何 关系 。 我 们 将 在 步 骏 10 中 添加 [ 平行 ] 几 何 关系 。 


14.336 
XY <, 


图 9-6 绘制 第 一 条 直线 图 9-7 绘制 第 二 条 直线 


步骤 6 切换 草图 平面 按 Tab 键 , 切换 到 YZ 平面 如 图 9-8 所 示 ， 沿 7 轴 纺 绘制 大 约 
3mm 长 的 直线 ,保持 该 直线 在 模型 空间 中 与 Z 轴 重 合 。 

步骤 7 查看 多 视图 在 等 轴 测 视图 中 不 能 清楚 显示 3D 草图 ， 当 用 户 拖 动 草图 对 象 时 就 很 
难 知道 移动 的 距离 ， 多 视图 有 助 于 解决 此 问题 。 

在 顶部 视图 工具 栏 中 单 击 [视图 定向 】 著 ， 然 后 单 击 [四 视图 ] 国 ， 如 图 9-9 所 示 。 


7 
第 9 章 曲 线 DS SOLIDWORKS 


3.526 
YZ nm, 


图 9-8 切换 草图 平面 


i 月 应 国 训 租 - 国 - 呈 -多 多 -加 - 
- 
党 
i | 
55 * 前 视 外 * 左 视 


G3 * 上 视 * 上 下 二 等 角 狂 莘 


图 9-9 多 视 口 


步骤 8 拖 动 端点 ” 拖 动 两 条 直线 的 公共 端点 ,在 多 视 口 中 ,很 清楚 地 显示 第 二 条 市 角 
度 的 直线 偏离 了 前 视 基准 面 ， 如 图 9-10 gy 


村 


步骤 9 单一 视图 进入 【视图 定向 】 贰 ， 单 击 【 单 个 视图 】 回 回 到 一 个 视图 。 
步骤 添加 几何 关系 和 尺寸 ”选择 前 视 基 准 面 和 第 二 条 直线 ， 添 加 [平行 jsS\ 几 何 关系 。 
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选择 前 视 基 准 面 和 第 三 条 直线 的 终点 ， 该 直线 与 Z 轴 平 行 ， 添 加 [在 平面 上 】 回 几何 关系 。 如 
图 9-11 所 示 ， 标 注 尺 寸 。 


， 的 到 休 1 鞭 认 < < 默认 > 显 . 


可 
本 LL 


中 ss * 前 视 gS * 左 视 
人 及 应用 轴 避 和 拍 - 则 -中 -信人 多 -器 - 


gS *# 上 视 * 上 下 二 等 角 儿 莘 


图 9-10 拖 动 端点 


图 9-11 添加 几何 关系 和 尺寸 


步骤 11 添加 圆 角 单 击 【绘制 园 角 】*1， 分别 添 加 半径 为 2mm 和 1.25mm 的 圆 角 ， 如 
图 9-12 所 示 。 
提示 
| 
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9-12 ”添加 圆 角 


9.5 螺旋 曲线 


创建 弹 得 扫描 路 径 的 下 一 部 分 是 一 条 有 变 螺 距 和 直径 的 螺旋 曲线 。 螺 旋 曲 线 需 要 一 个 草图 圆 来 定 
义 曲 线 的 起 始 直 径 和 起 始 位 置 。 将 先 在 螺旋 曲线 起 始 处 创建 一 个 平面 ， 并 绘制 所 需 的 草图 加 ， 然 后 用 
周旋 属性 来 定义 螺 诈 曲线 。 


【 距 旋 线 / 涡 状 线 】 用 于 创建 一 条 基于 一 个 圆 和 定义 数值 (如 螺 距 、 圈 数 和 高 度 ) 的 3D 


嵌 旋 线 / 涡 状 线 。 | 曲线 或 2D 涡 状 线 。 


操作 方法 。 CommandManager:【 特征 ]/[【 曲线】 of 人 螺旋 线 / 育 状 线 】 局 , 
。 菜单 :【 插 入 】 人 曲线】] 人 [螺旋 线 / 涡 状 线 】。 


步骤 13 创建 一 个 基准 面 ”创建 一 个 平行 于 前 视 基 准 面 并 且 通 过 3D 草图 一 个 端点 的 基 
准 面 , 如 图 9-13 所 示 。 
提 示 | 创建 基准 面 的 快捷 键 :选择 平面 以 使 其 在 图 形 区 域 预览 可 见 。 按 住 Ctrl 键 并 拖 动 平面 
- 的 边框 ,将 会 创建 该 平面 的 一 个 副本 ,然后 在 Property Manager 中 定义 平面 的 更 多 参数 。 
步骤 14 新 建 草图 在 创建 的 基准 面 上 插入 一 幅 新 草图 。 


步骤 15 绘制 一 个 圆 ” 如 图 9-14 所 示 , 绘 制 一 个 圆心 在 原点 的 圆 ,并 与 3D 草图 的 一 个 
端点 添加 [ 重合] 几何 关系 。 


全 在 选择 圆心 时 ， 系 统 将 自动 添加 与 3D 草图 [ 重合】 几何 关系 。 


步骤 16 创建 一 条 可 变 螺 距 的 螺旋 线 ”选择 圆 ， 单 击 [ 螺旋 线 / 涡 状 线 ] 忆 。 如 图 9-15 
所 示 ， 设 定 [ 起 始 角度 】] 为 90°*， 设 定 旋转 方向 为 【[ 逆 时 针 】。 
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图 9-13 ”创建 一 个 基准 面 图 9-14 绘制 一 个 贺 
局 Helbwspirall 国 
X 
- 十 如 方式 ID): 及 


敌 数 (P}) ~ 
辐 恒定 幅 8E[O 
夯 可 变 螺 距 山 

区 域 莽 数 [5); 


回 反 向 中 
起 始 角 度 人 ) 


90.00 度 2 
ipiaala 
号 道 时 针 [e 


图 9-15 ”可 变 螺 距 的 螺旋 线 

用 户 可 以 使 用 螺旋 线 Property Manager 中 的 第 一 个 下 拉 框 来 选择 定义 方式 ， 以 及 是 否 使 
用 涡 状 线 。 下 面 来 定义 弹簧 螺旋 线 的 【 螺 距 】 和 【 圈 数 】。 定 义 的 螺旋 线 的 螺 距 和 直径 是 变 
化 的 ， 因 此 选择 【可 变 螺 距 】 来 修改 曲线 的 这 些 参 数 。 在 一 张 表格 中 定义 整个 曲线 的 螺 距 ， 
以 及 各 圈 的 直径 。 表 格 的 第 一 行 显示 为 灰色 (不 可 编辑 ) ， 因 为 这 些 参 数 由 草图 圆 决 定 。 而 
高 度 值 不 能 编辑 ， 因 为 选择 的 曲线 定义 方式 为 【 螺 距 和 圈 数 】， 它 的 值 将 由 表格 中 添加 的 其 
他 值 来 驱动 。 在 【区 域 参数 】 中 设 定 【 圈 数 】 【直径 】 和 【 螺 距 】， 见 表 9-2。 

表 9-2 区域 参数 数值 

1 0 0. 9 2 3 5 4.5 1.25 

表 9-2 的 前 两 行 表 示 从 第 0 圈 到 第 4 圈 的 螺 距 固定 为 2mm， 直 径 为 6.5mm。 第 4 圈 到 第 
5 圈 曲 线 则 过 渡 至 螺 距 为 1.25mm， 直 径 为 4. 5mm， 然 后 一 直 保 持 这 些 参 数 直 到 第 7.5 圈 。 
预览 将 随 着 值 和 标签 的 变化 而 更 新 ， 以 反映 螺旋 线 的 尺寸 定义 情况 。 用 户 还 可 以 直接 在 图 
形 区 域 的 标签 上 更 改 这 些 值 。 
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【 反 向 】 复 选 框 控制 螺旋 线 从 草图 面 出 发 的 方 | 
向 。 在 本 例 中 ， 方 向 为 正 Z 方 向。 从 顶部 草图 圆 开 
始 的 【起 始 角 度 】 设 定 为 99。， 设 定 旋 转 方向 为 
【 逆 时 针 】。 单 击 【 确 定 】，【 隐 藏 】 证 “基准 面 
1”。 完 成 的 螺旋 线 如 图 9-16 所 示 。 


图 9-16 ”完成 的 螺旋 线 


9.5.1 从 正 交 视图 创建 3D 曲线 


弹 竺 的 终 冰 是 环形 圈 ， 该 环 是 在 两 个 不 同方 向 上 的 区 曲 ， 可 以 在 正 交 视 岗 中 清 楷 显示 。 图 9-17 显 
示 弹 得 终 端 环形 圈 的 完 束 视图 。 从 前 视图 可 以 看 出 ， 环 形 轿 和 暴 旋 线 终 问 的 直径 一 致 ， 从 右 视图 可 以 
看 到 环形 净 呈 倒 U 形 。 


* 上 视 # 上 下 二 等 角 调 测 


图 9-17 环形 轿 
9. 5.2 投影 曲线 
该 投影 曲线 命令 适合 于 创建 所 需 的 扫描 路 径 的 曲线 。 既 然 已 知 环形 圈 的 两 个 正 交 视图 ,将 创建 一 


个 代表 这 些 视 图 的 草图 ， 然 后 互相 投影 作出 3D 曲线 。 该 命令 也 可 能 用 来 将 草图 投影 到 一 个 复杂 的 面 通 
过 相交 创建 曲线 ， 这 将 在 后 续 课 程 中 介绍 。 


【投影 曲线】 特征 可 以 通过 以 下 两 种 方法 创建 
3D 曲线 : 

@ 面 上 草图 : 把 一 幅 草 图 投影 到 模型 中 的 一 个 
或 多 个 面 上 。 

@ 草图 上 草图 : 两 个 草图 相互 投影 形成 曲线 ， 
如 图 9-18 所 示 。 这 两 个 草图 的 基准 面 通常 是 垂直 
的 ， 但 这 并 不 是 必须 的 。 


插入 投影 曲线 


投影 曲线 
9-18 草图 到 草图 投影 


@ CommandManager: 【特征 ] 人 【曲线 】 CQ 上 A【 投 影 曲 线 】 gh a 


@ 菜单 :【 插 入 】 作 曲线 】 作 投影 曲线 】。 
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步骤 17 环形 圈 的 前 视图 在 前 视 基 准 面 上 桂 入 一 幅 
新 草图 。 如 图 9-19 所 示 ， 绘制 一 个 半圆 ， 并 标注 尺寸 。 


步骤 18 退出 草图 
步骤 19 环形 圈 的 侧面 视图 在 右 视 基准 面 上 插入 一 


幅 新 草图 ， 绘 制 环形 圈 的 侧面 视图 ， 在 草图 最 右面 的 终点 和 
螺旋 线 的 末端 之 间 添 加 [ 穿 透 ] 盛 几何 关系 ， 如 图 9-20 所 示 。 
R1.75 n 内 n | 

| | | | 

: : | 


9-19 ”环形 圈 的 前 视图 


图 9-20 ”环形 圈 的 侧面 视图 
i 由 于 螺旋 曲线 在 多 个 位 置 穿 透 右 草图 平面 ， 那 么 在 建立 穿 透 关 系 时 在 打算 要 
穿 透 的 位 置 附 近 选 择 曲 线 很 重要 。 


步骤 20 ”退出 草 
0 步骤 21 创建 投影 曲线 “选择 环形 园 的 前 视图 和 侧面 视图 的 草图 ， 单 击 [插入 】/[ 曲 
线 ]/【 投 影 曲线 ] 贺 。 在 投影 曲线 选项 框 中 选中 [草图 上 草图 ] 选项， 如 图 9-21 所 示 。 
如 果 用 户 预 选项 目 ，SOLIDWORKS 将 试图 选择 合适 的 投影 类 型 。 在 等 轴 测 视图 中 ， 投 
影 曲 线 的 预览 清楚 显示 两 个 单独 的 正 交 视图 的 投影 状况 。 单 击 【 确 定 】， 完 成 的 投影 曲线 如 
图 9-22 所 示 。 
| 
古 | 投影 曲线 国 | 本 > 强 
we 人 局 世 ~、、 
看 \ “AR ws 
选择 ( 引 二 风 全 下 本 A 本 1 | bb 由 
损 影 业 型 A SS | 证 一 +t 2 
加 面 上 草图 4 | | ' me ' | bm 
回 草图 上 草图 I 


Im sketch 
sketch38 


i 


图 9-21 投影 曲线 图 9-22 ”完成 的 投影 曲线 


9. 5.3 扫描 曲线 
扫描 路 径 的 一 个 要 求 就 是 它 必须 是 一 个 单一 实体 : 模型 边 、 草 图 完 本 或 者 一 个 曲线 特征 。 因 此 ， 
结合 。 实 现 该 日 标的 方 


为 了 将 整个 弹 壬 扫描 成 一 个 单一 的 特征 ， 需 要 将 3D 草图 、 螺 旋 线 和 投影 曲线 相 结 合 。 
法 之 一 是 使 用 【组 合 曲 线 】 O 


【组 合 曲线 】 可 以 把 参考 曲线 、 草 图 几何 体 和 模型 边 合 并 为 一 条 曲线 。 组 合 的 所 有 曲线 
必须 首尾 相连 ， 没 有 断裂 和 交叉 。 生 成 的 曲线 可 以 用 来 作为 扫描 或 放样 的 路 径 或 寻 引 终 。 


@ CommandManager: 【特征 】 人 曲线 】 CQ 上 人 组合 曲线 】 1 。 
。 菜单 :【 插 入] 曲线] 人 [组 合 曲 线 】。 
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步骤 22 ”组合 曲线 ” 单 击 【 插 入 】 人 /曲线 】] 人 [组合 曲 线 】 愉 ，。 Fa @ 
选择 螺旋 线 和 投影 曲线 的 3D 草图 ， 如 图 9-23 所 示 。 单 击 [ 确 定 ]。 了“ 
要 连接 的 实体 ( 


步骤 23 ”扫描 圆 形 轮廓 ”由 于 该 特征 的 轮 廊 是 圆心 在 路 径 上 的 简单 圆 ， 它 可 以 被 扫描 
特征 的 属性 管理 器 自动 创建 。 单 击 【 扫 描 】 叫 ,选择 【 圆 形 轮 廊 】 选择 组 合 曲线 作为 路 
径 。 设 置 圆 形 轮 廊 的 直径 加 为 1mm， 如 图 9-24 所 示 。 


se 户 扫 摘 对 国 
wi 
索 麻 和 路 径 {P) A 
辐 草图 翰 麻 
疗 回 形 轮 麻 [ 避 
( empeurel | impCurvel 
@Emm 力 
io vv ww 
薄 壁 特征 (H) w 
曲率 星 志 (VY) Ye 


图 9-24 扫描 圆 形 轮廓 


步骤 24 评估 几何 体 如 图 9-25 所 示 ， 可 以 看 到 螺旋 的 一 端 过 渡 的 地 方 但 相 切 得 不 
是 很 自然 。 这 是 3D 草图 的 一 个 问题 ， 因 为 它 不 能 像 2D 单 图 那样 做 出 圆 角 。 


图 9-25 评估 几何 体 
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9. 5.4 ”平滑 过 渡 


因为 3D 曲线 不 能 像 2D 草图 那样 生成 圆 角 ， 所 以 螺旋 线 的 末端 过 渡 不 是 很 光滑 。 使 过 渡 光 滑 的 一 
种 方法 是 使 用 【 套 合 样 条 曲线 】 将 组 合 曲 线 转换 成 一 条 单一 的 样 条 曲线 。 因 为 样 条 曲线 是 一 种 “插值 ” 
实体 (SOLIDWORKS 软件 可 以 在 样 条 曲线 的 点 之 间 通 过 “插值 ”的 方式 进行 填充 计算 )， 使 相 切 处 变 得 》 
滑 。 但 是 样 条 曲线 是 “插值 ”的 几何 体 ， 也 就 是 说 样 条 有 曲线 是 近似 的 ， 不 会 与 原 有 的 实体 完全 吻合 。 
用 户 可 以 像 在 2D 草图 中 使 用 【 套 合 样 条 曲线 】 一 样 对 3D 实体 使 用 ， 不 过 这 时 的 曲线 首先 必须 转换 成 
草图 实体 。 


步骤 25 将 组 合 曲 线 转换 成 草图 实体 ”删除 
特征 “扫描 1”。 插入 一 幅 新 的 3D 草图 区， 从 
FeatureManager 设计 树 中 选择 组 合 曲 线 ， 单 击 【 转 
换 实 体 引 用 】 加 ， 如 图 9-26 所 示 。 

组 合 曲 线 可 以 转换 为 几 个 不 同类 型 的 实体 . 
直线 、 圆 陶 和 样 条 曲线 。 下 面 将 把 所 有 的 实体 转 
换 成 一 条 单一 样 条 曲线 。 

步 又 26 套 合 样 条 曲线 ”在 图 形 区 域 中 选择 
3D 草图 中 的 所 有 草图 实体 ， 然 后 单 击 [ 套 合 样 条 曲线 儿 _.。 

如 图 9-27 所 示 ， 取 消 匀 选 [ 闭合 的 样 条 昌 线 ] 复 选 框 。 选 中 [约束 选项， 将 套 合 样 条 曲 
线 以 参数 方式 链接 到 原 有 实体 。 

如 图 9-28 所 示 ， 改 变 【公差 】 值 ， 注 意 预 览 和 【公差 】 对 样 条 曲线 套 合 原 有 实体 的 影 
响 。 如 果 样 条 曲线 不 能 足够 精确 地 套 合 原 有 实体 ， 就 需要 减 小 [公差 ] 值 。 


图 9-26 ”转换 实体 引用 


人 关 合 样 条 曲线 四 A 
A > A | I “ ee 
A Ts \ RN “ 
和 湖 数 (P) 内 | J ss \ 、 \ AN \ 
回 得 除 几何 体 (D) 三 | NAN)| 本 
人 ~ \™ ™ | | 和 
门 | 闭合 的 样 条 曲线 (U) Ar 让 NA \\ \ \ \ Ny \ B® 
9 约束 (Q | | 中 和 和 太 “、 | Dp a 
¢ : \ 人 , | Wy, J 
， 解除 约 京 (N) | NA 
- a 、 A hb F 
9 目 定 (D ANS 
fd 
ES 之 人 { 
“| 
入 人 . . 
和 图 9-28 “公差 对 样 条 曲线 的 影响 


设 定 [ 公 差 】 值 为 0. 1mm， 单 击 [ 确 定 】， 退出 3D 草图 ， 【隐藏 】 组 合 曲线 ， 如 图 9-29 
所 寺 

步骤 27 重新 创建 扫描 特征 ”将 圆 作为 打 描 轮 慷 ， 套 合 样 条 曲线 作为 打 描 路 径 ， 重 新 创建 
扫描 特征 ， 如 图 9-30 所 示 。 


扫描 生成 一 个 连续 的 面 ， 而 不 是 像 预先 那样 被 分 成 几 个 面 ， 同 时 转换 后 的 区 
注意 域 也 比 原先 的 光滑 。 


步骤 28 ”镜像 弹簧 ”将 与 前 视 基 准 面 重 合 的 端面 作为 【镜像 面 】， 镜 像 扫描 生成 的 实体 ， 
匀 选 [合并 实体 ] 复 选 框 ， 结 果 如 图 9-31 所 示 。 


提 去 | 


村 图 9-31 所 示 的 模型 有 一 个 外 部 零件 采用 【上 色 】 位 中 的 抛光 钢 。 


图 9-29 ” 设 定 公差 图 9-30 重新 创建 扫描 特征 


图 9-31 镜像 弹簧 


步骤 29 保存 并 关闭 零件 


练习 9-1 多 平面 3D 草图 


本 练习 的 主要 任务 是 按 下 面 步骤 ,创建 如 图 9-32 所 示 的 零件 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 3D 草图 。 

e 在 3D 草图 中 使 用 基准 面 。 

。 扫描 。 

绘制 3D 草图 时 除了 3 个 默认 的 基准 面 外 ， 有 时 还 需要 其 他 的 基准 面 。 与 构造 几何 体 一 样 ， 通 常 需 
要 预先 计划 这 些 基 准 面 ， 尽 可 能 在 开始 绘制 3D 草图 前 先 创建 好 。 

只 要 所 需 的 参考 已 经 存在 ， 也 可 以 在 3D 草图 创建 基准 面 忠 。 
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+Trimetric 


Ls 


5 +Front ss *Right 


图 9-32 多 平面 3D 草图 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 ”打开 “Lesson09\ 
Exercises” 文件 夹 下 的 “3DSketchAngle” 
零件 。 

步骤 2 ”新建 基准 面 创建 与 右 视 基 
准 面 夹 角 为 15° 的 基准 面 ， 并 穿 过 最 左边 
100mm 长 的 构造 线 , 命名 为 “Angle 15”， 
如 图 9-33 所 示 。 

步骤 3 创建 第 二 个 基准 面 创建 与 
前 视 基 准 面 夹 角 为 60?" 的 基准 面 ， 并 穿 过 
最 后 边 130mm 长 的 构造 线 ， 命 名 为 “An- 
gle 60”， 如 图 9-34 所 示 。 图 9-33 新建 基准 面 


ea 


步骤 4 新 建 3D 草图 创建 一 幅 【3D 草图 】 攻 ， 并 切换 到 【等 轴 测 视图 】 国 。 
步骤 5 绘制 直线 ” 单 去 【直线 】 工 具 ， 从 原点 开始 沿 X 轴 站 绘制 直线 ， 使 该 直线 
的 终止 点 与 构造 线 的 终点 【重合 】 从， 如 图 9-35 所 示 。 
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图 9-34 创建 第 二 个 基准 面 图 9-35 绘制 直线 
时 在 3D 草图 中 ,， 按 Tab 键 ， 可 以 在 系统 默认 的 三 个 标准 基准 面 之 间 切 换 。 按 Ctrl 键 并 选择 
畏 。 所 需 的 基准 面 ， 可 以 选择 不 同 的 草图 基准 面 。 


步骤 6 切换 草图 基准 面 ” 按 Ctrl 键 并 单 击 基准 面 “Angle 15”。 开 始 绘制 下 一 条 直线 时 ， 
使 空间 控 标 与 该 基准 面 对 齐 。 利 用 【 坚 直 】 标 记 | 绘 制 直线 ， 保 持 该 线 在 模型 空间 中 与 了 轴 重 
合 ， 如 图 9-36 所 示 。 当 用 户 在 选择 的 面 或 基准 面 上 绘制 草图 时 ， 光 标 显示 为 党 ,会 自动 在 
直线 和 所 选 的 实体 间 添 加 [在 平面 上 ] 几何 关系 。 这 些 几何 关系 与 2D 草图 几何 关系 相似 ， 如 
垂直 和 水 平 。 

步 又 7 继续 绘制 直线 ”利用 [水 平 ] 标 记 一 绘制 直线 ,保持 该 直线 在 模型 空间 中 与 X 轴 重 
合 ， 如 图 9-37 所 示 。 


图 9-36 切换 草图 基准 面 图 9-37 ”绘制 直线 
步骤 8 添加 几何 关系 ”取消 【直线 】 工 具 。 在 直线 的 终点 和 基准 面 “Angle 60” 之 间 添 
加 【在 平面 上 】 回 几何 关系 ， 如 图 9-38 所 示 。 
步骤 9 激活 基准 面 “Angle 60” 双击 基准 面 “Angle 60”， 激 活该 基准 面 ， 会 有 网 格 显 
示 表 示 。 当 一 个 基准 面 激活 后 ， 在 3D 草图 中 创建 的 所 有 实体 将 通过 【在 平面 上 】 几何 关系 
绑 定 到 这 个 面 上 ， 而 2D 草图 中 的 实体 则 会 添加 水 平 或 重 直 关系 约束 。 
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9-38 ”添加 几何 关系 


OD 
WD 


步骤 10 ”绘制 两 条 直线 ”绘制 一 条 【水平 】| 一 | 的 直线 ,使 其 起 点 与 上 一 条 直线 的 终点 处 
【 重合 】 上 凡 。 绘 制 一 条 【 坚 io 
39 所 示 。 


如 


图 9-39 ”绘制 两 条 直线 图 9-40 ”隐藏 “Anegle 15” 和 “Top” 基 准 面 
步骤 11 取消 激活 平面 ”在 图 形 窗口 中 双击 一 个 空白 区 域 ， 取消 激 活 参 考 面 “Angle 
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步骤 12 在 3D 草图 中 创建 基准 面 ” 下 面 将 在 3D 草图 中 创建 一 个 平面 ， 来 控制 该 草 
图 中 的 最 后 一 条 直线 的 方向 ,使 用 【草图 ]】 工具 栏 上 的 【基准 面 】 于 命令 定义 基准 面 ， 使 
其 与 最 后 一 条 直线 的 端点 【重合 】， 且 与 右 视 基准 面 【 平 行 ] ， 如 图 9-41 所 示 。 

步骤 13 绘制 另 一 条 直线 ”基准 面 创 建 后 会 自动 变 成 激活 状态 。 在 最 后 一 个 端点 创建 
一 条 与 “Angle 60” 基 准 面 【 重 直 】 | 的 直线 ， 如 图 9-42 所 示 。 在 图 形 区 域内 双击 空白 区 
域 以 取消 激活 该 基准 面 。 这 个 基准 面 也 是 该 草图 的 一 部 分 。 


图 9-41 创建 基准 面 图 9-42 绘制 另 一 条 直线 


步骤 14 标注 尺寸 按 如 图 9-43 所 
示 ， 标 注 尺 寸 ， 完 全 定义 该 草图 。 

步骤 15 创建 圆 角 在 6 个 扬 角 处 创建 
30mm 的 圆 角 ， 如 图 9-44 所 示 。 

步骤 16 创建 圆 形 扫描 特征 ” 单 击 
【旋转 西 台 / 基 体 】 嘱 ， 单 击 【 圆 形 轮 谱 】, 
对 于 【路 径 】@@@， 选 择 3D 草图。 设置 圆 形 
轮 廊 的 【直径 】 轿 为 20mm， 单 击 【 确 定 】 
sa 天 ， 如 图 9-45 所 示 。 


9-44 创建 圆 角 
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9-45 ”创建 扫描 特征 
步骤 17 ”保存 并 关闭 零件 
练习 9-2 手电 简 弹 得 


本 练习 将 使 用 螺 距 和 直径 可 变 的 螺旋 线 创建 一 个 手电 简 
弹 答 ， 如 图 9-46 所 示 。 


本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 创建 螺旋 线 。 

。 扫描 。 , 
图 9-46 手电 简 弹 得 

操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 基于 “Part MM” 模 板 新 建 零件 ， 并 命名 为 “Flashlight Spring”。 
步骤 2 创建 螺旋 线 按 表 9-3 的 弹簧 参数 创建 螺旋 线 。 
表 9-3 弹簧 参数 


螺 距 /mm 圈 数 直径 /mm 
0.5 0 40 
2.0 1 40 


步骤 3 扫描 弹 自 ”将 步骤 2 创建 的 螺旋 线 作 为 打 描 路 径 ， 其 中 ,人 金属 给 的 直径 
为 1.25mm。 
步骤 4 ”保存 并 关闭 零件 


练习 9-3 水 过 架 


本 练习 将 用 扫描 特征 创建 目 行 车 水 壶 以 的 金属 线 部 分 。 扫 描 路 径 将 代表 该 村 曲线 的 中 心 线 。 水 壶 
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涤 和 王 下 方 巾 必须 保持 恒定 的 了 直径 来 容纳 水 艇 ,已 知 正视 图 下 水 谈 架 大 概 形状 ， 
如 图 9-47 所 示 。 有 了 这 些 信息 ， 可 以 创建 两 个 正 交 的 草图 ， 并 互相 投影 来 产 
生 3D 曲线 作为 扫描 路 径 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 惠 绘 样 条 曲线 。 

。 控制 样 条 曲线 。 

。 投影 曲线 特征 。 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 ” 用 “Part MM” 模 板 新 建 零件 ， 并 命名 为 “Water Bottle Cage”，。 

步骤 2 绘制 草图 在 上 视 基 准 面 上 绘制 草图 ， 如 图 9-48 所 示 ， 并 标注 尺寸 。 重 直 中 
心 线 表示 水 瓶 架 的 最 小 开口 。 将 在 接 下 来 的 草图 中 参考 这 个 几何 尺寸 。 

步骤 3 绘制 第 二 幅 草 图 。 在 前 视 基准 面 上 绘制 第 二 幅 草 图 ， 

步骤 4 构造 几何 体 如 图 9-49 创建 构造 几何 体 。 使 用 【 穿 透 】 几何 关系 约束 第 三 条 
直线 。 这 些 直线 将 用 来 控制 样 条 曲线 的 轮 慷 。 


40.00° 


图 9-48 绘制 草图 图 9-49 构造 几何 体 


步骤 5 草 绘 第 二 个 轮廓 ”如 图 9-50 所 示 ， 和 草图 由 原点 起 始 处 一 个 很 短 的 水 平 直 线 、 
相 切 狼 和 一 条 样 条 曲线 组 成 。 此 处 可 以 使 用 样 条 曲线 或 样式 曲线 。 

步骤 6 投影 曲线 使 用 图 9-51 所 示 用 两 个 草图 绘制 投影 曲线 。 

步骤 7 ”创建 圆 形 扫描 轮廓 单 击 【 旋 转 凸 台 / 基 体 】 嘱 ， 单 击 【 圆 形 轮廓 】， 对 于 
【路 径 】 思 ， 选 择 3D 草图 。 设置 圆 形 轮廓 的 【直径 】 加 为 4.75mm， 单 击 【确定 】， 如 
图 9-52 所 示 。 
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图 9-50 ” 草 绘 第 二 个 轮 序 图 9-51 绘制 投影 曲线 


在 模型 中 生成 一 个 连续 平滑 面 ， 如 图 9-53 所 示 。 
步骤 9 ”保存 并 关闭 零件 


[ty 


04.750 


图 9-52 创建 扫描 轮廓 图 9-53 ”查看 扫描 结果 


创建 并 比较 放样 和 边界 特征 
用 面 作 为 放样 和 边界 的 轮 万 
@ 理解 怎么 对 放样 和 边界 的 轮 慷 进行 约束 
通过 复制 和 创建 派生 草图 来 重用 草图 几何 


10.1 复杂 特征 对 比 


由 于 一 些 复杂 形体 的 轨迹 不 是 线性 的 ， 曲 线 可 能 也 不 连续 ， 如 一 些 消费 类 产品 的 例子 ， 因 此 简单 
直线 、 曲 线 、 拉 伸 和 旋转 已 不 能 满足 实际 使 用 。SOLIDWORKS 提供 了 一 些 如 扫描 、 放 样 和 边界 来 完成 
这 些 工 作 。 

复杂 特征 对 比 见 表 10-1 。 

表 10-1 复杂 特征 对 比 
名 称 及 图 标 优 缺 点 图 示 


扫描 只 能 使 用 一 个 简单 的 轮廓 草图 。 它 能 根据 
引导 线 做 出 不 同 大 小 的 形体 ,但 无 法 将 圆 做 成 
正方 形 下 


Profilelsketchs 


人 | 加 
| > > 
J 
HT, Vo 
可 以 允许 多 个 不 同 的 形 状 的 轮廓 混合 二 二 ~ Kl 多 三 晤 人 dk etche 
放样 起 。 放 样 可 以 使 用 多 个 轮廓 间 的 引导 线 塑造 rt 
特征 ,或 中 心 线 提供 方向 。 可 在 该 特征 的 开始 Wd 
和 结束 处 添加 约束 。 但 也 会 存在 对 中 间 轮 认 pL 
没有 限制 ,在 曲率 控制 轨迹 方向 (引导 线 ) 上 人 | | We NN 
有 限制 的 问题 从 门 | 
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名 称 及 图 标 优 缺 点 


边界 虽然 和 放样 类 似 ,但 它 可 以 在 特征 中 
沪 界 定义 任何 的 限制 , 且 不 限于 仅仅 在 开始 和 结 
时 。 它 还 允许 对 任何 轮廓 的 方向 和 二 次 曲线 
ge 的 方向 进行 曲率 控制 。 然 而 ,边界 特征 不 能 
中 心 线 控制 使 用 ,而 且 重建 时 间 往往 会 比 放样 
更 长 


有 了 这 3 个 各 有 所 长 的 特征 ， 设 计 人 员 几 乎 可 以 创建 所 有 的 复杂 形体 。 
选用 哪 种 特征 取决 于 所 有 的 输入 数据 类 型 ， 以 及 各 种 限制 。 下 面 依然 以 瓶 为 例 进 行 介绍 ， 如 图 
10-1 所 示 。 


由 此 开始 设计 ? 由 此 开始 设计 ? 
使 用 扫描 使 用 边界 或 放样 


图 10-1 方法 选择 


如 果 有 关于 瓶子 的 特定 模 截面 的 信息 ， 则 更 适合 采用 放样 或 边界 。 由 于 从 草图 上 看 ,瓶子 上 下 只 
是 斥 才 的 不 同 ， 而 又 能 够 很 容易 地 对 侧面 和 正面 轮廓 创建 曲线 ， 采 用 扫描 是 更 有 效 的 方法 。 


10.2 放样 和 边界 的 工作 原理 


如 宁 把 拉 伸 和 旋转 类 比 为 直线 和 圆 踊 ， 把 放样 和 边界 类 比 作 样 条 曲线 ， 将 有 助 于 我 们 思考 。 样 条 
曲线 是 在 点 之 间 搬 和 曲线， 而 放样 和 边界 是 在 轮廓 之 间 搬 和 曲面， 如 图 10-2 所 示 。 


图 10-2 放样 原理 
a) 点 形成 样 条 曲线 b) 轮廓 形成 曲面 放样 
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这 个 例子 解释 了 当 采 用 放样 时 ， 为 什么 创建 图 10-3 所 示 的 4 个 轮廓 的 结果 为 图 10-4 而 不 
是 图 10-5。 


图 10-3 ”轮廓 草图 图 10-4 放样 结果 图 10-5 错误 结果 


10.3 放样 与 边界 的 比较 


【边界 】( 凸 台 、 切 除 、 面 ) 与 【放样 】 很 相似 ， 但 也 有 一 些 不 同 。 了 解 边界 的 最 佳 方式 是 与 放样 
进行 比较 。 下 文 将 用 两 种 技术 创建 一 个 模型 “Defroster Vent”， 帮 助 用 户 在 不 同 的 情况 下 ， 决 定 使 用 哪 
ds 

当 一 个 特征 仅 由 轮廓 草图 构成 ， 特 别 是 如 本 例 的 除 霜 通风 口 仅 有 3 条 轮廓 线 ， 建 模 结 果 (将 在 本 
章 中 进行 建 模 ) 显示 边界 和 放样 的 差别 很 小 ， 如 图 10-6 所 示 。 最 明显 的 区 别 是 相 切 条 件 在 放样 特征 的 


开始 和 结束 会 有 很 大 的 影响 。 但 是 ， 这 种 情况 下 可 以 通过 调整 延长 边界 的 切线 向 量 解决 。 0 


应 用 放样 应 用 边界 建 
图 10-6 边界 和 放样 的 比较 
我 们 先 介 绍 使 用 【放样 】 特 征 生 成 这 个 模型 的 方法 。 
10. 3.1 放样 特征 


【 放样] 特征 用 多 个 横 截 面 轮廓 来 定义 。 为 获得 最 佳 结 果 , 轮 廓 应 该 由 数量 相同 的 
实体 组 成 ,并 从 图 形 区 域 中 靠近 对 应 点 选取 。 使 用 引导 曲线 将 轮廓 间 相 连 创建 特 
征 ,使 用 中 心 线 在 轮廓 间 提 供 方向 ,还 可 以 在 第 一 个 和 最 后 一 个 轮廓 上 添加 约束 。 


放样 凸 台 /基体 
e CommandManager: 【 特征 】/ 放样 凸 全 /基体 】 时 ， 
了 。 菜单 :【 插 入 ]/【[ 巴 台 / 基 体 ]/【[ 放 样 ] 。 
操作 方 沁 放样 切 宙 
e CommandManager: 【 特征 ] 人 【放样 切割 】 和 


。 菜单 :【 插 入] 人 【切除 ]/【 放样 ]。 
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肾 1 打开 零件 “Defroster Vent” 
该 零件 包含 3 个 轮 廊 草图 及 一 个 参考 草图 ， 如 


10-7 打开 零件 “Defroster Vent” 


10. 3.2 准备 轮廓 


和 边界 一 样 ， 采 用 放样 时 必须 注意 绘制 轮廓 草图 的 方式 ， 以 及 随后 在 【放样 】 命 令 中 如 何 选 择 它 
们 。 在 一 般 情 况 下 ， 有 两 个 规则 应 该 齐 循 。 

1. 每 个 轮廓 草图 应 该 有 相同 数量 的 线 ”如 图 10-8 所 示 ， 通过 连接 点 将 各 顶点 映射 在 一 起 形成 轮 
廓 。 当 轮廓 包含 实体 的 数目 相同 时 ， 系 统 可 以 很 容易 地 在 各 点 之 间 形 成 映射 。 用 户 可 以 根据 需要 手动 
操作 控制 点 以 产生 想 要 的 结果 ， 也 可 以 通过 添加 额外 的 顶点 来 分 割 草 图 实体 。“DefrosterVent” 的 每 个 
轮 廊 有 4 条 线段 和 4 个 圆 弧 。 

2. 选择 每 个 草图 轮廓 上 相同 的 对 应 点 “系统 会 连接 用 户 指 定 的 点 ， 因 此 应 在 各 轮廓 上 选择 想 要 有 映 
射 在 一 起 的 点 。 选 择 适 当 的 点 可 以 防止 或 减少 特征 变 得 扭曲， 如 网 10-9 所 示 。 


图 10-8 选择 轮廓 图 10-9 ”放样 
提示 如 果 草 图 是 圆 而 不 像 和 矩形 那样 有 端点 ， 挑 选 相 应 的 点 时 便 会 非常 琼 手 。 在 这 种 情况 下 ， 
D 


1 
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步骤 2 ”插入 一 个 放样 ” 单 击 【 放 样 凸 台 / 基 体 】 旺 。 
步骤 3 ”设置 放样 参数 ” 按 顺 序 在 对 应 点 附近 单 去 并 添加 轮 廊 ， 如 图 10-10 所 示 。 
当 对 3 个 或 更 多 的 轮廓 草图 进行 放样 操作 时 ， 这 些 轮廓 必须 有 适当 的 顺序 。 
志趣 如 果 列 表 中 所 显示 的 顺序 不 正确 时 ， 可 以 单 击 列表 旁边 的 【上 移 】 和 【下 移 】 作 
适当 调整 。 

步骤 4 放样 连接 在 选择 草图 时 ， 系 统 会 预览 放样 的 效果 ， 显 示 操 作 中 草图 中 的 哪些 
顶点 将 被 连接 。 应 仔细 查看 预览 效果 ， 因 为 系统 会 显示 创建 的 特征 是 否 被 扭曲 ， 同 时 允许 用 
户 仅 通过 拖 动 挖 标 来 修正 扭曲 或 错误 。 图 形 区 域 中 会 出 现 一 个 标注 来 标明 所 选择 的 轮廓 ， 如 
图 10-11 所 示 。 

步骤 5 ”创建 薄 辟 特征” 单 击 【 薄 壁 特征 ] ,设置 【厚度 】 为 0.09in， 注 意 厚 度 应 该 添 
加 在 轮 廊 的 外 侧 。 在 【选项 】 中 色 选 【合并 切面 】 复 选 框 。 单 击 【 确 定 】， 创建 特 征 ， 如 图 


10-12 所 示 。 
县 Loft-Thinl ® A 
wx 二 Be 2 
人 aa 
轮 亡 (PP) ~ 站 
全” 国 [Sketchd 
sketch3 
sketche2 1 
出 车 1 二 Te 7 a 
| zz 
叶 = 和 ZU 
ee > 
一 和 
图 10-11 放样 连接 
引导 相 切 
中 心 线 参 数 四 世 
草图 工具 攻 
“ 拖 动 草图 ID) | 后 
选项 (0) x 
贺 合 并 切面 [hi 
回 闭 人 台 坡 样 昌 
贺 显示 预览 [加 
回 育 并 结果 加 
| 薄 壁 特征 (H) ww 
右 率 时 示 0D 
10-10 设置 放样 参数 10-12 创建 薄 壁 特征 


10. 3.3 合并 切面 


如 果 轮 廓 中 有 相 切 的 线段 ,【 合 并 切面 】 选 项 可 以 将 生成 的 相应 曲面 合并 起 来 ， 而 不 是 用 边 分 开 。 
将 生成 平滑 过 渡 的 面 ， 而 不 是 边缘 相 切 ， 虽 和 轮廓 近似 但 稍 有 不 同 ， 和 使 用 【和 套 合 样 条 曲线 】 后 的 歼 


果 类 似 。 


步骤 6 显示 曲率 单 击 【视图 ]/【 显 示 】)/【 曲率 】， 注 意 颜 色 显 示 了 罕 件 中 放样 面 上 的 
曲率 是 平滑 过 渡 的 ， 如 图 10-13 所 示 为 合并 切面 的 结果 。 

步骤 7 编辑 特征 ”编辑 【放样 】 特征 ， 在 【选项 】 选 项 组 中 ， 取 消 匀 选 【合并 切面 】 
复 选 框 ， 单 击 【 确 定 】。 注 意 现在 特征 中 出 现 了 边缘 以 及 多 个 不 同 的 面 ， 颜 色 显 示 出 了 相 切 
点 曲率 的 跳跃 ， 如 图 10-14 所 示 。 
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图 10-13 合并 切面 的 结果 图 10-14 不 合并 切面 的 结果 
步骤 8 关闭 曲率 显示 


10.3.4 起 始 和 结束 约束 


在 放样 时 ， 用 户 可 以 通过 选项 设 定 放样 的 起 始 处 和 结束 处 的 处 理 方式 ， 从 而 控制 结束 处 的 形状 ， 
用 户 还 可 以 控制 每 个 结束 影响 的 长 度 和 方向 。 开 始 约束 作用 于 轮廓 列表 中 的 第 一 个 轮廓 ， 而 结束 约束 
则 作用 于 列表 中 的 最 后 一 个 轮廓 。 用 户 可 以 用 约束 使 创建 的 面 【 垂 直 于 轮廓 】， 或 使 其 方向 党 指定 的 
【 方 回 回 量 】， 或 使 用 【 软 认 】 的 约束 ， 也 可 以 将 约束 设 定 为 【无 】。【 积 认 】 选 项 类 做 在 第 一 个 和 最 后 
一 个 轮廓 之 间 绘 制 的 抛物 线 。 该 抛物 线 中 的 相 切 驱动 放样 曲面 ， 在 未 指定 匹配 条 件 时 ， 所 生成 的 放样 
曲面 更 具 可 预测 性 ， 而 且 更 日 然 ， 如 图 10-15 所 示 。 


默认 
10-15 起 始 和 结束 约束 


当 放 样 的 某 一 端 存 在 其 他 的 模型 几何 时 ， 放 样 还 会 提供 额外 的 选项 以 创建 与 已 存在 的 面 【 相 切 】 
或 【曲率 】 约 束 。 


步骤 9 编辑 特征 ”编辑 放样 特征 ， 义 选 【 合 并 切面 】 复 选 框 ， 重 新 局 用 该 选项 。 

步骤 10 设置 起 始 / 结 束 约 束 展开 【起 始 / 结 束 约 束 】 选 项 组 。 为 了 在 “Defroster- 
Vent” 两 端的 匹配 部 分 创造 更 好 的 过 渡 ， 可 以 将 【开始 约束 】 和 【结束 约束 】 政 为 【垂直 
于 轮 廊 】， 相 切 向 量 如 图 10-16 所 示 。 如 果 方 向 不 正确 ， 可 单 击 【 反 向 】 人 怎 调 整 。 相 切 的 长 
度 值 可 以 用 来 修改 对 放样 的 形状 的 影响 。 在 本 例 中 ,使 用 默认 值 1。 单 击 【 确 定 】， 放 样 结 
果 如 图 10-17 所 示 。 


2 
第 10 章 ”放样 和 边界 DS SOLIDWORKS 


图 10-16 设置 起 始 / 结 束 约 束 图 10-17 放样 结果 


步骤 11 保存 零件 


10.4 边界 特征 


模型 “DefrosterVent” 的 轮廓 还 可 以 用 【边界 】 特 征 创建 。 边 界 特征 是 为 那些 拥有 两 个 方 癌 的 曲线 
的 特征 或 需要 约束 中 间 轮 廓 的 特征 而 设计 的 。 然 而 ， 由 于 边界 特征 的 计算 方法 不 同 ， 结 果 会 略 有 不 同 ， 
因此 它们 可 以 作为 放样 的 一 个 替代 。 保 存 “DefrosterVent” 零 件 为 一 个 副本 ， 并 使 用 【边界 】 特征 进行 
重建 ， 并 比较 结果 。 


【 边 异 特征 通过 轮廓 草图 或 有 选择 性 的 使 用 方向 2 曲线 创建 加 全 或 切除 特征 。 当 


边界 使 用 边界 特征 时 ,轮廓 和 方向 2 曲线 对 特征 的 形状 影响 程度 相同 。 而 对 于 放样 来 说 ， 人 
纶 亡 则 是 形状 的 主要 影响 。[ 边界 ] 特 征 可 以 控制 特征 中 的 任何 轮廓 及 任 一 方向 。 
淄 界 由 台 / 基 休 
。 CommandManager:【 特征 ]/【 边 界 串 /基体 ] 人 |. 
操作 方法 。 菜 单 :[ 插 入 ]/【 凸 台 /基体 ]/[ 边 界 ]。 
淄 界 切除 


。 东单 :[ 括 入 ]/[ 切 除 ]/[ 刻 界 ] 恩 


步骤 12 另存 为 副本 并 打开 单 击 【文件 人 【另存 为 }， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 选 择 【 另 
存 为 副本 并 打开 】， 命 名 为 “DefrosterVent_Boundary”， 单 击 【 保 存 】。 副 本 文件 将 打开 并 作 
为 当前 文件 。 

步骤 13 删除 放样 特征 

步骤 14 设置 边界 特征 ” 单 击 【 边 界 凸 台 / 基 体 ]】， 当 选择 【方向 1】 的 轮 廊 时 ， 和 之 前 创 
建 放 样 特征 时 一 样 ， 按 顺序 在 对 应 的 顶点 附近 选择 。 单 击 【 薄 壁 特征 】， 设 置 【厚度 】 值 为 
0. 090in ， 添 加 在 轮 记 的 外 侧 ， 如 图 10-18 所 示 。 

到 目前 为 止 ， 所 有 的 操作 和 放样 几乎 完全 相同 ， 两 者 最 大 的 不 同 在 于 如 何 给 轮 廊 添加 约 
来 。 边 界 特征 在 【方向 1】 和 【方向 2】 的 列表 下 方 提供 了 下 拉 框 ， 而 不 是 像 放 样 那样 在 
【起 始 / 结 束 约束 】 的 选项 组 内 操作 ， 下 拉 框 中 所 选 的 约束 将 会 被 应 用 到 列表 中 选中 高 亮 的 
轮 慷 上 。 男 外 ， 也 可 以 通过 图 形 区 域 中 的 下 拉 框 进行 选择 设置 ， 如 图 10-19 所 示 。 

步骤 15 添加 约束 ”给 起 始 和 结束 的 轮 廊 添加 【垂直 于 轮廓 】 约 束 ，【 相 切 长 度 】 使 
用 默认 的 1.000， 如 图 10-20 所 示 。 单 击 【 确 定 】。 
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图 10-18 设置 边界 特征 图 10-20 添加 约束 


步骤 16 比较 结果 如 图 10-21 所 示 ， 平 铺 窗口 
以 更 好 地 比较 两 种 方法 创建 的 零件 。 如 图 10-22 所 示 ， 
平 铺 的 右边 禄 口中 为 零件 “DefrosterVent_ Boundary”,， 
左边 为 零件 “DefrosterVent”。 10-21 平 铺 窗口 


放样 


图 10-22 ”比较 结果 
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当 边 界 和 放样 仅 由 轮 慷 组 成 时 ， 尤 其 是 当 轮 慷 数 不 多 时 ， 如 本 例 中 有 3 个 轮 慷 ， 两 者 的 
结果 几乎 没有 区 别 。 最 明显 的 区 别 
是 在 放样 特征 中 ， 开 始 和 结束 的 相 as 
切 条 件 影响 更 大 。 但 这 可 以 在 边界 人 / 
特征 中 通过 延长 相 切 长 度 进 行 调 
整 。 当 一 个 特征 由 两 组 曲线 (轮廓 
及 放样 中 的 引导 线 ) 时 ， 放 样 和 边 
界 之 间 的 差别 会 更 明显 。 通 常 来 图 10-23 ”使 用 曲率 或 斑马 条 纹 比较 
说 ， 面 的 质量 可 以 通过 使 用 【 曲 
率 】 和 【斑马 条 纹 】 进 行 评 估 。 用 这 两 种 方法 来 比较 这 两 个 模型 如 图 10-23 所 示 。 

哪个 结果 正确 呢 ? 其 实 都 正确 ， 有 具体 由 设计 人 员 决 定 。 当 结果 是 用 于 模拟 特征 而 不 是 
用 于 分 析 时 ， 可 以 使 用 如 拉 伸 和 旋转 ， 或 者 横 截 面 之 间 播 值 等 方法 来 创建 ， 也 就 会 有 无 
数 种 答 俊 

边界 和 放样 之 间 的 差异 在 曲面 造型 中 更 加 明显 。 由 于 两 个 边界 曲线 有 相等 的 权重 ， 曲 率 
条 件 (C2 匹配 ) 可 以 应 用 到 曲面 的 所 有 四 个 侧 边 中 。 而 对 于 放样 曲面 来 说 ，C2 匹配 连 
应 用 于 轮廓 草图， 而 不 能 应 用 于 引导 线 ， 如 图 10-24 所 示 。 


Whi 


席 
;小 
= 


en 
wi SR 
a 


10-24 曲面 边界 特征 


10.5 放样 和 边界 特征 中 的 SelectionManager 


跟 扫 摘 特 征 相 同 ，SelectionManager 工具 ( 见 图 10-25) 在 放 
样 和 边界 特征 时 也 是 可 用 的 。 使 用 Selection Manager 时 ， 多 个 轮 启 
和 中 心 线 可 以 存在 于 同一 幅 草 图 中 。 用 户 可 以 打开 已 有 的 零件 
“DefrosterVent-3DSketch”， 这 是 一 个 从 使 用 单个 三 维 草 图 中 的 所 


有 轮廓 来 做 放样 特征 的 例子 ， 如 图 10-26 所 示 。 图 10-25 SelectionManager 工具 
提示 由 于 实体 模型 要 求 闭合 线段 ， 因 此 选择 放样 的 轮廓 时 ， 应 在 Selection Manager 本 人 栏 号 


击 打开 【选择 闭合 】 避 |. 
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练习 10-1 放样 花瓶 


按照 提供 的 信息 和 尺寸 创建 如 图 10-27 所 示 的 花瓶 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
@ 放样 。 


e 准备 轮 万 。 


图 10-26 3D 放样 图 10-27 花瓶 


操作 步骤 
步骤 1 新 建 零件 使 用 模板 “Part_MM” 创建 一 个 零件 ， 命 名 为 “Vase”。 
JJ 


步骤 2 为 零件 添加 外 观 (可 选 步 骂 ) 在 任务 栏 中 单 击 【外 观 、 布 丸和 贴图 】 @. 


展开 “外 观 (color)”“ 玻 璃 "， 选 择 “ 厚 高 光泽 ”文件 夹 。 双 击 “ 蓝 色 厚 玻璃 ”外 观 ， 如 
图 10-28 所 示 。 


步骤 3 创建 第 一 个 轮 请 在 Top Plane 上 创建 一 个 草图 。 使 用 【 多边形】 (中 工具 创建 
如 图 10-29 所 示 的 轮 廊 。 退 出 草图 。 


- $100 


10-28 ” 蓝 色 厚 玻璃 


10-29 多边 形 轮 请 
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9 173 
快捷 创建 一 个 偏 置 平面 . 
在 图 形 区 域 选择 已 经 存在 的 可 
见 平面 ， 按 住 Ctrl 键 并 拖 动 到 
平面 文件 来 ， 就 会 创建 一 个 
“复制 ”的 平面 。 使 用 平面 的 属 
性 管理 器 可 以 更 深入 的 定义 
ee 
步骤 5 创建 第 二 个 轮廓 ”在 Planel 
上 创建 一 个 草图 ， 绘 制 一 个 更 大 的 多 边 
形 ， 如 图 10-30 所 示 。 
步骤 6 放样 使 用 轮廓 进行 【放样 
西 台 / 基 体 】 最 ,选择 相应 点 附近 的 轮廓 
正确 映射 连接 点 ， 如 图 10-31 所 示 。 
步骤 7 抽 壳 添加 一 个 【 抽 这 】 圈 特征 ， 设 置 【 厚 度 】 为 2mm， 删 除 顶 面 ， 如 图 10- 
32 所 示 。 


10-30 ”创建 第 二 个 多 边 形 轮廓 


图 10-31 放样 图 10-32” 抽 壳 


步骤 8 编辑 特征 ”选择 Loftl 并 【编辑 特征 】 盛 ， 如 图 10-33 所 示 。 


提示 特征 可 以 从 Feature Manager 设计 树 上 选择 ， 通 过 选择 一 个 特征 的 面 ， 或 者 使 
全 。 用 快速 导航 。 使 用 快捷 键 D 可 以 移动 快速 导航 到 用 户 的 光标 位 置 。 


步骤 9 添加 扭曲 “ 拖 动 顶部 轮 廊 上 的 连接 点 到 如 图 10-34 的 位 置 ， 


所， 二 = 

I i194 
RN 朋 十 参 - 
09 


图 10-33 ”编辑 特征 图 10-34 添加 扭曲 
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步 又 10 添加 起 始 / 结 束 约束 为 了 生成 一 条 更 满意 的 曲线 ， 在 底部 轮 慷 添加 一 个 【 垂 
直 于 轮 慷 】 的 【起 始 / 结 束 约 束 】， 单 击 【 确 定 ]， 如 图 10-35 所 示 。 
步骤 11 保存 并 关闭 该 零件 (图 10-36) 


图 10-35 ”添加 起 始 / 结 束 约束 图 10-36 ”结果 
CD 
练习 10-2 创建 一 个 过 渡 
为 玻璃 瓶 创建 一 个 如 图 10-37 所 示 的 放样 和 边界 过 渡 并 比较 结果 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
e@ 放样 。 
e@ 分 析 实 体 几 何 。 
@ 边 乔 。 
图 10-37 ”花瓶 
操作 步骤 


打开 零 部 件 “Glass Bottle” 


1 从 “Lesson10\Exercises” 文件 夹 下 打开 已 存在 的 
零件 ， 包 含 两 个 实体 。 


步骤 2 使 用 面 片 进行 放样 ” 单 击 【 放 样 凸 台 / 基 体 】 时 ,选择 模型 的 平面 作为 轮 廊 进 
行 放样 ， 单 击 它 们 的 相似 区 域 ， 如 图 10-38 所 示 。 


步骤 3 添加 起 始 / 结 束 约束 【起 始 】 和 【结束 】 约 束 都 选择 【与 面相 切 】， 单 击 【 确 
定 】， 如 图 10-39 所 示 。 
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图 10-38 ”放样 图 10-39 ”添加 起 始 / 结 束 约束 


步骤 4 评估 几何 使 用 【 曲 府 】 轩 和 【斑马 条 纹 】 民 | 来 评 估 零 件 平面 之 间 的 过 渡 。 
为 了 创建 一 个 平 渭 的 过 渡 ， 需 要 修改 起 始 和 结束 约 来 ， 如 图 10-40 所 示 。 

步骤 5 编辑 特征 ”编辑 放样 特征 ,改变 曲线 到 面 的 起 始 约 束 和 结束 约束 。 

步骤 6 错误 单 击 【 确 定 】， 当 尝试 完成 特征 时 ， 突 然 提 示 特 征 无 法 创建 有 效 几 何 的 
错误 信息 。 单 击 【 取 消 】。 作 为 奉 代 选择 ， 边 界 特征 将 被 用 于 过 渡 和 结果 比较 。 

步骤 7 另存 为 和 打开 单 击 【 文 件 ] 人 另存 为 ... 】。 在 【保存 】 对 话 框 中 ， 单 去 人 
“另存 为 副本 并 打开 ”按钮 ， 命 名 文件 为 “Defroster Glass Bottle_Boundary”， 单 击 【 保 存 】。 

复制 的 文件 被 打开 并 变 为 活动 的 文档 。 

步骤 8 删除 放样 特征 

步骤 9 边界 特征 单 击 【 边 界 西 台 / 基 体 】 人 上， 选择 模型 的 平面 作为 轮 廊 ， 单 击 它们 
相似 的 区 域 。 使 用 图 形 区 域 中 的 标记 来 定义 每 一 个 轮 廊 的 【与 面 的 曲率 】 约 束 。 单 击 【 确 
定 】， 如 图 1041 所 示 。 


本 | 


图 10-40 评估 几何 图 10-41 边界 特征 
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步骤 10 ”比较 零件 为 了 比较 两 个 版 本 的 零件 ， 平 铺 打开 文档 的 窗口 。 使 用 【曲率 】 
加 和 【斑马 条 纹 】 民 来 评估 突 件 ， 并 决定 哪个 版 本 可 以 继续 ， 如 图 1042 所 示 。 可 以 尝试 
修改 实体 特征 的 约束 和 几何 来 找到 用 户 想 要 的 结果 。 

步骤 11 多 厚度 抽 壳 。 添 加 一 个 【 抽 完 】 较 ,初始 的 厚度 设置 为 3mm， 删 除 顶 部 的 
面 。 使 用 【多 厚度 设 定 】 添 加 一 个 厚度 为 Smm 的 瓶 底 ， 如 图 10-43 所 示 。 

步骤 12 保存 并 关闭 零件 图 10-44 所 示 的 为 显示 于 PhotoView360 中 浑 娄 的 模型 。 


回 | [9 + | 
单 击 以 向 去 平 铺 
冲 t+ 单 者: 扩 太 并 向 并 下 铺 。 | 


图 10-42 ”比较 零件 图 10-43 ”多 厚度 抽 壳 图 10-44 ”瓶子 效果 


练习 10-3 创建 注 壁 覆盖 件 


按照 已 知 的 尺寸 创建 如 图 10-45 所 示 的 零件 ， 使 用 草图 几何 
关系 和 太 寸 保持 设计 意图 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 投影 曲线 。 

e SelectionManasger。 

。 放样 。 

该 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 零件 是 对 称 的 。 

2) 曲面 是 光 请 的 。 

3) 抽 壳 厚度 为 1. 2Smm。 


图 10-45 “Light Cover” 零件 
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步 又 1 新 建 零件 使 用 模板 “Part MM” 新建 零 件 ， 命 名 为 “Light Cover”。 

步骤 2 创建 曲线 ”如 图 10-46 所 示 ， 该 零件 是 用 投影 曲线 创建 的 放样 ， 但 不 能 使 用 该 曲线 作 
为 引导 线 或 中 心 线 。 

e 在 前 视 基 准 面 绘制 一 个 椭圆。 

e 在 右 视 基准 面 绘制 一 段 圆 陶 。 

e 创建 一 条 投影 曲线 。 


10-46 投影 曲线 


步骤 3 创建 多 轮廓 草图 在 上 视 基 准 面 上 绘制 两 个 圆心 在 投影 曲线 上 的 半圆 ， 标 注 尺 
寸 如 图 10-47 所 示 。 

步骤 4 创建 第 二 个 草图 在 右 视 基准 面 上 绘制 两 个 中 心 在 投影 曲线 上 的 椭圆 ， 标 注 尺 
寸 如 图 10-48 所 示 。 


图 10-47 创建 多 轮廓 草图 图 10-48 创建 第 二 个 草图 
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步骤 5 创建 放样 ”当选 择 其 中 的 一 个 轮 慷 时 ，SelectionManager 将 出 现 ， 如 图 10-49 所 
示 。 使 用 [选择 闭环 ] 口 工具 并 单 击 【确定 】， 将 选择 4 个 轮廓 。 

步骤 6 调整 接头 ”调整 接头 ， 使 放样 更 合适 ， 如 图 10-50 所 示 。 如 果 接 头 不 能 移动 ， 
可 右键 单 击 接头 ， 从 弹出 快捷 菜单 中 选择 [ 重 设 接头 】。 

步骤 7 闭合 放样 ”在 [选项 ] 选 项 组 中 色 选 【闭合 放样 ] 复 选 框 ,创建 闭环 的 放样 ， 如 


O 〇 


图 10-51 所 示 。 


选项 (0) 

合并 切面 (MI) 
闭合 放样 昌 

显示 预览 
合并 结果 [R) 


图 10-49 创建 放样 10-50 调整 接头 0 
10-51 闭合 放样 
步骤 8 抽 壳 ” 抽 充 该 零件 ,设置 【厚度 为 1.25mm， 选 择 直线 部 分 放样 的 面 为 【 移 除 
的 面 ]， 如 图 10-52 所 示 。 
步骤 9 保存 并 关闭 零件 ”完成 的 零件 如 图 10-53 所 示 。 


图 10-52 ” 抽 壳 图 10-53 ”完成 零件 


练习 10-4 草图 块 作为 轮廓 


在 本 练习 中 ， 将 介绍 创建 一 条 【通过 XYZ 点 的 曲线 】 和 怎样 利用 SOLIDWORKS 草图 模块 在 放样 
轮廓 时 重用 草图 数据 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

放样 特征 。 
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单位 : In o 

尽管 机 让 (图 10-54) 的 模 帘 面 是 2D 的 并 且 Z 坐标 为 0， 当 需要 一 个 X、Y、Z 坐标 的 文件 时 ， 机 
鹿 数 据 是 一 个 很 好 的 例子 。 用 户 还 需要 扩展 曲线 和 重新 定位 来 产生 相应 的 轮廓 。 将 曲线 转换 为 一 个 草 
图 块 将 允许 用 户 修改 曲线 来 满足 需求 。 


图 10-54 机 愤 
1. 通过 XYZ 点 的 曲线 通过 XYZ 点 的 曲线 能 够 使 用 户 通过 一 系列 X、Y、Z 坐标 来 创建 一 条 曲 
级 。 用 户 可 以 在 类 似 表格 的 对 话 框 中 直接 输入 这 些 位 置 ， 或 者 可 以 从 一 个 ASCI 文本 文件 中 读 取 位 置 
该 文件 需要 具有 *. SLDCRYV 或 者 * . txt 的 后 缀 名。 曲线 将 通过 点 按 相同 的 顺序 进入 或 在 文件 中 列 出 。 


人 曲线 被 创建 在 草图 之 外 ， 因 此 ，X 、 立 、Z 坐标 将 在 XY 平面 坐标 系 上 获取 。 


通过 XYZ 点 | 。 。CommandManager:,【 特 征 ] 人 [曲线 】]2J/[ 通 过 XYZ 点 的 曲线 ] 人 


@ 菜单 :. 【插入 曲线 ]/【 通 过 XYZ 点 的 曲线 ]。 


2. 机 可 数据 的 特别 考虑 ”机 汉 数 据 只 有 XxX、Y 值 。Z 值 被 假定 为 0， 因 此 在 文件 中 可 以 忽略 不 计 。 
在 SOLIDWORKS 中 为 了 使 用 数据 文件 ， 用 户 可 以 永 加 2Z 坐标 值 。 

机 辟 数 据 表现 出 一 些 其 他 的 特别 情况 : 

(1) 数据 是 单位 尺寸 这 意味 着 又 坐标 从 1 到 0 并 且 返 回 到 1。 为 了 对 一 个 实际 的 机 嗓 造 型 ， 数 据 
不 得 不 缩放 机 妈 的 驴 长 。 

(2) 为 了 创建 一 个 方 加 与 飞机 坐标 系 一 致 的 机 让 ， 需 要 重新 排列 X、Y 和 2 的 值 。 例如， 如 果 想 
创建 一 个 平行 于 右 参 考 平面 的 机 如 ， 原始 数据 中 X 值 必 须 到 Z 列 ， 并 且 标 志 必 须 求 逆 。 

(3) 如 果 想 改变 机 妈 的 迎 角 ， 则 旋转 它 ， 可 以 在 文件 中 变换 值 。 这 不 是 一 个 轻松 的 任务 。 

3. 策略 : 使 用 草图 块 ”围绕 着 这 些 问题 工作 ， 将 继续 采用 如 下 策略 。 

1) 使 用 数据 “as is” 在 模型 空间 中 创建 曲线 。 

2) 在 前 视图 参考 平面 上 打开 一 个 草图 。 

3) 使 用 【转换 实体 】 来 复制 曲线 为 草图 实体 。 

4) 使 用 一 个 活动 的 草图 块 。 

5) 在 适当 的 参考 平面 上 创建 一 个 新 的 零件 和 草图 。 

6) 插入 块 ， 如 果 需 要 可 以 缩放 和 移 位 。 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 使 用 模板 “Part_IN” 创 建 一 个 新 零件 ， 该 零件 将 被 用 于 创建 和 保 
存 用 于 机 楼 轮廓 的 草图 块 。 
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步骤 2 改变 单位 改变 单位 为 ft (英尺 ) O Curve File 
这 里 使 用 企 是 因为 机 要 数据 是 来 自 于 Boeing B-17， 


它 的 尺寸 单位 用 的 是 妇 。 
步骤 3 插入 竟 线 “ 单 去 【通过 XYZ 点 的 册 


| 
线 】 虽 。 

步骤 4 选择 文件 单 击 【浏览 ... 】， 并 从 
“Lesson10\Exercises\Curve Data” 文件 夹 中 选择 文 


件 “NACA 0018. sldcrv”。 
该 文件 内 容 被 读 入 到 对 话 框 中 ， 并 被 划分 为 
列 ， 如 图 10-55 所 示 。 
提示 | 浏览 器 可 以 被 设置 为 只 搜索 曲线 ( *. sldcrv) 和 文本 文件 。 如 果 曲 线 或 文本 
好 文件 不 可 用 ， 也 可 以 手动 输入 到 对 话 框 中 。 
步骤 5 ”添加 样 条 曲线 ” 单 击 【确定 】 并 添加 曲线 到 零件 。 一 条 光滑 的 样 条 曲线 可 以 使 用 
如 图 10-56 所 示 的 文件 中 的 点 来 创建 。 一 个 名 字 为 “Curvel” 的 特征 会 出 现在 特征 树 视 图 中 。 


10-55 ”对 话 框 


10-56 ” 样 条 曲线 


二》 步骤 6 新 建 草 图 在 前 视图 参考 平面 上 打开 一 个 新 
的 草图 。 
步骤 7 转换 实体 使 用 【转换 实体 】 国 来 复制 曲线 
特征 到 当前 的 活动 草图 中 。 
步骤 8 封闭 轮廓 ”机 翼 后 没 的 边 不 是 封闭 的 。 添 加 
一 条 直线 连接 样 条 曲线 的 两 个 端点 ， 如 图 10-57 所 示 。 先 图 10-57 ”封闭 轮 廊 
不 要 退出 草图 。 


4. 草图 块 ” 块 是 保存 、 编 辑 和 重用 图 形 信 息 的 一 种 方法 。 人 们 经 常 认 为 块 是 二 维 制图 元 素 的 集合 ， 
如 标准 文本 、 符 号 和 标题 块 。 而 且 ， 块 也 是 重用 和 操控 草图 几何 的 一 种 方法 。 

用 户 可 以 从 单一 或 多 个 草图 实体 中 创建 块 。 使 用 块 可 以 、 

e 使 用 最 小 的 尺寸 和 关系 创建 布局 草图 。 

e 在 草图 中 冻结 一 个 实体 子 集 来 作为 一 个 单一 实体 操控 。 

e 管理 复杂 的 草图 。 

e 同时 编辑 所 有 的 块 实例 。 

为 了 创建 一 个 块 ， 要 么 在 图 形 区 域 中 选中 实体 ， 要 么 直接 保存 一 个 草图 到 一 个 块 文件 中 。 当 保存 
草图 到 块 文件 中 时 ， 确 保 在 保存 的 时 候 想 要 插入 的 点 都 被 选中 。 

块 文件 在 SOLIDWORKS 中 有 单独 的 文件 后 缀 和 名“ *. sldblk”。 


。 茉 单 : 【工具 ]A【 块 ]/【 保 存 】。 


。[ 决 ] 工 具 栏 : 【保存 草图 为 央 ] 畏 |. 
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步骤 9 保存 块 文件 ”选中 原点 。 单 击 【工具 】/【 块 ]/【 保 存 ]。 在 【另存 为 ]】 对 话 框 
中 ， 浏 览 “Lesson10\Exercises\Curve Data” 文 件 夹 ， 并 保存 块 为 “NACA _0018. sldblk”。 单 
击 【保存 】 ， 然 后 退出 草图 。 


提问 2。 为 什么 要 选中 原点 ? 选中 原点 定义 了 块 的 插入 点 的 位 置 。 换 而 言 之 ， 当 用 
5 ” 户 播 入 块 时 ， 光 标 所 在 的 点 是 被 用 于 定位 块 的 。 


步骤 10 重复 使 用 曲线 文件 “NACA_0010. slderv” 重复 步骤 3 ~9。 同 样 地 ， 命 名 对 
应 的 块 文件 为 “NACA_0010. sldblk”。 

步骤 11 新 建 零件 ”为 机 可 模 型 创建 一 个 新 的 零件 ， 改 变 单位 为 【英尺 和 英寸 ]。 设 置 
【 分 数 】 的 分 母 为 32， 如 图 10-58 所 示 。 保 存 零 件 ， 并 命名 为 “Wing”。 


系统 选项 | 引 立 档 尾 性 [D) 4 搜索 


单位 系统 

司 MES 绪 、， 公 斤 。 和 [hl 
加 “65 [厘米 、 克 、 和 JI 
加 Mss | 毫米， 这。 和 9) 
加 IPs 区 和 寸 、 态 、 利 加 

入 自 定 人 光山) 


a | 可 E 
Ra 人 
CE 


10-58 ”文档 属性 


当 使 用 【英尺 和 英寸 】 为 单位 时 , 文档 区 域 输入 的 尺寸 值 被 确定 为 英寸 ， 除 
非 添 加 有 符号 (') 或 人 t。 值 也 可 以 被 输入 英尺 和 英寸 一 般 使 用 2'4.5” 的 格式 。 当 
使 用 【分 数 】， 默 认 行 为 是 小 数 将 被 显示 ， 除 非 尺 寸 值 匹 配 到 一 个 特殊 分 母 的 分 数 
(或 者 是 一 个 如 1/2 的 简约 数 ) 。 如 果 想 四 会 五 入 到 最 接近 的 分 数 ， 可 以 在 设置 中 
使 用 【更 多 ...】 按 钮 来 指定 。 


步骤 12 参考 平面 从 右 视 图 参考 平面 偏 移 4 图 插入 块 国 
的 位 置 创 建 一 个 参考 平面 关 ， 命 名 该 平面 为 “Root”。 v [EF FeatureManager 

小 六 Ee 受 66 ?》 及 二 了 

步骤 13 新 建 草 图 在 “Root” 参 考 平 面 上 打开 人 


一 个 新 的 草图 。 打开 块 
步骤 14 插入 块 单 击 [ 工 具 ]/[ 块 ]/【 插 入 】 


癌 【浏览 】 文件 来 “Lesson10\Exercises\Curve Da- 
ta”， 并 选中 文件 “NACA 0018. sldblk”。 在 【参数 】 
中 ， 设 置 【 块 比例 】 为 19.6。 因 为 机 树 草 图 有 1 单位 
的 弦 长 ， 实 际 上 是 1ft，19.6 的 【 块 比 例 】 放 大 机 翼 
到 19. 6ft。 单 击 圆 心 ， 插 入 并 实例 化 块 。 单 击 【 确 
定 】， 退 出 草图 。 


同 链接 到 文件 吊 


步骤 15 偏 移 平面 从 “Root” 参考 平面 4$ 人 ft 处 参数 | 入 
司 | 1946 
创建 一 个 参考 平面 ， 命 名 为 “Tip 、 慎 


步骤 16 新建 草 图 在 “Tip” 参 考 平面 上 打开 
一 个 新 的 草图 。 图 10-59 插入 块 
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步骤 17 定义 插入 点 ”如 图 10-60 所 示 , “ftip” 的 横 截 面 被 定位 在 机 尾 ， 相 当 于 适度 的 
锥 度 和 机 机 的 二 分 角 。 插 入 一 个 草图 点 并 标注 尺寸 如 图 10-60 所 示 。 使 用 该 点 来 定 为 下 一 个 
草图 块 。 


10-60 ”插入 点 


步骤 18 插入 块 单 击 [工具 ]/【 块 ]/【 插 入 ] 国 ， 浏览 文件 夹 “Lesson10 \Exercises\ 
Curve Data”， 并 选中 文件 “NACA 0018. sldblk”。 在 【参数 】 中 ,设置 【 块 比 例 】 为 7.25。 
放大 机 机 到 7.25 人 t， 刚 好 是 姻 尖 弦 的 长 度 。 单 击 草图 点 插入 到 块 中 。 单 击 【 确 定 】， 如 图 10- 
61 所 示 。 退 出 草图 ， 


图 10-61 插入 块 


步骤 19 放样 单 击 【 放 样 凸 台 / 基 体 ]， 在 相同 的 位 置 小 心地 选中 两 个 草图 ， 或 每 个 
草图 对 应 的 实体 。 单 击 【 确 定 】， 如 图 10-62 所 示 。 
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结果 


图 10-62 ”放样 


又 20 保存 并 关闭 零件 (图 10-63) 


图 10-63 


所 
已 
区 
总 
局 
A 
可 
a 
与 
立 


小 
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e@ 理解 实体 与 曲面 的 异同 点 

@ 创建 拉 伸 曲 面 与 平面 

e@ 剪裁 曲面 与 解除 剪裁 曲面 

e 颖 合 曲 面 

@ 由 曲面 生成 实体 

e@ 在 实体 或 曲面 中 删除 面 

e@ 理解 NURBS 曲面 以 及 ISO- 参数 (U-V) 曲 线 的 属性 
e@ 康 悉 常见 的 曲面 类 型 

e 熟悉 一 般 的 曲面 类 型 

@ 理解 典型 曲面 造型 工作 流 场景 


11.1 实体 与 曲面 


在 SOLIDWORKS 中 ， 实 体 与 曲面 是 非常 相似 甚至 接近 相同 的 ， 这 也 是 为 什么 可 以 轻松 地 利用 两 者 
来 进行 高 级 建 模 的 原因 。 理 解 实体 与 曲面 两 者 的 差异 以 及 相似 之 处 ,将 非常 有 利于 正确 地 建立 曲面 或 
者 实体 。 

实体 和 曲面 中 所 包含 的 是 两 类 不 同 的 信息 ， 或 者 可 以 用 一 个 更 恰当 的 词 来 描述 它 一 一 包括 两 类 
“实体 ” (entity ) 。 

1) 几何 信息 : 几何 信息 描述 的 是 形状 ,例如 物体 的 遍 平 或 者 撼 曲 ， 下 线形 或 者 弯曲 状 。 点 代表 了 
空间 中 特定 且 唯 一 的 一 个 位 置 。 

2) 拓扑 信息 : 拓扑 信息 描述 的 是 关系 ， 例 如 : 

e 实体 的 内 部 或 者 外 部 ， 一般 来 说 这 是 通过 面 来 定义 的 。 

e 哪些 边 相 交 于 哪些 顶点 。 

e 哪些 面 的 分 界线 形成 哪些 边线 。 

e 哪些 边 是 两 个 相 邻 面 的 共同 边线 。 

两 类 信息 间 的 相互 对 应 关系 见 表 11-1。 

表 11-1 几何 信息 和 拓扑 信息 的 对 应 关系 


拓扑 信息 几何 信息 拓扑 信息 几何 信息 
面 平面 或 表面 
顶点 曲线 的 端点 
边 曲线 ， 如 直线 、 圆 弧 或 者 样 条 曲线 


图 11-1 所 示 为 两 个 实体 的 图 片 。 

它们 都 是 由 6 个 面 、12 条 边线 以 及 8 个 顶点 组 成 的 。 从 拓扑 信息 来 看 ， 它 们 都 是 一 样 的 ， 但 
是 ,很 明显 它们 的 几何 外 形 是 完全 不 一 样 的 。 左 侧 的 实体 完全 由 平面 以 及 直线 组 成 ， 右 侧 的 实体 
则 不 是 。 
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> > 


图 11-1 几何 形状 与 拓扑 信息 
11.1.1 实体 
用 户 可 以 通过 下 面 的 规则 来 区 分 实体 或 者 曲面 : 对 于 一 个 实体 ， 其 中 任意 一 条 边线 同时 属于 且 只 
属于 两 个 面 。 
也 就 是 说 ， 在 一 个 曲面 实体 中 ， 其 中 一 条 边线 可 以 是 仅 属 于 一 个 面 的 。 如 图 11-2 所 示 的 曲面 中 含 


有 5 条 边线 ， 每 条 边线 都 仅 属 于 一 个 单一 的 面 。 这 也 是 为 什么 在 SOLIDWORKS 中 不 可 以 创建 如 图 11-3 
所 示 单 一 实体 的 原因 。 图 中 所 指 边 线 同 时 属于 4 个 面 。 


图 11-2 曲面 示例 图 11-3 不 能 创建 单一 实体 
11.1.2 边线 


可 以 看 到 ， 面 上 的 孔 是 由 边线 定义 的 真实 存在 的 边界 。 当 在 实体 模型 中 加 入 切除 特征 后 ， 会 生成 el 
新 的 边线 来 定义 该 面 的 边界 。 当 这 些 边线 被 删除 后 ， 它 下 面 所 包含 的 面 就 会 被 还 原 ， 这 就 是 实体 与 曲 
面 的 互 操作 性 ， 如 图 11-4 所 示 。 


图 11-4 边线 


11.1.3 SOLIDWORKS 的 后 台 操 作 


当 SOLIDWORKS 生成 一 个 实体 模型 时 ， 其 后 台 其 实 是 这 样 操 作 的 : 首先 通过 许多 的 面 建 模 任务 生 
成 许多 的 曲面 ， 然 后 再 将 这 些 曲面 集合 起 来 形成 一 封闭 的 实体 单元 。 也 可 以 手动 来 完成 系统 自动 完成 
的 任务 ， 这 样 可 以 使 我 们 较 好 地 掌握 其 原理 。 

可 以 使 用 简单 的 圆柱 体 模型 作为 一 个 实例 。 
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操作 步骤 

步骤 1 拉 伸 形成 圆柱 体 实 体 使 用 模板 “Part MM” 创 建 
一 个 新 的 零件 。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 一 个 圆 形 草图 ， 直 径 为 
25mm， 圆 心 置 于 原点 ， 拉 伸 高 度 为 23mm。3 个 面 被 生成 ， 包 括 
两 个 端 平面 以 及 一 个 连接 它们 的 圆柱 面 ， 如 图 11-5 所 示 。 保 存 零 
件 并 将 文件 命名 为 “Solid”。 


图 11-5 拉 伸 圆柱 体 实体 
筷 傅 断面 【 拉 伟 曲 面 】 命 令 类 似 于 【 拉 伸 目 全 /基体 】， 只 不 过 它 生 成 的 是 一 个 曲面 而 不 是 一 个 实体 ， 
它 的 端面 不 会 被 盖 上 ， 同 时 也 不 要 求 草图 是 闭合 的 。 


@ CommandManager: 【上 曲面】 人 拉 伟 曲面 】 加 
@ 菜单 :【 插 入] 人 【曲面 ] 人 【 拉 伸 曲面 ]。 


步骤 2 ” 拉 伸 曲面 使 用 模板 “Part MM” 创 建 一 新 的 零件 。 在 上 视 基 准 面 上 绘制 一 
圆 形 草 图， 直径 为 2Smm， 圆 心 置 于 原点 ， 拉 伸 高 度 为 293mm， 如 图 11-6 所 示 。 选 择 下 拉 菜 
单 中 的 【窗口 】 人 纵向 平 铺 】， 以 同时 显示 实体 模型 窗口 以 及 曲面 模型 窗口 ， 如 图 11-7 所 示 。 
保存 零件 并 将 文件 命名 为 “Surface”。 


urface LSLDPRT * EE | | solid gstDPRT 
人 应 肝 罗 各 竹 - 骨 - 人 中 -多 全 -是 - 


[ElIOTEIIGITS 


J NE 


wn 
NN 
TY 
# 上 下 二 等 角 四 到 
G25 | | ESD 模型 30 袖 国 -Moton Stvdy 了 7 


图 11-6 拉 伸 曲面 图 11-7 纵向 平 铺 


平面 区 域 用 户 可 以 利用 一 个 封闭 的 轮廓 、 不 相交 的 草图 或 一 组 封闭 的 平面 边线 建立 平面 区 域 。 


@ CommandManager: 【曲面 】 人 [平面 区 域 】 画 _ 
@ 菜单 :【 插 入 】 人 曲面】] 作 平面 区 域 】。 


操作 方法 


步骤 3 建立 一 平面 区 域 在 “Surface” 零 件 的 上 视 基 准 面 上 新 建 一 草图 ， 绘 制 一 正方 
形 ， 中 心 位 于 原点 ， 且 边 与 圆柱 面 边 线 相 切 ， 如 图 11-8 所 示 。 单 击 【 平 面 区 域 ] 国 ， 当 前 激 
活 的 草图 将 自动 被 选择 。 单 击 [ 确定 】。 


如 


【 剪裁 曲面 】 命 令 人 允许 用 户 使 用 一 个 曲面 、 平 面 或 者 草图 来 裁剪 另 一 个 曲面 。 在 【剪裁 类 
型 ] 中 ， 有 两 个 选项 : 

1) 【标准 】: 使 用 一 个 曲面 、 平 面 或 者 草图 作为 剪裁 工具 。 

2) 【相互 】: 多 个 曲面 之 间 相 互 剪裁 。 

【 标准 】 剪 裁 生成 的 是 分 离 的 曲面 实体 ,【 相 互 】 剪 裁 能 将 生成 的 曲面 终 合 。 


e@ CommandManager: 【曲面 】/[ 剪 裁 曲 面 】 喉 . 
@ 菜单 :【 插 入 】 人 曲面 】 作 剪裁 曲面 】。 


步骤 4 航 裁 曲面 单 击 曲面 工具 栏 上 的 【剪裁 曲面 ] 喉 。 在 [剪裁 四 see ga 
类 型 ] 中 选择 [标准 】， 如 图 11-9 所 示 。 = 和 和 
莫 裁 类 型 TD 六 

局 标准 ID 

加 相互 [hl 


选择 {5) 六 
葛 裁 工具 由 


2 本 本 二 四 surface-Extrudel 
在 [剪裁 工具 】 一 栏 中 ， 选 取 圆 柱 曲 面 ， 再 单 击 [ 保 留 选 择 】。 | 
“站 人 2 
6 [surface-Plane 寺 莫 直 3 


当 光 标 箭 头 移动 至 将 要 被 剪裁 的 面 上 时 ， 系 统 将 以 不 同 的 结果 高 亮 语 ED 碘 


选择 如 图 11-10 所 示 的 圆 形 平面 ， 单 击 [ 确定 】。 


图 11-9 剪裁 曲面 


- 昌 


步骤 5 第 二 个 平面 区 域 切换 至 [等 轴 测 ] 视 图 方向 。 单 击 [ 平 面 区 域 ] 国 。 选 择 圆柱 
顶 面 的 圆 形 边线 。 单 击 [ 确定 】， 如 图 11-11 所 示 。 

步骤 6 结果 可 以 看 到 ， 步 骤 S 得 到 的 结果 与 步骤 4 所 得 到 的 是 完全 一 样 的 ， 但 它 仅 
使 用 了 一 个 操作 ， 而 不 是 像 前 面 那样 通过 两 个 步骤 来 完成 ， 如 图 11-12 所 示 。 
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| 需要 保留 下 来 的 曲面 | 
I 
' 
有 
有 I 
| 
: | 
: | 
I 图 11-10 ”选取 剪裁 曲面 . 
而 且 ， 现 在 所 看 到 的 结果 与 前 面 步骤 1 中 生成 的 实体 圆柱 体 是 非常 相像 的 。 然 而 ， 它 并 
不 是 一 个 真正 的 实体 ， 它 仅仅 是 三 个 曲面 的 组 合 。 
1 

加 本 

图 11-11 第 二 个 平面 区 域 图 11-12 结果 

| 

使 用 [解除 剪裁 曲面 ] 命 令 可 以 将 曲面 恢复 至 其 原始 边界 状态 。 假 如 刚才 删除 的 是 内 部 的 圆 
" 解除 剪裁 曲面 形 面 ， 使 用 [解除 剪裁 曲面 命令 后 ， 其 结果 将 是 删除 的 贺 孔 被 重新 修补 完整 。 使 用 该 命令 可 
以 是 生成 一 个 新 的 曲面 ， 也 可 以 是 替代 原始 曲面 。 
y Command Manager: / 前 和 载 
@ 菜单 :【 插 入 】 作 曲面 】 作 解除 剪裁 曲面 】。 


11-13 ”解除 剪裁 曲面 


I 曲面 ” 佬 ， 选 择 步骤 5 中 建立 的 平面 区 域 。 通 过 预览 视图 ， 可 
| 以 查看 系统 自动 创建 的 由 圆 形 边线 生成 的 矩形 面 ， 如 图 11-13 
。 所 示 。 单 击 [取消 】， 退 出 【解除 剪裁 曲面 命令 。 

| 


mm mn 


11.2 使 用 曲面 工作 


在 曲面 环境 下 的 操作 类 似 于 在 实体 环境 下 的 操作 ， 但 也 存在 很 大 的 差异 。 曲 面 列 在 FeatureManager 
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设计 树 顶 部 的 “曲面 实体 ”文件 夹 中 ， 它 们 可 以 被 隐藏 或 者 删除 ， 就 像 实体 ” 文件 夹 中 的 实体 一 样 。 
它们 之 间 一 个 很 大 的 不 同 点 是 ， 对 于 曲面 不 可 以 像 对 待 实体 一 样 对 它 进 行 布 尔 运算 操 作 。 在 实体 

环境 下 ， 假 如 想 要 在 现 有 实体 上 添加 一 个 基体 ， 可 以 通过 简单 的 绘制 草图 并 拉 伸 来 实现 。SOLID- 

WORKS 会 自动 剪裁 那些 新 生成 的 面 ， 并 且 将 新 特征 生成 的 实体 合并 到 现 有 实体 中 ， 如 图 11-14 所 示 。 


使 hn 


图 11-14 曲面 与 实体 的 区 别 
对 于 曲面 中 那些 相互 交 义 的 面 ， 只 能 对 它 进行 于 工 术 和 裁 或 马 国 [本 | ii@I ‘XB 
了 


缝合 (0 Surface & (Default==<Defaults_Disp, 
管理 曲面 的 可 见 度 有 时 是 不 太 容 易 的 ， 曲 面 的 隐藏 /显示 状态 受 History 
特征 退回 以 及 配置 的 影响 。 展 开 曲 面 实体 文件 夹 以 及 【显示 窗 格 ] ， ， 因 ca 


Annotations 


这 样 有 利于 查看 各 个 曲面 的 当前 可 见 度 信息 ,虽然 并 不 可 以 在 【 显 ， 国 部 


至 


= 曲面 实体 (3) 
示 窗 格 】 中 对 那些 实体 进行 显示 或 者 隐藏 的 操作 。 匀 选 【 隐 藏 / 显 $ surface-Earudel 名 
es a 及 ER | 
不 】 列 的 图 标 可 触发 曲 面 实体 的 可 见 性 9 如 图 11- 15 所 示 O 低 Surface-Plane2 
单 击 FeatureManager 设计 树 窗 格 顶部 (标签 右 侧 ) 的 【展现 显示 。 一 各 _ 
窗 格 】 殴 ， 可 以 展开 显示 窗 格 ， 单 击 【 隐 藏 显示 窗 格 】 国 可 以 收 人 


拢 显示 窗 格 。 


【缝合 曲面 】 命 令 可 以 将 多 个 分 离 的 曲面 颖 合并 生成 一 个 单一 的 曲面 ， 且 遵循 以 下 颖 合 规则 : 
@ 曲面 必须 是 边 与 边 相 交 。 

@ 曲面 不 能 相互 交叉 ， 不 能 相交 于 一 点 或 者 不 是 边线 的 位 置 (例如 一 个 面 的 中 间 ) 。 

@ 不 相连 的 曲面 不 能 被 锋 合 。 


e@ CommandManager: 【 曲面】 人 /人 [ 儿 合 曲面 】 闸 。 
@ 菜单 :【 插 入】 人 【曲面 ]/【 颖 合 曲 面 】。 


步骤 8 缝合 曲面 ” 单 击 曲面 工具 栏 上 的 【缝合 曲面 】j 划 ， 在 图 形 窗口 或 者 FeatureMa- 
nager 设计 树 中 选择 3 个 曲面 实体 ， 如 图 11-16 所 示 。 


和 | Surface-Knit1 I) 将 吕 surface & (Detault= <=... 
History 
a 国 sersor 
Annotations 
闻 实体 
守 surface-Extrudel 图 
suUrface-Trim1 全 | 曲面 实体 :3) 
污 ts -着 ， 
册 Frent Plane 
有 | 记 Top Plone 
齐 Right Plane 
回 剖 建 实体 四 的 
sr Origin 
加 最 中 调整 M) 全 Surface-Extrudel 


k Cia Na 


11-16 缝合 曲面 


7 
DS SOLIDWORKS 


单 击 【确定 】。 


现在 “曲面 实体 ”文件 夹 中 只 包含 了 一 个 曲面 ， 如 图 


11-17 所 示 。 


11.2.1 检查 曲面 是 否 闭 合 


这 里 有 3 种 方法 来 检查 曲面 是 否 闭合 : 


1) 答 试 加 犀 曲 面 。 Bl el la) 
2) 使 用 [检查 实体 ] 命 令 可 以 高 
3) 在 任何 显示 模式 下 所 显示 的 模型 边线 查看 边线 颜色 是 否 如 【工具 】 人 选项 ] 人 系统 选 


E 


色 】 人 [曲面 , 开 环 边线 ] 中 所 设置 的 那样 。 


【加 厚 】 特 征 有 两 个 功能 。 一 个 是 通过 曲面 的 偏 移 并 连接 边线 来 增加 开 环 曲面 的 厚度 ， 另 一 


个 是 将 非 闭合 曲面 的 体积 转 成 实体 。 


@ CommandManager: 【曲面 ] 人 【加 厚 ] 瞬 |。 


@ 菜单 :【 揪 入】 人 [吓人 台 /基体 ] 人 【加 厚 】。 


步骤 9 曲面 转 实体 ” 单 击 特征 工具 栏 上 的 【加 厚 】 
啤 ， 选 取 曲 面 。【 从 闭合 的 体积 生成 实体 ] 选 项 只 有 当 
对 象 是 全 封闭 曲面 体积 时 才 是 可 用 的 。 单 击 【 确定】， 
如 图 11-18 所 示 。 可 以 看 到 ， 原 先 的 “曲面 实体 (1)” 
文件 夹 已 经 不 见 了 ， 取 而 代 之 的 是 “实体 (1)” 文 件 
夹 ， 里 面包 含 了 一 个 实体 ， 如 图 11-19 所 示 。 

步骤 10 对比 这 两 个 零件 选择 下 拉 菜 单 的 【 窗 
口 】 人 纵向 平 铺 】， 使 得 这 两 个 零件 窗口 横向 均 布 ， 如 
图 11-20 所 示 。 

分 别 检查 这 两 个 零件 的 体积 ， 得 到 的 结果 都 是 
12271. 85mm 。 这 两 个 零件 看 起 来 完全 一 样 ， 虽 然 它们 的 
特征 树 相差 黄 远 ， 但 从 几何 形状 来 看 它们 确实 是 一 致 的 。 


图 11-17 
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= 曲面 实体 (1) 


< Surface-Knitl 
“曲面 实体 ”文件 来 


,【 从 闭合 的 体积 生成 实体 ] 复 选 框 才 可 用 。 


2 10.000mm 让 


具 闭 音 的 体积 生成 实体 [局 
名 并 结果 [ 同 


图 11-18 加 厚 


~ 国 实体 (T 
加 Thickenl 


图 11-19 “实体 ”文件 夹 


项 ]Z[【 颜 
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Surfece BSLDPRT | ES 
用 点 么 国 虱 四- 加 :让 -多 多 - 恒 : 


厅 夯 @ 男 品 区 加 


人 人 


* 上 下 二 等 角 儿 测 
加 加 加 加 | 模型 谍 5 


* 上 下 二 等 角 狂 测 
OU 模型 [3D 和 视图 | Motion Study 玉 


Motion Study1 | 


11-20 ”对 比 零件 


从 某 种 程度 来 讨 ， 创 建 实体 特征 的 过 程 也 束 相 当 于 自动 化 曲面 建 模 的 过 程 。 创 建 实体 特征 时 ， 首 先 系 
统 会 日 动 创建 一 系列 面 ， 假 如 有 需要 还 会 对 它们 进行 勇 裁 以 及 缝合 等 操作 ， 然 后 再 将 它们 转换 成 实体 。 


11.2.2 实体 分 解 成 曲面 


由 于 目前 还 没有 一 个 专门 与 [缝合 曲面 】 功 能 相 逆 反 的 命令 ， 因 此 也 就 不 能 简便 地 将 实体 直接 转换 
成 曲面 。 但 是 ， 下 面 几 个 技 马 在 实际 应 用 中 还 是 非常 有 用 的 。 

e 删除 一 个 实体 的 面 ， 可 以 将 实体 还 原 至 曲面 状态 。 

。 复制 实体 的 面 ， 对 它们 进行 编辑 ， 然 后 用 它们 替换 原始 的 实体 面 。 


使 用 [删除 面 ] 工 具 可 以 移 除 模型 的 一 个 或 多 个 面 ， 同 时 允许 用 延伸 相 邻 面 边界 所 形成 的 面 
来 替换 它 ， 或 者 直接 生成 新 曲面 来 填补 这 个 删除 后 出 现 的 缺口 。 同 时 , 【删除 面 ] 也 可 以 只 简 
单 移 除 实 体面 而 不 作 任何 蔡 代 操 作 ， 以 实现 实体 到 曲面 的 转换 。 


e@ CommandManager:【 曲 面 ] 人 【删除 面 】 中 。 
@ 菜单 : 【插入 A【 面 } 人 【删除 】。 


步骤 11 删除 圆柱 体 底面 以 外 的 其 他 所 有 面 确认 当前 操作 的 零件 文件 名 为 “Solid”， 
单 击 曲面 工具 栏 上 的 【删除 面 ] 哦 ， 选 择 圆柱 面 以 及 上 顶 面 ， 在 [选项] 中 选择 [删除 ]， 单 击 


【 确定 】， 如 图 11-21 和 图 11-22 所 示 。 
入 型 除 面 ? 


ae 二 
有 (1 
选项 人 O) A 4 
© 型 除 ER 
避 删除 并 修补 
〇 出 除 并 填补 


图 11-21 删除 面 (1) 图 11-22 删除 面 (2) 
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可 以 看 到 ， 原 先 的 “实体 (1)” 文 件 夹 已 经 不 见 了 ， 取 而 代 之 的 “ 国 曲面 实体 (1 


十 “曲面 实体 (1)” 文件 夹 ， 如 图 11292 所 示 。 他 DeleteFacel 
图 11-23 “曲面 


实体 (1) ”文件 夹 


11.2.3 参数 化 


在 SOLIDWORKS 中 所 有 的 曲面 都 可 以 通过 一 系列 参数 化 的 曲线 网 格 来 描述 ， 我 们 称 为 ISO 参数 或 
者 U-V 曲线 。 沿 着 4 边 曲 面 的 某 条 边线 方向 的 曲线 为 ee 
U 曲线 ， 另 一 个 垂直 方向 的 即 为 V 曲线 。 参 数 就 是 这 
些 边 线 上 各 点 位 置 的 数字 描述 , 在 0 与 1 间 取 值 。 mo 
假如 把 U-V 曲线 看 作 是 一 种 曲面 的 坐标 系统 ， 那 
么 Us ;Vo ;就 是 该 曲面 的 参数 中 心 ， 如 图 11-24 所 示 。 UV 
用 户 可 以 通过 【面部 曲线 ] 命令 来 查看 U-V 网 格 ， gw 
某 些 特 征 例 如 [ 圆 顶 ]【 变形 】[ 填充 曲面 】【 边界 曲面 】 ry 
【自由 形 ] 以 及 [放样 曲面 ] 都 可 以 实现 网 格 预 览 。 当 出 
现 意外 结果 时 ， 网 格 对 于 解决 问题 将 是 非常 有 帮助 的 。 HY 
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使 用 [面部 曲线 】 命 令 可 以 在 所 选择 的 曲面 上 形成 一 系列 的 3D 草图 网 格 ， 这 些 网 格 描述 了 
该 面 的 U-V 曲线 ， 用 户 可 以 改变 这 些 网 格 的 密度 ， 也 可 以 将 任 一 方向 的 网 格 线 定 位 于 用 户 所 
选 点 的 位 置 。 单 击 [ 确 定 】 后 ， 每 条 网 格 曲 线 均 将 转变 成 相对 应 的 一 个 3D 草图 。 


@ 菜单 【工具 】 作 草图 工具 】 人 面部 曲线 】。 


枝叶 个 将 3D 草图 放置 在 一 个 文件 夹 中 可 以 方便 用 户 以 后 的 操作 。 


11.2.4 曲面 类 型 


曲面 几何 体 可 以 分 成 很 多 类 ， 下 面 仅 列 出 了 其 中 最 主要 的 几 个 类 。 

1) 代数 曲面 。 代 数 曲 面 可 以 用 简单 的 代数 公式 来 描述 ， 这 类 曲面 包括 平面 、 球 面 、 圆 柱 面 、 圆 锥 
面 、 环 面 等 。 代 数 曲 面 中 的 U-V 曲线 都 是 一 些 直 线 、 圆 跌 或 者 圆周 ， 如 图 11-25 所 示 。 

2) 直 纹 曲面 。 直 纹 曲 面 上 的 每 个 点 都 有 直线 穿 过 ， 且 直线 位 于 面 上 ， 如 图 11-26 所 示 。 


图 11-25 ”代数 曲面 图 11-26 下 纹 曲 面 


3) 可 展 曲 面 。 可 展 曲 面 是 直 纹 曲面 的 子 集 ， 它 们 可 以 在 没有 被 拉 伸 的 状态 下 日 由 展开 。 这 类 曲面 
包括 平面 、 圆 柱 面 以 及 圆锥 面 等 ， 如 图 11-27 所 示 。 由 于 饭 金 的 展开 功能 使 得 这 类 曲面 在 SOLID- 
WORKS 中 显得 非常 的 重要 。 除 包 金 外 ， 可 展 曲面 在 造船 业 中 也 有 广泛 的 应 用 (简单 的 成 形 平 板 或 片 状 
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玻璃 纤维 )， 在 商标 应 用 方面 (在 非 展开 状态 下 曲面 的 伸展 或 者 折 著 ) 也 是 如 此 ， 如 图 11-27 所 示 。 

4) NURBS 曲面 。NURBS( 非 均匀 有 理 B 样 条 ) 作为 一 种 曲面 技术 被 广泛 地 应 用 于 CAD 行业 以 及 计 
算 机 绘图 软件 中 。NURBS 曲面 通过 参数 化 的 U-V 曲线 来 定义 。 这 些 U-V 曲线 都 是 样 条 曲线 ， 在 这 些 样 
条 曲线 间 持 值 以 形成 曲面 ， 如 图 11-28 所 示 。 


11-27 可 展 曲面 11-28 NURBS 曲面 

代数 曲面 、 直 纹 曲 面 以 及 可 展 曲面 都 可 归 为 “解析 曲面 ”中 的 一 类 ， 而 NURBS 曲面 通 第 被 称 作 
“数值 曲面 ”。 

币 有 正 交 曲线 网 格 的 曲面 往往 都 是 4 边 曲面 。 很 明显 ，SOLIDWORKS 模型 曲面 中 也 有 不 是 四 边 的 ， 
以 下 两 种 情形 会 导致 这 种 情况 的 产生 。 

1) 一 条 或 者 多 条 边 的 长 度 为 零 ， 并 且 某 个 方 回 的 曲线 交 于 一 点 ， 该 点 通 帝 称 为 “ 奇 点 ”， 该 曲面 
通常 情况 下 也 被 称 为 “退化 曲面 ”。 产 生 这 个 问题 的 主要 因 系 有 圆 角 、 抽 元 或 者 等 距 操 作 等 ， 如 图 
11-29 所 示 。 

2) 将 一 个 原始 的 4 边 曲 面前 裁 成 所 需要 的 形状 ， 然 后 再 对 它 进行 抽 沈 操作 ， 这 样 一 般 都 不 会 产生 
问题 ， 这 是 因为 系统 内 部 其 实 是 这 样 操作 的 : 先 等 距 原 始 的 4 边 曲 面 ， 然 后 对 它 进 行 再 次 剪裁 ， 如 图 
11-30 所 示 。 


pd 
LA 


图 11-29 退化 曲面 


步骤 12 运用 面部 曲线 ”确认 当前 操作 的 零 ” 全 spas @ 
件 仍旧 为 “Solid”， 选 择 圆 形 面 并 且 单 击 下 拉 菜 Y A 
单 的 [工具 】 作 草图 工具 】 作 面部 曲线 】， 如 图 11- 站 NE 
通过 面部 曲线 的 预览 ， 我 们 可 以 认定 它 的 原 @ 风格 (M1 
始 面 其 实 是 一 个 佐 形 面 ， 通 过 后 期 的 前 裁 操作 才 。 加 . 
得 到 了 现在 看 到 的 辆 形 面 。 单 击 [ 取消】)， 退 出 该 。 回 央 5 慌 
命令 ， 此 处 并 不 需要 创建 面部 曲线 。 2 


步骤 13 解除 剪裁 曲面 虽然 该 面 我 们 是 用 二 
拉 伸 圆 得 到 的 ， 从 预览 看 它 仍旧 是 一 个 矩形 面 ， 
就 如 同 我 们 在 步骤 7 中 使 用 [解除 剪裁 曲面 】 命 令 图 11-31 面部 曲线 
后 看 到 的 一 样 ， 如 图 11-32 所 示 。 
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练习 11-1 剪裁 曲面 


图 11-32 解除 剪裁 曲面 
步骤 14 关闭 且 不 保存 零件 


按照 以 下 步骤 来 建立 如 图 11-33 所 示 的 零件 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
e 移动 /复制 实体 。 


。 甬 裁 曲面 。 图 11-33 ”剪裁 曲面 
。 缝合 曲面 
操作 步骤 
步骤 1 打开 零件 打开 “Lessonl1 \ Exercises ”文件 夹 下 的 “Trim Exercise” 
鹤 件 。 


步骤 2 创建 基准 轴 创建 一 条 基准 轴 ,， 使 之 通过 接近 上 视 基准 面 的 曲面 上 的 两 个 顶 
点 。 命 名 为 “Axis1”， 如 图 11-34 所 示 。 
四 旋转 曲面 实体 使 用 [移动 /复制 实体 】 命 令 钢 绕 “Axis1” 轴 旋转 (不 是 复制 ) 
， 旋 转角 度 为 -35°， 如 图 11-35 所 示 。 


"ee 


步骤 4 创建 第 2 条 基准 轴 创建 一 条 通 基准 面 交 线 的 基准 轴 ， 
“Axis2 ”。 


图 11-34 基准 轴 图 11-35 旋转 曲面 实体 


步骤 5 复制 曲面 实体 使 用 [移动 /复制 实体 】 命 令 红 “Axis2” 轴 旋 转 并 复制 曲面 ， 复 
制 数 为 2， 间 隔 角 为 120"， 如 图 11-36 所 示 。 

步骤 6 创建 新 草图 视角 切换 至 右 视 基准 面 。 在 右 视 基准 面 上 新 建 草 图 并 绘制 如 图 
11-37 所 示 的 草图 点 。 标 注 尺 寸 至 上 视 及 前 视 基 准 面 。 退 出 草图 。 
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前 视 基准 面 


7 23 
_ 上 视 基准 面 


11-36 复制 曲面 实体 11-37 创建 新 草图 
步骤 7 创建 第 3 条 基准 轴 利用 草图 点 及 右 视 基准 面 来 创建 另 一 条 基准 轴 ， 命 名 为 


“ Axis3”, 

步骤 8 复制 曲面 实体 ”旋转 并 复制 最 初 的 曲面 实体 ， 绕 轴 “Axis3” 旋 转 136"， 如 图 
11-38 所 示 。 

步骤 9 剪裁 曲面 ” 单 击 曲 面 工具 栏 上 的 【剪裁 曲面 】 营 。 在 【剪裁 类 型 】 中 ， 选 择 【[ 相 
互 】， 单 击 [ 保 留 选 择 】。 剪 裁 后 的 结果 如 图 11-39 所 示 。 


图 11-38 复制 曲面 实体 图 11-39 ”剪裁 曲面 
步骤 10 保存 并 关闭 零件 ”完成 的 零件 如 图 11-40 所 示 。 


11-40 ”完成 的 零件 
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练习 11-2 剪裁 与 缝合 曲面 


由 曲面 模型 生成 如 图 11-41 所 示 的 实体 模型 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 平面 区 域 。 

。 前 裁 曲 面 。 

。 颖 合 曲 面 。 


11-41 实体 模型 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lessonl11\ Exercises ”文件 夹 下 的 “Surface Model” 零 件 ， 
如 图 11-42 所 示 。 

步骤 2 创建 实体 使 用 剪裁 曲面 外 平 面 区 域 】( 缝合 曲面 命令 创建 实体 。 

步骤 3 添加 圆 角 并 抽 壳 添加 2. Smm 圆 角 半 径 , 抽 过 厚度 为 1.Smm ,如 图 11-43 所 示 。 


[EE 
依 应 有 罗 和 闪电- 胃 - 个 -多 多 - 国 - 


ss * 上 视 
模型 [3D 


11-43 ”添加 圆 角 并 抽 壳 
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创建 旋转 曲面 
创建 扫描 曲面 
创建 圆 角 曲面 
| 建 延展 曲面 


[cyy 


cyy 


仓 


一 


12.1 实体 建 模 与 曲面 建 模 的 相似 处 


里 然 曲 面 建 模 有 着 许多 特有 的 命令 ,但 其 实 许多 命令 与 实体 建 模 中 用 到 的 非常 类 似 ， 例如: 

。 实体 建 模 中 的 [插入 ]A【 凸 台 /基体 ]A【 拉 伸 ] 命 令 等 同 于 曲面 建 模 中 的 【插入 】A【 曲面}【 拉 伸 曲 
EO 
nn 

nn 
nn 


面 ] 命令 。 


12.2 基本 曲面 建 模 


本 章 的 主要 目的 是 介绍 并 示范 一 些 基 本 曲面 建 模 命令 。 为 了 更 
好 地 演示 这 些 命 令 ， 以 下 的 步 又 是 专门 为 读者 学 习 曲 面 建 模 命 令 而 


特意 设计 的 。 
在 这 里 我 们 不 会 演示 该 模型 的 整个 建 模 过 程 ， 在 曲面 建 模 部 分 。 
内 容 完 成 后 ， 它 仍 将 作为 实体 建 模 的 一 个 练习 ， 如 图 12-1 所 示 。 i 


为 了 创建 此 模型 ， 首 先 创 建 一 个 超大 的 可 定义 模型 外 轮廓 的 曲面 ， 之 后 剪裁 掉 多 余 的 部 分 ， 直 到 
形成 想 要 的 形状 。 使 用 超大 的 曲面 可 以 确保 瘟 裁 过 程 中 的 交叉 点 。 


操作 步骤 
步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson12\ Case Study” 文件 夹 下 的 “Bezel” 零 件 。 
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步骤 2 草 绘 轮廓 ”打开 草图 
“Sketch for Extruded Surface”， 如 图 
2 2 所 未 

步骤 3 拉 伸 曲面 单 击 曲 面 
工具 栏 上 的 【 拉 伸 曲面 】 胞 ， 设 置 终 
止 条 件 为 【两 侧 对 称 】， 拉 伸 深 度 为 
90mm， 如 图 12-3 所 示 。 

步骤 4 草 绘 轮廓 ”打开 草图 
“Sketch for Revolved Surface”， 如 图 
12-4 所 示 。 


15° 
] 95 | 
图 12-3 拉 伸 曲面 图 12-4 草图 (2) 


步骤 5 套 合 样 条 曲线 单 击 [草图 ]/【 样 条 曲线 工具 ]/【 套 合 样 条 曲线 ] 作 ,或 者 选 
择 下 拉 菜 单 的 [ 工具】 人 【 样 条 曲线 工具 】/[ 套 合 样 条 曲线 】。 在 [参数 】 栏 四， 取消 名 选 [ 闭 
合 的 样 条 曲线 ] 复 选 框 。 使 用 [约束 】 选 项 ， 并 选取 图 形 区 域 的 直线 及 圆 陶 段 ， 单 击 【 确 


【旋转 曲面 】 命 令 与 实体 旋转 特征 非常 类 似 ， 只 不 过 它 生 成 的 是 曲面 而 不 是 实体 。 
它 不 会 生成 闭合 端面 ， 也 不 要 求 必 须 是 闭合 的 草图 轮廓 。 


i e CommandManager: 【旋转 曲面 】 eh 
操作 方法 3 
e 菜单 :【 插 入 【曲面 ]/ 【旋转 曲面 】。 


步骤 6 旋转 曲面 “ 单 击 曲面 工具 栏 上 的 [旋转 曲面 ] 勋 。 选 取 坚 直 中 心 线 。 角度 设 置 
为 360。， 单 击 [ 确定 】 如 图 12-5 所 示 。 

步骤 7 偏 移 基准 面 ”零件 中 有 一 个 由 上 视 基 准 面 向 下 偏 移 10. Smm 的 基准 面 。 扫 描 路 
径 被 创建 在 该 面 上 ， 如 图 12-6 所 示 。 
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图 12-5 旋转 曲面 图 12-6 偏 移 基准 面 
步骤 8 扫描 路 径 编辑 “Sweep Path” 香 图 ， 如 图 
12-7 所 示 。 
步骤 9 套 合 样 条 曲线 单 击 【 套 合 样 条 曲线 ] 八 ， 使 
用 [约束 ] 选 项， 并 选取 图 形 区 域 的 直线 及 圆 陶 段 。 


步骤 10 退出 草图 
步骤 11 扫描 轮廓 ”编辑 草图 “Sweep Profile”， 如 图 
12-8 所 示 。 


人 的 
注意 


步骤 12 ” 套 合 样 条 曲线 单 击 【[ 套 合 样 条 曲线 儿 _， 生 
成 样 条 曲线 以 替换 原 有 的 直线 及 圆 陶 ， 12-7 Sweep Path 时 图 


步骤 13 退出 草图 


81 


14 


图 12-8 扫描 轮廓 草图 图 12-9 ” 穿 透 几 何 关 系 


【 扫描 曲面 】 命 令 与 实体 扫描 特征 非常 类 似 ， 只 不 过 它 生成 的 是 曲面 而 不 是 实体 ， 
它 不 会 生成 闭合 端面 ， 也 不 要 求 必 须 是 闭合 的 草图 轮廓 。 


e CommandManager: 【 曲面 】 【旋转 曲面 】 J 
。 菜单 : 【插入 】/ 【曲面 ] A 【扫描 曲面 】。 


始 处 相 切 类 型 ] 为 无 ， 扫 描 得 到 如 图 12-10 所 示 的 曲面 。 


步骤 14 扫描 曲面 使 用 前 面 步骤 中 创建 的 轮 廊 草图 及 路 径 ， 通 过 默认 设置 并 确保 [起 | 
| 
| 
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步骤 15 新 绘 草图 在 前 视 基准 面 上 ， 绘 制图 12-11 所 示 的 草图 轮廓， 必要 的 话 可 以 
使 用 草图 镜像 命令 来 建立 对 称 关系 。 


图 12-10 扫描 曲面 图 12-11 新 绘 草图 


村 


步骤 16 拉 伸 曲面 单 击 曲 面 工具 栏 上 的 [ 拉 仲 曲面] 二 终止 条 件 为 [成 形 到 一 顶点】， 
顶点 位 置 如 图 12-13 所 示 。 


构造 线 


图 12-12 构造 线 图 12-13 拉 伸 曲面 


步骤 17 第 一 次 相互 剪裁 ” 单 击 曲面 工具 栏 上 的 【剪裁 曲面 】] 输 ， 在 [剪裁 类 型 ] 中 单 击 
【 相互 】， 在 【 剪裁 工具 】 一 栏 中 ， 选 取 图 12-14 所 示 的 Is 
3 个 拉 伸 曲面 。 单 击 【[ 移 除 选 择 】， 图 12-14 中 箭头 所 
指 的 曲面 部 分 将 被 删除 。 单 去 [ 确定 】。 

步骤 18 检查 “曲面 实体 (3)” 文 件 夹 相互 前 
载 操 作 同 样 也 会 将 剪裁 后 的 多 个 曲面 缝合 成 单一 曲 
面 ， 如 图 12-15 所 示 。 

步骤 19 第 二 次 相互 剪裁 ”在 前 次 剪裁 后 得 到 的 
曲面 与 扫描 曲面 间 进 行 相互 剪 裁 ， 单 击 【[ 保 留 选 择 】。 

如 图 12-16 所 示 ， 和 葡 头 所 指 的 曲面 部 分 将 被 保留 。 图 12-14 第 一 次 相互 剪裁 
单 击 [ 确定 】。 

步骤 20 第 三 次 相互 剪裁 ”在 第 二 次 剪裁 后 得 到 的 曲面 与 旋转 曲面 间 进 行 相互 剪裁， 
单 击 【 移 除 选择 】。 如 图 12-17 所 示 ， 箭头 所 指 的 曲面 部 分 将 被 删除 ， 单 击 [ 确 定 】。 

步骤 21 结果 3 次 剪裁 操作 后 将 得 到 如 图 12-18 所 示 的 曲面 实体 。 
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曲面 实体 (3) 
SS Surface-Revolvel 
SS Surface-Sweepl 
会 Surface-Triml 


图 12-15 “曲面 实体 (3) ”文件 夹 图 12-16 第 二 次 相互 剪裁 


12-18 结果 


12.2.1 曲面 圆 角 


曲面 圆 角 与 实体 圆 角 使 用 的 是 相同 的 命令 , 但是， 两 者 之 间 还 是 存在 细小 的 差异 ( 见 图 12-19 ) ， 
差异 取决 于 曲面 是 否 是 分 离 、 不 连续 的 曲面 ， 或 者 是 否 已 经 被 缝合 


12-19 曲面 圆 角 的 不 同 结果 


下 述 规 则 将 有 利于 我 们 更 好 地 掌握 圆 角 曲面 命令 。 
。 假如 曲面 已 被 缝合 ， 可 以 选择 边线 来 执行 圆 角 命令 ， 就 好 像 对 实体 进行 加 角 操 作 一 样 ， 这 是 最 简 
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单 的 情形 。 

e 假如 曲面 尚未 缝合 ， 可 以 在 曲面 体 间 使 用 [ 面 圆 角 】。 

。 假如 曲面 尚未 缝合 ， 当 执行 圆 角 操作 后 ， 生 成 的 曲面 将 目 动 被 缝合 ， 得 到 单一 的 曲面 。 

。 当 执 行 [ 面 圆 角 ] 命令 时 ， 被 选择 面 的 一 侧 均 会 显示 预览 衔 头 ， 预 示 了 曲面 的 某 侧 将 执行 圆 角 操 
作 。 在 未 勇 裁 曲面 上 进行 圆 角 操 作 时 ， 可 能 会 有 多 种 绪 末 。 单 击 [ 反 转正 交 面 ] 可 以 反 转 箭头 的 方 回 。 
如 图 12-19 所 示 ， 在 圆柱 面 与 曲面 间 执 行 加 角 操 作 ， 可 以 得 到 4 种 完全 不 同 的 结 朱 ， 这 取决 于 圆 角 生 成 
于 曲面 的 哪 一 侧 。 


步骤 22 添加 圆 角 单 击 特 征 工具 栏 上 的 [ 圆 角 】 
[ 畏 ， 单 击 [等 半径 】 选择 如 图 12-20 所 示 的 两 条 边线 ， 
角 半 径 为 3mm。 
步骤 23 加 厚 单 击 特征 工具 栏 上 的 【加 厚 ] 科 ， 
如 图 12-21 所 示 。 设 定 厚 度 为 1Imm， 加 厚 方向 确认 为 
向 曲面 实体 的 内 侧 ， 加 厚 结果 如 图 12-22 所 示 。 
步骤 24 ”查看 剖面 视图 创建 一 个 平行 于 前 视 基 
准 面 的 剖面 视图 ， 具 体 偏 移 尺寸 大 小 在 这 里 不 做 严格 要 
求 ， 只 要 能 清楚 地 看 到 如 图 12-23 所 示 的 由 加 厚 特征 生成 的 底 边 即 可 。 
息 : 加 厚 
ww 


加 厚 参 数 (D 


EL 


厚度 : 
三 目 目 
| 1.00mm 


12-21 加 厚 


图 12-22 ”加 厚 结果 图 12-23 剖面 视图 


EE I 


系统 加 厚 曲 面 ， 前 先是 偏 移 曲面 ， 然 后 对 前 后 边线 进行 放样 得 到 放样 曲面 ， 青 缝合 所 有 曲面 并 转 
换 成 实体 。 因 为 执行 了 仿 移 操作 ， 使 得 零件 的 的 边 并 不 平整 。 


12. 2.2 切除 底面 


一 个 近似 的 方法 是 从 下 拉 荣 单 中 选择 [插入 】 刀 切除 ] 人 [使 用 曲面 】， 然 后 选取 步骤 7 中 创建 的 参考 
面 作 为 切除 工具 。 但 是 在 这 个 操作 后 ， 可 以 发 现 零 件 被 切除 了 很 大 一 部 分 ， 而 实际 上 只 需 将 沿 着 底 边 
的 一 小 部 分 切除 即 可 ， 如 图 12-24 所 示 。 
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12-24 切除 底面 


【延展 曲面 】 命 仿 通 过 延伸 实体 或 曲面 的 边线 来 生成 曲面 ,方向 为 平行 于 所 选择 | 


E 
延展 曲面 本 


操作 方法 。 菜单 :【 插 入 】/ 【曲面 】] A 【延展 曲面 】。 


如 
步骤 25 延展 曲面 单 击 [插入 】/【 曲面 ]/【 延展 曲面 ]。 选 取 如 图 12-25 所 示 的 面 作 为 
【延展 方向 参考 】， 延 展 后 得 到 的 曲面 将 平行 于 前 面 所 选择 的 面 。 选 取 零 件 底面 最 外 侧 边线 ， 
查看 延展 方向 箭头 ， 单 击 【[ 反 转 延 展 方向 ] 上 ， 使 得 曲面 朝 零 件 内 侧 延 伸 。【 延 展 距离 】 为 
5mm， 单 击 【 确认 】。 
步骤 26 结果 延展 曲面 的 结果 如 图 12-26 所 示 。 


12-26 延展 曲面 结果 


【使 用 曲面 切除 】 命令 使 用 曲面 来 切除 实体 模型 ， 曲 面 必 须 延 伸 并 完全 穿 过 实体 。 


操作 方法 e CommandManager: 【 曲面】]/ 【使 用 曲面 切除 】 和 
。 茉 单 :【 插 入 ] / 【切除 ]/ 【使 用 曲面]。 


步骤 27 使 用 曲面 切除 ” 单 击 [ 使 用 曲面 切除 是， 选取 延展 曲面 作为 切 审 工具 。 检 查 
切除 方向 是 否 正 确 。 单 击 [ 确 认 】 退 出 ， 如 图 12-27 所 示 。 
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步骤 28 隐藏 延展 曲面 在 FeatureManager 设计 树 中 右键 单 击 特征 “曲面 -延展 1”， 并 
选择 “隐藏 ”' 守 。 

步骤 29 查看 剖面 视图 再 次 使 用 剖面 视图 命令 ， 验 证 零件 的 底部 边界 是 否 平整 ， 如 
图 12-28 所 示 。 


12-27 使 用 曲面 切除 12-28 查看 剖面 视图 


0 ”添加 完整 圆 角 ”在 如 图 12-29 所 示 的 开口 处 添加 一 完整 圆 角 ， 
1 保存 并 关闭 零件 ”完成 的 零件 如 图 12-30 所 示 。 


步骤 


J 上 TB 了 X 
ZJ 了 慷 


Db 


3 
3 


D2 


”i 


图 12-29 添加 完整 圆 角 图 12-30 ”完成 的 零件 


12.3 ” 展 平 曲 面 


在 第 11 章 中 的 理解 曲面 中 提 到 SOLIDWORKS 软件 既 可 以 创建 可 展 曲 面 ， 也 可 以 创建 不 可 展 曲 面 。 
SOLIDWORKS 是 支持 展开 各 类 曲面 的 ， 在 展 平 不 可 展 的 曲面 时 ， 将 会 考虑 伸展 和 缩小 某 些 区 域 。 


【 展 笠 曲面】 为 选中 曲面 创建 面 网 格 并 决定 其 展 平 结果 ， 一 旦 曲面 展 平 成 功 ， 可 以 通 | 


展 平 曲 面 过 [变形 图 解 ] 来 分 析 曲 面 的 伸缩 情况 。 


操作 方法 e CommandManager: [ 曲面 ]/[ 展 平 曲面 ] 酸 . 
。 菜单 .【 插 入]/[ 曲面 ]/[ 展 平 ]。 


步骤 1 导入 曲面 打开 parasolid 文件 “Flatten_Surface. x_t。” 

步骤 2 展 平 曲面 单 击 【 展 平 曲 面 】 嫩 ， 选 中 曲面 ， 如 图 12-31 所 示 作 为 【要 展开 
的 面 /曲面 】 三 ， 选 中 下 边缘 的 边 或 者 下 边缘 的 一 个 点 ， 如 图 12-32 所 示 ， 作 为 【要 从 其 展 
平 的 边线 上 的 顶点 或 点 】 台 。 


了 带 展 平 加 


-ww XX 


_ 回 释放 模 (R) ww 
精度 (A) ~ 
低 高 

| | 一 一 一 一 一 一 
回 显示 网 格 预览 Iw) 

回 显示 平面 预览 旧 


图 12-31 展 平 曲 面 图 12-32 ”选中 下 边缘 的 边 或 点 


单 击 确认 是。 
步骤 3 查看 结果 结果 如 图 12-33 所 示 。 


12-33 ”查看 结果 
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rr 3.0485【 井 感 ? 


-0.000%% 


| ¢ 奈 编 》 


精度 越 高 表示 展 平 过 程 能 得 到 更 好 的 面 网 格 和 更 精确 的 变形 图 解 ， 但 是 也 会 影响 展 平 


图 12-34 进一步 分 析 结 果 


步骤 5 保存 并 关闭 模型 


练习 12-1 基础 曲面 建 模 


本 练习 的 任务 是 利用 曲面 建 模 命令 来 建立 一 个 薄 壁 实体 模型 ( 见 图 12-35 ) 。 
本 练习 的 主要 目的 是 使 谈 者 练习 使 用 曲面 建 梗 命令， 事实 上 本 零件 并 非 必 须 使 用 曲面 建 模 技 
术 。 为 了 使 读者 进一步 了 解 曲面 建 模 的 操作 ， 如 下 的 步骤 是 专门 为 读者 学 习 曲 面 建 模 命 令 而 特意 


设计 的 。 
将 应 用 以 下 技术 


e 拉 伸 曲面 。 
e 删除 面 。 
。 前 裁 曲 面 。 
e 旋转 曲面 。 
。 延伸 曲面 。 
e 扫描 曲 面 。 
。 颖 合 曲 面 。 
e 出 角 曲 面 。 
e 加 厚 。 


图 12-35 ” 薄 壁 实体 模型 


步骤 1 新 建 零件 使 用 “Part MM” 模板 建立 一 个 新 零件 ， 命 名 为 “Baffle”。 
步骤 2 ”绘制 拉 伸 曲面 的 草图 在 前 视 基 准 面 上 绘制 草图 ，76mm 长 的 直线 处 于 水 平 位 
置 ， 如 图 12-36 所 示 。 
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步骤 3 拉 伸 曲面 使 用 两 侧 对 称 】 条 件 ， 建 立 拉 伸 曲面 ， 深 度 为 127mm， 如 图 12-37 
所 示 。 


\DO 二 

KK 

CN - ~ 

-i ~ 
165° _ 
-3 有 » 
ym px > 
76 -| D> 
12-36 ”绘制 草图 12-37 拉 伸 曲面 


步骤 4 裁剪 曲面 在 上 视 基 准 面 上 绘制 一 个 草图 ， 如 图 12-38 所 示 。 在 曲面 工具 栏 上 
单 击 【裁剪 曲面 ] 巧 ， 激 活 的 草图 自动 被 先入 [裁剪 工具 】，。 单 击 【 保 留 选择 】， 选 择 里 面 的 部 
分 曲面 ， 单 击 [确定 ]， 如 图 12-39 所 示 。 


12-38 ”绘制 草图 并 裁剪 曲面 


步骤 5 旋转 曲面 在 前 视 基准 面 上 绘制 草图 ， 并 建立 旋转 曲面 ， 如 图 12-40 所 示 。 


。 
a be 
区 本 
和 
FP -~ 
Eo s 
™, 
三 本 
本 
S > 
™ 
过 
最 

> | 

- | 

宙 『 

. A 
司 了 
A 
过 ee 


图 12-39 选择 保留 部 分 图 12-40 ”旋转 曲面 
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利用 延伸 曲面 命令 可 以 将 曲面 沿 所 选 的 边 或 所 有 边 扩 大 ， 形 成 一 个 延伸 曲面 。 所 建 


正 
延伸 曲面 立 的 延伸 面 可 以 是 沿 已 有 几何 体 的 延伸 ， 也 可 以 是 相 切 于 原来 的 曲面 来 延伸 。 


操作 方法 e CommandManager: 【曲面 ]/【 延 伸 曲 面 】 史 
。 菜单 : 单 击 【插入 】) A【 曲 面 ]/【 延 伸 曲 面 】。 


使 用 [ 同一 曲面 ] 选 项 可 以 答 试 推 哮 现 有 曲面 的 曲率 。 应 用 到 解析 曲面 中 ， 该 选项 非常 有 用 并 且 可 
以 做 到 无 缝 延伸 现 有 曲面 。 应 用 到 数值 曲面 中 ， 该 选项 仅 适 用 于 短 距离 的 延伸 。 
【线性 ] 选 项 (切线 延伸 ) 可 以 应 用 到 所 有 类 型 的 曲面 中 ,但 是 它 往 往 会 生成 断 边 。 


步骤 6 延伸 曲面 ”延伸 旋转 曲面 的 项 i 
部 边 ， 使 旋转 曲面 能 够 超出 拉 伸 曲面 ， 如 ee = 
(E) 
es * 
步骤 7 剪裁 曲 面 剪裁 拉 仲 曲面 和 族 。 5 
转 曲面 ， 只 留 下 如 图 12-42 所 示 的 部 分 。 人 
人 
巧 辐 成 形 绚 昔 一 面 由 
延伸 类 型 [0 
步骤 8 扫描 曲面 建立 一 个 垂直 于 曲 @ 同 _ 曲 面 内 


面 边 的 参考 平面 ， 并 绘制 如 图 12-43 所 示 | 
: 图 12-41 延伸 曲面 

的 直线 ,使 用 122mm 长 的 直线 段 作 为 打 描 

轮 慷 ， 曲 面 的 边界 作为 打 描 路 径 ， 建 立 如 图 12-44 所 示 的 曲面 。 


图 12-42 ”剪裁 曲面 图 12-43 绘制 直线 图 12-44 扫描 曲面 


E 


步骤 9 缝合 曲面 使 用 [缝合 曲面 】 命 令 ， 结 合 所 有 的 剪裁 曲面 和 扫描 曲面 ， 形 成 一 个 
单一 的 曲面 。 

步骤 10 添加 曲面 圆 角 ”建立 一 个 半径 为 3mm 的 曲面 圆 角 ， 如 图 12-45 所 示 。 

步骤 11 加 厚 曲面 单 击 【 插 入 】/【 串 台 / 基 体 ]/【 加 厚 ] 胞 ， 向 内 加 厚 曲面 1. Smm， 如 
图 12-46 所 示 。 

步骤 12 创建 缓冲 板 单 击 【平面 区 域 ] 国 ， 并 对 它 加 厚 股 ， 创 建 两 个 对 称 的 缓冲 板 ， 
模型 的 剖面 视图 如 图 12-47 所 示 。 
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图 12-45 添加 曲面 圆 角 图 12-46 加 厚 曲面 


图 12-47 创建 缓冲 板 
步骤 13 保存 并 关闭 零件 


练习 12-2 导向 机 构 


本 练习 的 任务 是 利用 曲面 建 模 命 令 创 建 如 图 12-48 所 示 的 
模型 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 扫描 曲 面 。 

。 剪裁 曲面 。 

e 平面 区 域 。 

。 颖 合 曲 面 。 

。 圆 角 曲面 。 

e 加 厚 。 


1 新 建 零件 使 用 “Part MM” 模 板 创建 一 个 新 零件 ,命名 为 “Halyard Guide”。 
步骤 2 绘制 第 一 条 引导 线 ”在 右 视 基准 面 上 绘制 如 图 12-49 所 示 的 草图 。 
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步骤 3 创建 等 距 基准 面 利用 上 视 基 准 面 向 下 创建 一 个 等 距 6.5mm 的 基准 面 ， 如 图 
12-50 所 示 ， 


图 12-49 第 一 条 引导 线 图 12-50 等 距 基准 面 

步骤 4 绘制 第 二 条 引导 线 在 所 创建 的 等 距 基 准 面 (基准 面 1) 上 新 建 一 幅 草 图 ， 并 命 
名 为 “Guide2”， 如 图 12-51 所 示 。 

步骤 5 绘制 扫描 路 径 在 上 视 基 准 面 上 新 建 草 图 ， 从 原点 开始 绘制 一 条 竖 直 线 。 添 加 
一 个 几何 关系 并 命名 为 “Path”， 使 直线 的 长 度 由 引导 线 来 控制 ， 如 图 12-52 所 示 。 

步骤 6 绘制 扫描 轮廓 ”在 前 视 基 准 面 上 新 建 草 图， 以 原点 为 圆心 绘制 一 段 圆 约 ， 绘 制 
两 条 与 圆 芍 相 切 的 直线 ， 如 图 12-$3 所 示 。 从 原点 处 草 绘 一 条 坚 直 中 心 线 。 

步骤 7 添加 几何 关系 (1) ”在 中 心 线 和 两 端 相 切 直 线 间 添加 [ 对称] 几何 关系 ， 如 图 
12= 34 六 守 ， 

步骤 8 添加 几何 关系 (2) 分别 在 两 条 直线 的 端点 、 第 二 条 引导 线 以 及 第 三 条 引导 线 之 间 
建立 两 个 [ 徊 透 】 的 几何 关系 。 


图 12-51 第 二 条 引导 线 图 12-52 ”扫描 路 径 


图 12-53 ”扫描 轮廓 图 12-54 添加 几何 关系 (1) 
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建立 圆 陶 和 第 一 条 引导 线 端 点 之 间 的 【重合 关系 ， 现 在 草图 已 经 被 完全 
图 命名 为 “Profile”， 如 图 12-55 所 示 。 
步骤 9 扫描 曲面 使 用 扫描 轮廓 、 扫 描 路 径 和 3 条 引导 线 创 建 扫 描 曲 面 ， 如 图 12-56 


同 
2 
一 人 
闫 
其 


图 12-55 添加 几何 关系 (2) 图 12-56 扫描 曲面 
人 fn , 
年 全 要 设置 起 始 处 相 切 类 型 为 [路径 相 切 】。 
‘4 EAST py 


步骤 10 剪裁 曲面 使 用 上 视 基 准 面 作为 剪裁 工具 ， 剪 裁 扫描 曲面 ， 保 留 扫描 曲面 的 
上 半 部 分 ， 如 图 12-57 所 示 。 

步骤 11 绘制 草图 在 上 视 基 准 面 上 创建 一 个 草图 ， 用 【转换 实体 引用 】 命 令 转换 剪裁 
曲面 的 边界 ， 按 照 图 12-58 所 示 尺 寸 完 成 草图 。 

步骤 12 平面 区 域 单 击 [ 平 面 区 域 】 国 ， 使 用 当前 的 草图 创建 平面 区 域 ， 如 图 12-59 
所 示 。 


12-S8 绘制 草图 


图 12-57 剪裁 曲面 图 12-59 平面 区 域 
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步骤 13 第 二 个 平面 区 域 ”镜像 第 一 个 平面 曲面 ， 创 建 另 一 侧 的 平面 区 域 ， 如 图 12-60 
所 示 。 

步骤 14 缝合 曲面 并 倒 圆 角 将 3 个 曲面 终 合 在 一 起 ,创建 一 个 半径 为 4mm 的 曲面 圆 
角 ， 如 图 12-61 所 示 。 


图 12-60 第 二 个 平面 区 域 图 12-61 缝合 曲面 并 倒 圆 角 


步骤 15 加 厚 曲面 通过 加 厚 曲 面 来 建立 模型 的 第 一 个 特征 ， 设 定 厚度 为 2.Smm。 注 
意 曲面 加 厚 的 方向 ， 如 图 12-62 所 示 。 
步骤 16 镜像 实体 镜像 实体 并 合并 结果 ， 如 图 12-63 所 示 。 


图 12-62 ”加 厚 曲 面 图 12-63 ”镜像 实体 


步骤 17 边线 倒 圆 角 选择 零件 的 边 ， 创 建 半径 为 0. 50mm 的 圆 角 ， 如 图 12-64 所 示 。 
步骤 18 ”创建 锥 形 沉 头 孔 。 添 加 4 个 锥 形 沉 头 孔 ， 选 择 模型 平面 并 单 击 [异形 孔 向 导 】 
哄 。 孔 的 标准 为 “Ansi Inch” 类 型 为 “M4 平头 机 械 螺 钉 ”， 如 图 12-65 所 示 。 


步骤 19 ”保存 并 关闭 零件 ”完成 的 零件 如 图 12-66 所 示 。 
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De 
学 习 目 标 
使 用 曲面 编辑 实体 


实体 与 曲面 间 的 相互 转换 
利用 曲面 作为 构造 几何 体 
复制 实体 模型 外 表面 用 于 曲面 建 模 


混合 建 模 包含 了 两 种 不 同 的 建 模 方 法 : 一 种 是 实体 建 模 ， 可 以 用 来 创建 棱柱 形 或 者 带 有 平 直 端 的 
几何 外 形 ; 为 一 种 是 曲面 建 模 ， 适用 于 一 次 创建 一 个 面 的 情况 。 一 般 来 说 ,假如 仅 使 用 其 中 的 一 种 建 
模 方 法 去 建 模 ， 这 个 过 程 将 变 得 很 艰难 和 而且 效 率 也 会 很 低 ， 因 此 将 两 者 结合 起 来 使 用 是 最 好 的 选择 。 
读者 需要 正确 认识 这 两 种 建 模 方 法 各 目的 长 处 及 不 足 ， 然 后 在 建 模 过 程 中 ， 根 据 实际 建 醒 情况 选取 更 
有 利 的 建 模 方 式 。 

一 般 条 件 下 ， 可 以 将 混合 建 模 划分 成 以 下 几 类 : 

1. 利用 曲面 修改 实体 ”这 类 特征 有 [【 答 换 面 】 、【 使 用 曲面 切除 】 等 ， 包 括 特 征 的 终止 条 件 如 【成 形 
到 一 面 】、【 到 离 指定 面 指定 的 距离 } 。 曲 面 的 [ 圆 角 ] 功能 同样 也 可 以 直接 在 现 有 实体 中 操作 。 

2. 实体 与 曲面 间 的 相互 转换 这 类 特征 有 【删除 面 】( 实 体 转 换 成 曲面 )、【 加 厚 】( 曲 面 转 换 成 实 
体 )、【 缝 合 曲面 】] 以 及 【等 距 曲 面 】( 用 来 复制 实体 面 ) 。 

3. 曲面 作为 构造 几何 体 ”这 类 技术 有 【交叉 曲线 】， 用 一 个 曲面 去 勇 裁 厂 一 个 曲面 ， 生 成 下 纹 曲 面 
以 确定 在 分 型 线 周围 的 拔 模 角 度 参考 ， 或 者 在 曲面 [ 圆 角 ] 命令 中 作为 相 切 参 考 。 

4. 直接 由 曲面 创建 实体 ”这 类 技术 如 [加 厚 】， 它 可 以 将 开 环 曲面 直接 转换 成 实体 。 


13.2 使 用 曲面 编辑 实体 


在 本 章 中 将 学 习 利用 已 有 的 曲面 几何 体 来 编辑 实体 模型 ,最终 得 到 
如 图 13-1 所 示 的 电 吉 他 的 实体 模型 。 以 下 几 种 方法 均 能 得 到 相同 的 结 

1) 使 用 [成 形 到 一 面 ] 或 【成 形 到 实体 】 的 终止 条 件 来 拉 伸 得 
到 实体 。 

2) 使 用 [成 形 到 一 面 ] 或 【成形 到 实体 ] 的 终止 条 件 拉 伸 切除 实体 。 

3) 【使 用 曲面 切除 】。 

4)【 埠 换 面 】。 

通过 混合 建 醒 ， 可 以 使 用 不 同 的 方式 方法 来 达到 相同 的 目的 。 在 设 
计 商 业 产 品 时 ， 经 稼 会 用 到 上 面 提 到 的 各 种 方法 。 至 于 哪 种 方法 更 佳 ， 


图 13-1 电 吉 他 实例 
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步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson13 \ Case Study” 文 件 夹 下 的 “Guitar Body” 零 件 。 
该 零件 已 创建 了 一 个 曲面 实体 以 及 吉他 外 形 草 图 ， 如 图 13-2 所 示 。 

步骤 2 ” 拉 伸 至 曲面 最 简单 有 效 的 混合 建 模 方法 就 是 拉 伸 实体 至 曲面 ,选取 草图 
“Guitar Body Outline”。 单 击 特 征 工 具 栏 上 的 【 拉 伸 廿 台 / 基 体 】 到 ,使 用 [成 形 到 实体 的 终 
止 条 件 ( 也 可 以 选择 [成 形 到 一 面 ])。 然 后 在 图 形 区 域 或 者 从 FeatureManager 设计 树 上 选取 
曲面 实体 “Top Surface Knit”， 如 图 13-3 所 示 。 


图 13-2 “Guitar Bodqdy” 零件 图 13-3 ” 拉 倡 至 曲面 


强 


步骤 3 ”编辑 实体 特征 ”编辑 特征 “ 拉 伸 1”， 并 将 终止 条 件 改 为 [给 定 深度 】， 设置 深 
度 为 4in， 如 图 13-5 所 示 。 


图 13-4 显示 图 13-5 编辑 实体 特征 
步骤 4 绘制 草图 在 新 建 特征 的 端面 上 插入 一 新 草图 。 选 取 端 面 ， 然 后 单 击 草 图 工具 
栏 中 的 [转换 实体 引用 】,， 将 实体 边线 直接 转换 成 草图 实体 ， 如 图 13-6 所 示 。 
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步骤 5 切除 至 一 面 ” 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 拉 伸 切除 】 国 ， 使 用 [ 成形 到 实体 】 的 终止 
条 件 ( 也 可 以 选择 [成 形 到 一 面 】) ， 然 后 在 图 形 区 域 或 者 从 FeatureManager 设计 树 上 选取 曲 
面 “Top Surface Knit”， 如 图 13-7 所 示 。 


pr” 


图 13-6 ”绘制 草图 图 13-7 切除 至 一 面 
步骤 6 隐藏 曲面 为 了 清楚 地 显示 结果 ， 将 曲面 “Top Surface Knit” 隐藏 起 来 ， 如 图 
13-8 所 示 。 
步骤 7 压缩 特征 “ 拉 伸 1” 
步骤 8 使 用 曲面 切除 ” 单 去 特征 工具 栏 中 的 [使 用 曲面 切除 】 碟 ， 或 者 选择 下 拉 菜 音 
的 【插入 】 人 切除 】 人 [使 用 曲面 】。 选 取 曲 面 实 体 “Top Surface Knit”。 前 头 所 指 方向 那 部 分 实 
体 将 被 移 除 。 单 击 【确定 】， 如 图 13-9 所 示 。 


图 13-8 隐藏 曲面 图 13-9 使 用 曲面 切除 


【和 蔡 换 面 】 是 一 种 非常 有 用 的 混合 建 模 技 术 ， 是 为 数 不 多 的 用 来 添加 或 移 除 材料 的 | 


类 
SA 功能 ， 操 作 非 党 的 简单 。 蔡 换 面 实例 如 图 13-10 所 示 。 


操作 方法 e CommandManager: 【 面 ] A 【替换 面 】 = 
。 菜单 :【 插 入 】/【 面 】/ 【替换 】。 


13-10 ”替换 面 实例 
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步骤 9 压缩 特征 “使 用 曲面 切除 1” | 
步骤 10 ”替换 面 单 击 曲面 工具 栏 中 的 【替换 面 ] 畔 。 在 上 便 的 Y > 
【 替换 的 目标 面 】 选 择 框 中 ， 选 取 实 体 平 面 ， 这 个 面 将 被 移 除 。 在 下 侧 。 间 几 委 数 m 
的 【替换 曲面 】 选 项 框 中 ， 选 取 曲 面 “Top Surface Knit” 。 单 击 [确定 】， Se 
如 图 13-11 所 示 。 a [ 相 面 茂生 


[可 


图 13-11 替换 面 


提示 


图 13-12 替换 面 结果 


13.3 实体 与 曲面 间 的 相互 转换 


在 设计 过 程 中 ,不 可 能 所 有 的 操作 都 在 实体 模式 下 进行 ， 有 时 必须 将 实体 模型 转换 成 曲面 模型 ， 
才能 够 顺利 完成 整个 建 模 过 程 。 对 于 那些 复杂 的 模型 项 目 ， 必 须 预 完 计 划 好 整个 过 程 。 这 样 在 建 模 过 
程 中 才 不 会 在 实体 与 曲面 两 者 间 频 繁 切 换 ， 以 至 于 把 时 间 全 都 浪费 在 模型 重建 上 。 

步骤 11 压缩 特征 “替换 面 1” 

步骤 12 实体 转换 成 曲面 单 击 曲面 工具 栏 中 的 【删除 面 ] 咏 。 使 用 [删除 ] 选项， 并 选 
择 图 13-13 所 示 的 面 ， 单 击 [ 确定 】。 

此 步骤 将 实体 分 解 成 曲面 。 


图 13-13 删除 面 
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步骤 13 剪裁 曲面 使 用 [剪裁 曲面 ] 的 [相互 】 选 项 来 剪裁 曲面 ， 如 图 13-14 所 示 。 
单 击 【 创 建 实 体 】 将 裁剪 曲面 转化 成 实体 。 


选择 保留 


图 13-14 剪裁 曲面 
步骤 14 保存 并 关闭 零件 ”完成 结果 如 图 13-15 所 示 。 


13-15 ”完成 结果 


13.4 ”性 能 比较 


虽然 以 上 每 一 种 技术 最 终 都 能 得 出 相同 的 结果 ， 但 在 系统 性 能 及 重建 时 间 方 面 却 体现 出 了 或 多 或 
少 的 差异 。 
通过 【工具 】 人 特征 统计 ]】 命 令 ， 可 测算 出 模型 重建 所 花费 的 时 间 。 
前 面 3 种 建 模 技 术 相 应 的 模型 重建 时 间 见 表 13-1( 在 不 同 的 计算 机 上 其 
计算 结果 可 能 会 有 差异 ) 。 
表 13-1 重建 时 间 比 较 


技术 | 重建 时 间 ( 整 个 模型 )/s 
使 用 切除 曲面 4.74 

拉 伸 至 曲面 5.15 

蔡 换 面 9.10 
剪裁 、 颖 合 并 加 厚 8. 96 


13.5 将 曲面 作为 构造 几何 体 


建立 任何 扫描 特征 的 关键 步骤 之 一 ， 是 形成 一 条 用 于 扫描 的 路 径 或 
引导 线 曲 线 。 这 个 例子 中 的 模型 是 沿 一 条 曲线 路 径 扫 描 一 个 圆 而 得 到 
的 ， 扫描 上 路径 是 两 个 参考 曲面 交叉 形成 的 曲线 ， 如 图 13-16 所 示 。 图 13-16 扫描 实例 
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建立 这 个 模型 的 主要 步骤 如 下 : 

. 建立 一 个 旋转 曲面 ”旋转 曲面 需要 绘制 一 条 样 条 曲线 。 

. 建立 一 个 螺旋 曲面 ” 沿 一 条 下 线路 径 扫 描 一 条 和 直线， 并 利用 螺旋 线 作 为 引导 线 。 
. 形成 交叉 曲线 ”找到 两 个 参考 面 的 交叉 线 作 为 扫 摘 的 路 径 。 

扫描 其 中 的 一 个 “ 辐 条 ” 利用 一 个 圆 形 轮 廊 沿 交叉 曲线 进行 扫描 。 

. 阵列 “ 辐 条 ” 利用 圆周 阵列 复制 “ 辆 条 ”， 完 成 零件 。 


nD 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 “Lesson13 \ Case Study” 文 件 来 下 的 “Wrought Iron” 零件， 该 零件 已 经 建立 了 这 
个 模型 的 底座 ， 同 时 还 包含 一 个 草图 ， 如 图 13-17 所 示 。 

步骤 2 隐藏 实体 ”右键 单 击 旋 转 特 征 ， 从 快捷 菜单 中 
选择 [ 隐藏】 宝 。 

步骤 3 编辑 草图 编辑 草图 “spline grid”。 

步骤 4 创建 样 条 曲线 单 击 [ 样 条 曲线 】 以 ， 绘 制 一 
条 样 条 曲线 。 其 大 体形 状 如 图 13-18 所 示 。 该 样 条 曲线 有 7 图 13-17 “Wrought Iron” 零 件 
个 型 值 点 。 

步骤 5 添加 几何 关系 

为 保持 曲线 的 对 称 性 ， 在 曲线 型 值 点 上 添加 相对 于 水 平 构造 线 的 【对称 】 几 何 关 系 ， 如 
图 13-19 所 示 。 

步骤 6 标注 尺寸 使 用 竖 直 尺寸 链 


型 值 点 添加 尺寸 ， 如 图 13-20 所 示 。 


OO 十 
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45 
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200 
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图 13-18 创建 样 条 曲线 图 13-19 添加 对 称 几何 关系 图 13-20 标注 尺寸 


步骤 7 添加 坚 直 几何 关系 ”选择 样 条 曲线 顶部 的 端点 控 标 (箭头 )， 添加 一 个 [ 坚 直 】 
几何 关系 。 对 底部 的 端点 进行 同样 的 操作 ， 如 图 13-21 所 示 。 
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步骤 8 旋转 曲面 gs 单 击 曲面 工具 栏 上 的 【旋转 曲面 ] 鄙 ， 
设置 [旋转 角度 ] 为 360"。 单 击 [ 确定 】， 如 图 13-22 所 示 。 

步骤 9 绘制 扫描 路 径 人 显示 旋转 曲面 中 用 到 的 草图 。 选 取 
紧 直 中 心 线 ， 并 单 击 [转换 实体 引用 】， 如 图 13-23 所 示 。 


200 


图 13-21 添加 坚 直 几何 关系 图 13-22 旋转 曲面 图 13-23 扫描 路 径 


步骤 10 退出 草图 退出 草图 并 将 该 草图 命名 为 “Path”。 

步骤 11 绘制 扫描 轮廓 ”在 上 视 基准 面 上 新 建 草 图 ， 从 扫描 路 径 底 部 端点 开始 绘制 一 
条 水 平 直 线 ， 尺 寸 如 图 13-24 所 示 。 

步骤 12 退出 草图 退出 草图 ， 将 该 草图 命名 为 “Profile”。 

步骤 13 扫描 曲面 ”分别 选择 扫描 轮廓 和 扫描 路 径 ， 按 照 图 13-25 所 示 进 行 相应 设置 。 
此 处 不 用 引导 线 就 可 以 实现 螺旋 扫描 。 
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选项 (0) 人 
论 廊 方 位 ; 
me 
轮 廊 担 转 
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方向 1 : 

疼 1.00 度 = 
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Hm mi [ | ml [ ™ [= | 


步骤 14 交叉 曲线 ” 按 住 Ctrl 键 选择 如 图 13-26 所 示 的 
两 个 曲面 ， 单 击 【 交 又 曲线 ] 句 。 该 操作 将 使 用 两 个 曲面 的 
交 线 生成 一 个 3D 草图 ， 并 自动 进入 【编辑 和 草图】 模式 。 

步骤 15 退出 草图 退出 3D 草图 并 隐藏 两 个 曲面 实 
体 ， 将 该 草图 命名 为 “Path 2”。 

步骤 16 显示 实体 右键 单 击 特征 “Revolvel”， 选 择 
【显示 ]( 塘 。 选 中 两 个 曲面 ， 右 击 并 单 击 【隐藏 】 流 ， 

步骤 17 绘制 扫描 轮廓 ”使 用 【 圆 形 轮廓 】 和 选项 创建 
扫描 体 ， 并 绘制 一 个 直径 为 6mm 的 圆 。 为 选 [ 与 结束 端面 对 
齐 】] 和 [合并 结果 】 两 个 复 选 框 ， 保 证 扫描 西 台 能 够 与 旋转 凸 
台 合并 ， 如 图 13-27 所 示 。 

步骤 18 ”创建 圆周 阵列 ”创建 一 个 圆周 阵列 ， 等 间距 复 900 
制 6 个 扫描 体 ， 如 图 13-28 所 示 。 


2 
PathtPath2) 


py 
© \ 


选项 各) 
切线 延 人 IN 
合并 切面 IW 
显示 预览 [WwW) 
音 并 结果 | 由 
与 结束 端面 对 齐 [A) 


薄 壁 特征 (H) | 


13-27 绘制 扫描 轮廓 


13-28 ”圆周 阵列 


步骤 19 保存 并 关闭 零件 
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13.6 和 蔓 裁 、 颖 合 与 加 厚 


在 “练习 11-1 剪裁 曲面 ”中 ， 为 创建 一 个 实体 ， 使 用 了 手动 裁剪 、 颖 合 和 加 厚 昌 面 等 步 又 ， 十 分 
烦 天 ， 而 【相交 】 命 令 能 够 极 大 地 简化 操作 。 


以 下 是 [ 相交] 命令 的 几 个 例子 : 

1) 打 开 曲 面 ,然后 生成 实体 。 本 质 上 这 是 把 [ 裁 既 曲面 ]】【 颖 合 曲 面 ] 和 [加 厚 ]3 个 结 
ed 

2) 当 [ 相交 ] 找 到 多 个 实体 后 ,可 以 选择 任意 几 个 实体 ,然后 在 模型 中 增加 选择 的 具体 细 市 。 

相交 3)【 相 交 ] 命 令 类 似 于 [分 害 ], 但 增加 了 [消耗 曲面 ] 选 项 ,使 零件 变 得 整洁 。 

4) 从 一 个 负 空 间 中 创建 一 个 实体 。 假 如 有 一 个 模具 的 三 维 模 型 , 则 可 以 很 方便 地 从 负 
空间 (模具 凸 模 与 凹 模 之 间 的 空间 ) 中 创建 实体 模型 。 

5) 在 一 个 命令 中 可 以 使 用 布尔 操作 (布尔 加 和 布尔 减 ) 。 

在 接 下 来 的 例子 中 将 学 习 这 几 种 用 法 。 


。 CommandManager:【 特征 】 人 相交 
操作 方法 ger:[ 特征] 人 相交 ] 凯 
。 菜单 :[ 插 入 ] 人 【特征 ] 人 相交 ]。 


爆炸 图 折 县 图 


13-29 ”导入 开放 式 曲面 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson13 \ Case 
Study” 文件 夹 下 的 零件 “Snowmobile ”Hood”。 该 
零件 是 摩托 雪 要 的 发 动机 票 ， 上 面 有 开放 曲面 作 
为 仪表 盘 ， 如 图 13-30 所 示 。 

步骤 2 曲面 和 实体 相交 单 击 【相交 】 名， 
然后 选择 曲面 和 实体 ， 单 击 选项 卡 上 的 【相交 ]】， 图 13-30 
结果 如 图 13-31 所 示 。 

步骤 3 设置 要 排除 的 区 域 此 处 不 想 排除 任何 东西 ， 因 此 不 要 在 【要 排除 的 区 域 】 中 
选择 任何 东西 。 


零件 “Snowmobile_Hood” 
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步骤 4 合并 结果 并 消耗 曲面 勾 选 【合并 结果 】 复 选 框 ， 勾 选 【消耗 曲面 ] 复 选 框 ， 
然后 单 击 【确定 】， 结 果 如 图 13-32 所 示 。 


图 13-31 曲面 和 实体 相交 图 13-32 合并 结果 并 消耗 曲面 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 


创建 前 创建 后 
图 13-33 ”通过 曲面 创建 实体 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson13\Case Study” 文 件 夹 下 的 零件 “Tmported_ Surface_ 
Model”， 该 零件 有 6 个 导入 的 曲面 ， 如 图 13-34 所 示 。 这 组 曲面 将 用 于 构造 一 个 塑料 件 的 
薄 壁 。 

步骤 2 曲面 相交 单 去 【相交 】 硕 ， 在 图 形 显示 区 框 选 所 有 的 曲面 ， 如 图 13-35 所 
示 。 单 击 选 项 卡 上 的 【相交 】， 生 成 结果 如 图 13-36 所 示 。 

步骤 3 设置 要 排除 的 区 域 这 里 只 有 一 个 物体 ， 因 此 不 需要 在 【要 排除 的 区 域 】 选择 
任何 东西 。 选 中 【消耗 曲面 】 复 选 框 ， 然 后 单 击 【 确 定 】。 

步骤 4 倒 圆 角 和 抽 壳 将 上 和 表面 的 两 条 边缘 倒 10mm 的 圆 角 ， 然 后 整个 物体 抽 元 
3mm， 结 果 如 图 13-37 所 示 。 
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13-34 导入 的 曲面 


图 13-36 6 个 曲面 相交 的 结果 13-37 倒 圆 角 和 抽 壳 
步骤 5 保存 并 关闭 零件 


3. 从 遗留 数据 中 重新 创建 一 个 模型 ( 见 图 13-38) 
所 谓 的 遗留 数据 是 指 模 具 型 腔 与 型 心 之 间 的 形状 。 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson13\Case Study” 文 件 夹 下 的 零件 “Legacy。 Mold”， 如 
图 13-39 所 示 。 该 零件 显示 的 是 模具 的 上 下 两 部 分 。 
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步骤 2 型 芯 和 型 腔 相交 单 击 【 相交 】 蜗 ， 
选择 型 芯 、 型 腔 ， 单 击 选 项 卡 上 的 【相交 】， 结 
果 如 图 13-40 所 示 。 

步骤 3 设置 要 排除 的 区 域 在 【要 排除 的 
区 域 】 中 选择 两 个 导入 的 实体 ， 这 样 将 只 创建 图 
形 区 显示 的 中 间 部 分 的 模型 ， 如 图 13-41 所 示 。 
单 击 【确定 】。 

步骤 4 保存 并 关闭 零件 


图 13-39 型 腔 及 型 忆 


13-41 排除 型 腔 和 型 必 


图 13-40 “型 芯 和 型 腔 相交 


EE 


13.7 面 的 复制 


在 混合 建 模 过 程 中 经 党 需要 复制 实体 面 ， 一 般 有 如 下 两 种 方法 : 
。 【等 中 曲面 】。 
。 【缝合 曲面 】。 


【等 距 曲 面 ] 命 令 可 以 实现 从 现 有 面 生 成 一 个 新 面 ， 现 有 面 可 以 是 实体 面 也 可 以 是 曲面 。 假 
如 等 距 曲 面 失败 ,可 能 是 由 等 距 距离 大 于 曲面 最 小 曲率 半径 引起 的 。 等 距 草 图 也 存在 类 似 
问题 。 

在 等 下 距离 为 零 时 ， 将 创建 一 个 复制 面 。 


@ CommandManager: 【 曲面 ] 人 等 距 曲 面 】] 优 当 。 


@ 菜单 :【 插 入 】 作 曲面 】] 作 等 距 曲 面 】。 


本 市 任务 主要 是 在 如 图 13-42 所 示 的 零件 中 创建 两 个 沉 头 孔 。 由 于 本 例 中 的 销 孔 面 不 是 一 个 平面 ， 
所 以 使 用 孔 癌 导 命 令 来 实现 会 带 来 问题 。 它 所 创建 的 孔 将 垂直 于 销 孔 面 ， 如 图 13-43 所 示 ， 而 这 个 方 问 


是 不 正确 的 。 
假如 先 创 建 一 个 平面 ， 然 后 在 这 个 平面 上 打 孔 ， 虽 然 打 孔 方向 没有 问题 ， 但 是 最 终生 成 的 这 头 孔 


将 是 不 完整 的 ， 如 图 13-44 所 示 。 
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图 13-42 零件 示例 图 13-43 ”错误 示范 


操作 步骤 


本 例 从 一 个 现 有 的 零件 开始 讲解 ， 此 零件 中 沉 头 孔 已 创建 完成 。 

步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson13\Case Study” 文件 夹 下 的 “Handle_Grip” 零件 ， 如 
图 13-45 所 示 。 

步骤 2 复制 曲面 ” 单 击 曲 面 工具 栏 上 的 【等 距 曲 面 】 信 3， 在 【等 距 距 离 】 中 输入 
0. 00mm。 选 取 两 个 沉 头 孔 面 ， 单 击 【 确 定 】， 如 图 13-46 所 示 。 


pe i 


13-45 “Handle_Grip” 零 件 13-46 复制 曲面 


mn 


mi 


mm mn 


my 


=== 
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[| Bs [= HE Bs | | 上 :== [== [| | 


| 
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步骤 3 延伸 曲面 单 击 曲面 工具 栏 上 的 【延伸 曲面 ] 克 ， 选 择 其 中 一 个 复制 曲面 ， 
置 【终止 条 件 ) 为 【距离 )， 并 输入 数值 6. 00mm。 


了 
【延伸 类 型 ] 选 择 [ 同一 曲面 】。 单 击 [ 确 定 】， 如 图 13-47 所 示 。 
步骤 4 重复 步骤 重复 前 一 步骤 延伸 另 一 4 eg 如 图 13-48 所 示 。 


图 13-47 延伸 曲面 图 13-48 重复 步骤 


i 相交 单 击 【相交 】 上 也 ， 选 择 两 个 延 
伸 曲 面 和 手柄 部 分 的 实体 。 单 击 必 性 页 上 的 【 相 
交 】， 结 果 如 图 13-49 所 示 。 

步骤 6 选择 要 排除 的 区 域 选择 手柄 部 分 的 
实体 ， 然 后 单 击 【反选 ]， 这 样 便 把 两 个 需要 去 除 
的 部 分 选中 了 ， 如 图 13-50 所 示 。 

步骤 7 删除 曲面 单 击 【消耗 曲面 】， 然 后 单 
击 【 确 定 ]， 结 果 如 图 13-51 所 示 。 四 

步骤 8 保存 并 关闭 零件 图 13-49 相交 


图 13-50 选择 要 排除 的 区 域 图 13-51 删除 曲面 


练习 13-1 创建 相机 实体 模型 


本 练习 将 在 模具 的 遗留 数据 中 重新 创建 一 个 相机 实体 模型 ( 见 图 13-52)。 
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本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 


e。 相 区。 


13-52 ”在 遗留 数据 中 创建 相机 实体 模型 


操作 步骤 


步骤 1 创建 一 个 新 零件 使 用 模板 “Part_ MM” 
创新 一 个 新 的 零件 ， 命 名 为 “Camera Body”。 

步骤 2 导入 型 芯 单 击 【 揪 入】 人 特征】 人 [输入 
的 】， 在 Lesson13\Exercises 文件 夹 下 ， 选 择 Parasolid 文 
件 “Mold ”Core.x b” 并 单 击 【打开 】， 如 图 13-53 
所 示 。 

步骤 3 导入 型 腔 重复 上 一 步骤 ， 打 开 Parasolid 
文件 “Mold_ Cavity.x_ b”。 

为 了 便于 演示 ,修改 刚 寻 入 的 型 腔 实 体 的 透明 度 ， 
如 图 13-54 所 示 。 图 13-53 ”型 芯 

步骤 4 创建 相机 实体 使 用 【相交 】 命 令 ， 从 模 
有 具 负 空间 (型 腔 与 型 芯 之 间 的 空间 ) 中 创建 相机 实体 ， 结 果 如 图 13-55 所 示 。 


图 13-54 导入 型 腔 并 修改 透明 度 图 13-55 创建 相机 实体 
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练习 13-2 创建 尖顶 饰 包 履 体 


本 练习 将 在 尖顶 饰 底 部 接合 处 使 用 环形 阵列 来 创建 该 包 替 体 ， 如 图 13- 
56 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 包 复 。 

e 加 厚 。 

e 放样。 

e 延伸 曲面 。 

e 符 换 面 。 


图 13-S6 ”尖顶 饰 包 覆 体 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 ”打开 “Lesson13\Case Study” 文 件 夹 下 的 “Finial Wrap” 零件 。 
该 零件 已 修建 了 一 个 实体 以 及 两 个 草图 。 使 用 所 提供 的 草图 来 建 模 可 以 保证 得 到 一 致 的 


BD 


步骤 2 创建 两 个 复制 曲面 ”如 图 13-57 所 示 ， 使 用 【等 距 曲 面 】 或 者 【缝合 曲面 】 
命令 (参看 图 中 高 亮 显示 的 圆柱 曲面 ) 创建 两 个 独立 的 复制 面 


所 元 | 这 里 要 创建 两 个 复制 面 ， 因 为 接 下 来 要 生成 两 个 [ 包 替 ) 特 征 ， 每 个 特征 将 会 
全 ”使 用 其 中 一 个 复制 面 


步骤 3 隐藏 实体 ”隐藏 除 其 中 一 个 复制 面 以 外 的 所 有 其 他 曲 


面 及 实体 。 
步骤 4 包 覆 特征 了 
履 】， 或 者 单 击 特征 工具 栏 中 的 【 包 履 】。 如 图 13-58 所 示 ， 选 取 草 


‘Wrap _ Sketch1” 作为 【 源 草 图 】; ea 划 ] 选 项 ， 在 目标 面 
上 生成 草图 轮 慷 ;选择 复制 面 作为 【 包 替 草图 的 面 ] (目标 面 )。 妇 
图 13-59 所 示 ， 图 中 显示 的 短 形 代表 了 圆柱 曲面 在 草图 面 上 展 平 后 
的 状态 。 单 击 [ 确定 】。 

国 包 要 1 

wi 


包 要 才 数 [W) 
而 浮 歼 [Ml 13-S7 复制 曲面 
局 名 对 ID 
各 刻 划 [5 


"CY 


反 向 只 ) 


源 草 图 (oO 
- 


图 13-58 包 覆 命令 图 13-59 包 覆 
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步骤 5 删除 面 ”删除 刻 划 后 的 外 侧 圆 柱 曲面 ， 如 图 13-60 所 示 。 
* 吕 使 用 [ 删除] 选项。 
单 击 [确定 ]， 删除 后 的 剩余 部 分 如 图 13-61 所 示 。 


图 13-60 ”删除 面 图 13-61 剩余 部 分 


步骤 6 重复 操作 重复 
步骤 4、 步骤 5,， 使 用 草图 
“Wrap Sketch2” 刻 划 另 一 复 
制 面 (可 以 先 将 另 一 复制 面 显 
示 出 来 )。 同 样 删 除外 侧面 ， 
如 图 13-62 所 示 。 

步骤 7 加 厚 曲 面 实体 
分 别 在 两 个 曲面 实体 上 创建 两 
个 【加 厚 】 特 征 。 设 置 第 一 个 [加 厚 】 特 征 的 【厚度 ] 为 1.2$mm， 取 消 义 选 【合并 结果 】 复 选 框 ， 
其 结果 如 图 13-63 所 示 。 

设置 第 二 个 【加 厚 】 特 征 的 【厚度 ] 为 lmm， 勾 选 [合并 结果 】 复 选 枚 。 在 【特征 范围 】 选 项 
框 中 选中 [所 选 实体 】， 并 选取 实体 “加 厚 1”， 其 结果 如 图 13-64 所 示 。 
加 厚 2 


13-62 ”重复 操作 


图 13-63 ”加 厚 曲 面 (1) 图 13-64 ”加 厚 曲面 (2) 

步骤 8 创建 分 割 线 ”在 上 视 基准 面 上 新 建 草 图 ， 按 图 13-65 所 示 绘 制 直线 。 在 实体 外 表面 
上 生成 一 条 分 割 线 。 

步骤 9 改变 视图 方向 ”切换 到 后 视图 ， 然 后 在 键盘 上 按 3 次 向 下 箭头 以 使 视角 向 下 旋转 
45°， 结 果 如 图 13-66 所 示 。 

步骤 10 放样 曲面 在 分 隔 线 与 两 个 实体 交叉 处 的 边线 间 进 行 曲 面 放 样 ， 如 图 13-67 
所 示 。 

在 【开始 /结束 约束 】 处 均 选 择 【[ 与 面 的 曲率 】 选 项 。 在 两 条 边线 间 可 以 放样 生成 放样 曲 
面 。 在 一 个 实体 模型 中 ， 任 何 一 条 边线 肯定 同时 是 两 个 相 邻 面 的 边界 。 那 么 ， 这 两 个 相 邻 
的 面 中 哪 一 个 应 该 被 用 来 作为 【与 面 的 曲率 】 中 的 那个 面 呢 ? 

观察 图 13-68 中 的 约束 箭头 ， 通 过 箭头 就 可 以 确定 哪个 面 是 作为 曲率 匹配 的 那个 面 ， 租 
头 的 长 度 代表 了 参考 面 对 结 果 面 的 影响 大 小 。 

假如 约束 箭头 指示 方向 不 正确 ， 单 击 PropertyManasger 中 的 【下 一 个 面 】 即 可 。 
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13-65 ”创建 分 割 线 13-66 ”改变 视图 方向 图 13-67 放样 曲面 


图 13-68 ”确定 曲率 匹配 的 面 
a) 错误 面 b) 正确 面 


步骤 11 放样 结果 放样 结果 如 图 13-69 所 示 ， 注 意 曲 面 颜 色 的 改变 。 

步骤 12 延伸 曲面 放样 后 的 曲面 将 用 来 替代 实体 面 ， 因 此 ， 放 样 面 必 须 延 伸 超出 实 
体 模型 。 单 击 [延伸 曲面 ] 吕 ,使 用 [同一 曲面 ] 选 项 向 外 延伸 放样 曲面 ， 如 图 13-70 所 示 。 

步骤 13 替换 面 如 图 13-71 所 示 ， 利 用 放样 曲面 替换 实体 面 。 隐 藏 放样 曲面 。 


替换 曲面 


图 13-69 放样 结果 图 13-70 延伸 曲面 


图 13-71 替换 面 
步骤 14 阵列 实体 
72 所 示 。 


步骤 15 


绕 基 体 临 时 轴 进 行 [圆周 阵列 】， 设 置 实例 数量 为 9， 结 果 如 图 13- 


组 合 实体 显示 实体 “Revolve2”。 和 选择 下 拉 菜 单 中 的 【 播 入 】 刀 特征 】/ 组 
]】。 和 选取“ 实体 ”文件 夹 中 所 有 的 实体 项 (也 可 以 在 图 形 区 域 中 选取 )。 单 击 [ 确 定 】。 改 
包 履 特征 的 颜色 ， 结 果 如 图 13-73 所 示 。 


步骤 16 保存 并 关闭 零件 


合 
元 
又 
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图 13-72 ”阵列 实体 图 13-73 组合 实体 
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e 了 解 影响 CAD 数据 在 不 同系 统 间 转换 的 因素 

@ 从 其 他 数据 源 输 入 实体 和 曲面 几何 体 

@ 使 用 输入 诊断 来 诊断 与 修复 输入 几何 体 中 存在 的 问题 
e@ 使 用 曲面 建 模 技术 手动 修补 与 编辑 输入 的 几何 体 


14.1 输入 数据 


当 一 个 模型 从 一 个 CAD 系统 导 人 至 妃 一 个 系统 时 ， 这 个 转换 过 程 有 可 能 会 出 错 。 

输入 数据 非常 类 似 于 翻译 口才 ， 翻 详 后 的 单词 并 不 一 定 能 完全 准确 地 传达 其 原始 含义 。 假 如 在 翻 
译 过 程 中 找 不 到 一 个 能 准确 表达 其 含义 的 单词 或 短语 ， 那 该 怎么 办 呢 ? 一 般 来 说 ， 会 用 一 个 意思 相 接 
近 的 词 或 短语 来 蔡 代 它 ， 即 使 两 痢 所 表达 的 含义 并 不 是 完全 一 致 的 。 在 CAD 系统 中 ， 同 样 存 在 类 似 的 
问题 ， 即 一 个 系统 中 的 特征 在 为 一 个 系统 中 无 法 找到 可 以 相 匹 配 的 特征 。 


14.1.1 输入 数据 的 类 型 


输入 数据 的 类 型 取决 于 想 要 达成 的 目的 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 是 为 了 得 到 一 个 想 要 的 实体 模型 。 但 
是 ， 这 并 不 排除 会 有 其 他 目的 的 可 能 。 对 于 输入 的 曲面 实体 ， 在 前 面 章节 中 介绍 的 实体 -曲面 混合 建 模 
技术 将 是 非常 有 用 的 ， 这 些 技术 包括 : 

1 ) 符 换 面 。 

2) 使 用 曲面 切除 。 

3) 终止 条 件 中 的 【成 形 到 一 面 】 或 【到 离 指 定 面 指 定 的 距离 】。 

4) 构造 几何 体 生 成 [交叉 曲线 】 或 者 作为 一 个 设计 工具 的 参考 。 

本 章 需 要 用 到 曲面 的 缝合 功能 。 

1. 线 框 几何 体 如果 人 允许， 不 要 将 线 框 几 何 体 作 为 转换 的 对 象 。 输 入 的 样 条 曲线 、 直 线段 、 圆 弧 、 
草 网 点 以 及 实体 边界 曲线 等 都 会 占用 很 大 一 部 分 的 系统 资源 。 

2. 文件 格式 ”假如 用 户 可 以 选择 输入 某 种 类 型 的 文件 格式 ,需要 考虑 这 些 文件 格式 本 号 存在 的 优 
缺点 。 对 于 那些 实体 模型 的 文件 格式 ， 一 般 会 优先 选择 Parasolid、ACIS 以 及 STEP 格式 。 因 为 相对 于 
IGES 格式 来 说 ， 它 们 在 转换 过 程 中 更 不 容易 出 错 。 

Parasolid 格式 是 SOLIDWORKS 的 建 模 内 核 ，SOLIDWORKS 可 以 直接 读 取 Parasolid 格式 文件 而 不 需 
要 转换 操作 。 因 此 ， 假 如 Parasolid 格式 在 可 选 范 围 之 内 ， 那 么 用 这 种 格式 来 导入 对 象 至 SOLIDWORKS 
中 将 是 最 佳 的 选择 。 

虽然 Parasolid 文件 格式 支持 基于 Parasolid 的 系统 间 实 体 数据 的 转换 操作 ， 但 是 这 些 数据 仅仅 定义 
了 实体 模型 本 身 ( 面 . 边 以 及 顶点 ) ， 并 没有 包含 实体 创建 过 程 的 历史 数据 。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


14.1.2 输入 数据 出 错 的 原因 


输入 文件 生成 实体 模型 的 过 程 失败 有 多 个 原因 ， 理 解 这 些 内 在 原因 会 对 以 后 的 检查 输入 错误 并 最 
终 修 复 操作 种 来 很 大 的 帮助 。 

其 中 一 个 主要 的 原因 就 是 不 同 的 CAD 系统 使 用 了 不 同 的 数学 表示 或 运算 规则 。 当 发 送 或 者 接收 一 
个 3D 模型 时 ， 也 正 是 这 个 差异 造成 了 各 个 系统 间 的 互 操 作 性 问题 ， 具 体 原 因 如 下 : 

1. 不 同 的 精度 所 有 的 CAD 系统 不 可 能 使 用 相同 的 精度 来 运算 ， 在 发 送 系 统 中 的 原 整 数值 可 能 会 
导致 接 收 系 统 中 转换 后 的 数值 精度 小 于 实体 缝合 所 需 精 度 要 求 ， 进 而 导 人 至 了 实体 缝合 操作 的 失败 。 

个 别 CAD 系统 具有 改变 文件 数据 精度 以 专门 用 于 输出 的 功能 。 用 户 也 可 以 在 建 模 前 事先 调整 好 建 模 精 
度 。 了 解 相关 的 设置 以 及 在 输出 模型 前 预先 设 定好 参数 ， 将 大 大 降低 SOLIDWORKS 导入 文件 时 出 错 的 概率 。 

2. 转换 特征 映射 ”并 不 是 所 有 的 CAD 系统 都 支持 相同 的 特征 。 假 如 接收 系统 并 不 支持 所 输入 的 
3D 实体 ， 转 换 就 有 可 能 会 失败 ， 也 有 可 能 导致 转换 后 的 实体 与 原始 模型 并 没有 严格 匹配 。 

3. 丢失 的 实体 有 时 候 ， 不 同系 统 间 的 转换 过 程 中 有 可 能 会 产生 面 片 丢失 现象 ， 假 如 形成 的 缺口 
比较 大 ， 那 么 系统 自动 修复 工具 就 有 可 能 不 能 修复 该 缺口 。 
14.1.3 ”数据 出 错 引 发 的 问题 

在 转换 过 程 中 会 出 现 各 种 各 样 的 问题 。 

1. 缺口 重合 点 或 重合 边 处 的 局 部 裂缝 大 于 接收 系统 的 建 模 精度 。 局 部 裂缝 同样 也 会 出 现在 面 与 
面 之 间 的 交 线 处 。 

2. 面 、 边 的 变形 ”包括 目 交 义 、 裂 颖 以 及 多 重 细 小 边线 。 


14.1.4 修补 模型 


有 以 下 几 种 方法 用 来 封闭 输入 的 曲面 。 

1. 改变 输入 的 类 型 ”一 般 来 说 会 有 不 止 一 种 的 转换 格式 类 型 ， 假 如 其 中 一 种 得 不 到 满意 的 结 
可 以 尝试 使 用 另外 一 种 格式 。 

2. 改变 精度 ”个别 系统 的 输入 方法 允许 调整 其 缝合 精度 。 当 输入 的 数据 精度 超出 系统 默认 精度 范 
围 之 外 时 ， 通 过 降低 默认 精度 ， 可 以 使 模型 自动 被 缝合 起 来 。 

在 某 些 情况 下 ， 用 来 输出 的 CAD 系统 中 模型 可 以 设置 成 高 精度 ， 以 便于 该 模型 数据 导入 至 其 他 
CAD 系统 中 。 

3. 输入 为 曲面 ”假如 自动 修复 不 能 够 形成 一 个 实体 ， 可 以 将 该 模型 输入 为 曲面 ， 然 后 修补 其 中 的 
错误 面 ， 缝 合 、 加 厚 ， 最 后 生成 一 个 实体 。 

4. 延伸 曲面 ” 当 现 有 曲面 太 短 以 至 于 不 能 与 相 邻 面 接 合 时 ， 可 以 延伸 该 曲面 至 缝合 操作 允许 的 范 
围 之 内 。 

5. 剪裁 曲面 曲面 超出 部 分 可 以 手工 进行 剪裁 。 

6. 删除 曲面 ”有些 曲 面 很 难 去 进行 修补 ， 那 么 可 以 直接 删除 这 个 问题 曲面 ， 然 后 用 另 一 个 更 为 合 
适 的 面 来 蔡 代 该 删除 面 。 

7. 填充 曲面 【填充 曲面 ] 命令 可 以 用 来 创建 平面 或 者 非 平 面 的 面 片 来 封闭 模型 缺口 。 
14.1.5 操作 流程 

当 用 户 将 一 些 遗 留 数据 导入 至 SOLIDWORKS 中 时 ， 会 出 现 很 多 的 情况 。 一 般 来 说 ， 可 以 参照 以 下 
的 操作 流程 。 

1) 尽量 使 用 那些 有 利于 数据 转换 的 选项 ， 包 括 输出 系统 以 及 接收 系统 中 的 选项 。 

2) 运行 [输入 诊断 ] 进 一 步 清 理 输入 的 数据 。 
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3) 在 SOLIDWORKS 中 手工 填充 、 修 补 存在 的 裂缝 缺口 ， 并 最 终 缝合 生成 实体 。 
14.1.6 ”处理 流程 


在 SOLIDWORKS 中 输入 实体 模型 的 步骤 如 下 : 

1. 输入 通过 转换 器 直接 读 取 其 他 CAD 软件 文件 格式 或 者 中 性 格式 的 数据 。 

2. 缝合 ”输入 文件 生成 一 个 单一 实体 的 过 程 中 ,缝合 是 一 个 很 重要 的 步骤 。 在 输入 操作 中 ， 
SOLIDWORKS 选项 一 般 默 认 设 置 为 尝试 缝合 各 个 输入 面 并 自动 生成 实体 。 

3. 新 建文 件 ”用户 可 以 自己 指定 文件 模板 ,也 可 以 使 用 系统 默认 的 模板 ， 相 关 选 项 可 以 在 [【 工 
具 】 人 选项 】] 人 系统 选项 ] 人 默认 模板 】 处 设 定 。 

4. 诊断 假如 SOLIDWORKS 不 能 够 自动 缝合 各 个 输入 单元 并 生成 实体 ， 有 几 个 诊断 工具 可 以 用 来 
检测 问题 。 SOLIDWORKS “2 

在 如 图 14-1 所 示 的 “输入 诊断 ”对 话 框 中， 用 户 可 以 各 得 在 此 备件 上 运行 失 入 诊 断 加 ? 
选择 [ 否 ] ， 也 就 是 暂 不 运行 输入 诊断 。 假 如 之 后 叉 想 运行 输 


入 诊断 命令 了 ， 可 以 在 右键 单 击 输入 特征 然后 在 快捷 菜单 中 川 旦 三 天 
选择 [输入 诊断 】。 


图 14-1 “输入 诊断 ”对 话 框 


假如 用 户 选 择 站 以 后 不 要 再 问 】， 那 么 系统 的 月 动 提示 
将 不 会 再 出 现 。 解 除 的 提示 信息 将 在 [工具 】A【 选 项 ]A【 系统 选项 ]/【 高 级 ] 中 列 出 ， 如 末 需 要 还 可 以 
恢复 。 


当 输 入 的 特征 是 零件 的 唯一 特征 时 , 【输入 诊断 ] 才 可 用 。 

5. 愈合 【输入 诊断 ] 命 令 提供 的 工具 可 以 自动 修复 几何 体 中 存在 的 问题 。 假 如 自动 修复 未 能 成 功 
或 者 只 修复 了 其 中 的 部 分 错误 ， 用 户 也 可 以 手动 创建 那些 影响 缝合 操作 的 丢失 面 ， 并 且 修 复 几 何 体 。 
14. 1.7 FeatureWorks 

大 多 数 输 入 的 实体 其 特征 树 上 仅 包 含 了 一 个 特征 ，FeatureWorks 为 用 户 提 供 了 一 种 识别 特征 并 将 零 
件 细 分 成 多 个 单独 特征 的 工具 。 一 般 来 说 ， 对 于 校 柱 状 零件 与 日 由 形态 的 消费 品 零件 ， 使 用 Feature- 
Works 来 识别 特征 前 者 的 成 功率 会 更 大 些 。 由 于 FeatureWorks 部 分 内 容 已 经 超出 了 本 课程 的 讲解 范围 5 
读者 可 以 参看 相关 目 学 教材 以 了 解 更 多 内 容 。 


14.2 修补 与 编辑 


尽管 零件 被 输入 后 其 特征 创建 历史 已 完全 丢失 ， 但 用 户 还 是 可 以 通过 茶 些 选项 来 编辑 和 修复 输入 
的 零件 。 
在 接 下 来 的 读 程 实例 中 ,用户 将 被 提示 为 新 零件 选择 一 个 模板 ， 并 被 所 示 运 行 [输入 诊断 ] 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson14\ Case 
Study” 文件 夹 下 的 “baseframe” 零 件 ， 如 图 14- 
2 .所 让 

步 又 2 输入 诊断 系统 将 会 提示 是 否 运 行 
“输入 诊断 ”， 单 击 [ 否 ]】。 


图 14-2 “baseframe” 零件 
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骤 3 使 用 重建 验证 ”选择 下 拉 菜 单 中 的 【选项 | 寿 / 
人 ， 义 选 【 重 建 模 型 时 验证 】 复 选 框 ， 单 去 
【确定 】。 按 Ctbl + Q 组 合 键 ， 确 认 没有 出 现 错误 提示 。 在 继续 
下 面 步骤 前 ， 取 消 义 选 [ 重 建 模 型 时 确认 】 复 选 框 。 

步骤 4 检查 模 型 ”选择 下 拉 菜 单 中 的 【工具 】 人 检查】 已 
来 检查 模型 。 单 击 【结果 清单 】 中 的 面 ， 相 对 应 的 面 会 在 图 形 


区 域 高 亮 显 示 。 虽 然 结 果 显 示 有 3 处 ， 但 其 实 有 两 处 是 在 同一 
个 平面 上 ， 如 图 14-3 所 示 。 
通过 【工具 】 作 检查 】 命 令 ， 可 以 检查 出 零件 的 错误 ， 但 却 ”图 14-3 检查 模型 


不 能 实现 自我 修复 。 【输入 诊断 】 是 一 种 可 以 检查 并 修复 错误 
的 工具 ， 接 下 来 将 学 习 如 何 去 使 用 这 个 工具 。 


【输入 诊断 ] 是 一 个 很 有 用 的 工具 ， 它 可 以 帮助 查找 并 修复 输入 的 几何 体 中 所 存在 的 错误 。 
为 了 能 使 [输入 诊断 ] 工 具 起 作用 ， 必 须 确保 特征 树 中 输入 的 特征 数 只 有 一 个 。 


@ CommandManager: 【评估 】/ 人 输入 诊断 ]8 国 . 
@ 菜单 :【 工 具 】 作 输入 诊断 】。 
@ 快捷 菜单 : 右键 单 击 FeatureManager 设计 树 中 的 输入 特征 ， 然 后 单 击 人 输入 诊断 】。 


步骤 5 输入 诊断 ”右键 单 击 特 We 
征 “ 输 入 1”， 然 后 单 击 【输入 诊 信息 
断 】。 结 果 识 别 出 3 个 错误 面 ， 筷 标 分 析 问 题 四 
箭头 停 留 在 错误 符号 处 ， 将 会 显示 rR 


出 每 个 错误 面 的 具体 出 错 信 息 ， 如 -入 
图 14-4 所 示 。 

步骤 6 尝试 愈合 所 有 单 击 
尝试 念 合 所 有 】。 虽 然 这 步 不 一 定 


面 之 间 的 车 障 四 
能 100% 解决 输入 的 问题 ， 但 对 于 之 
后 的 手工 操作 还 是 有 益 的 。 【输入 诊 
断 】 只 修复 了 其 中 的 两 个 错误 面 ， 还 
有 一 个 未 能 自动 修复 
步骤 7 接受 该 结果 单 击 [ 确 
ES 


定 ]， 退 出 [输入 诊断 ] 命 令 。 
图 14-4 输入 诊断 
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步骤 8 剩 下 的 错误 面 剩 下 的 错误 面 是 一 个 单一 的 三 边 面 ， 
该 面 在 之 前 的 检查 中 已 经 被 发 现存 在 问题 。 

步骤 9 删除 面 单 击 【删除 面 ] 咏 ,使 用 [ 删除] 选项 将 该 面 
直接 删除 ， 可 以 看 到 零件 由 实体 转换 成 了 曲面 实体 ， 如 图 14-5 
所 示 。 


14-5 删除 面 


14.2.1 删除 面 的 选项 


在 [输入 诊 傅 断 ] 命 命令 的 PropertyManager 中 ， 也 可 以 直接 右键 单 击 某 错误 面 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 某 单 

选择 [删除 面 ] 命 令 来 特 接 删 除 该 面 ， 但 这 与 百 接 使 用 [ 删除 面 ] 命令 还 是 有 所 不 同 的 。 

1) 使 用 [删除 面 ] 命 令 将 在 特征 树 中 生成 一 个 “删除 面 ”的 特征 历史 ,通过 [输入 诊断 ] 命 令 删 
面 的 操作 则 不 会 

2 ) 通过 [输入 诊断 ] 命 令 放 ， 特 征 树 中 的 特征 名 将 会 由 实体 特征 “输入 1” 变 为 曲面 特征 “ 曲 
面 -输入 1”。 

3) 【删除 面 ] 命 令 中 审 有 其 他 的 选项 ， 人 允许 修补 或 填充 删除 面 后 留 下 的 缺口 ， 通 过 【输入 诊断 】 命 
令 删 除 面 的 操作 则 不 行 。 


14. 2.2 修补 缺口 


pe 些 专门 工具 来 对 零件 面 进行 修补 ， 例 如 | 
. 混合 形状 有 时 ， 有 些 形状 并 不 能 简单 的 通过 圆 角 、 扫 描 或 者 放样 这 些 命令 直接 得 到 。 
i 有 些 时 候 ， 输 入 的 曲面 实体 并 不 完整 也 不 够 精确 ， 
它们 不 能 和 直接 被 缝合 成 一 个 实体 ， 在 这 种 情况 下， 就 需要 使 用 工具 来 修补 它们 的 缺失 面 。 
3. 零件 中 封闭 孔 在 型 已 和 型 腔 的 建 模 过 程 中 ， 稚 件 中 的 通 筷 必须 被 封闭 。 使 用 曲面 就 可 以 完成 
此 操作 ,但 是 ,假如 筷 的 边线 并 不 在 同一 平面 上 ， 束 第 要 使 用 特殊 的 工具 来 修补 该 面 。 
使 用 [填充 曲面 】 命 令 可 以 在 任何 数量 的 边界 间 创 建 一 个 填充 面 片 ， 这 里 提 到 的 边界 可 以 是 (29 
现 有 模型 的 边线 、 草 图 或 者 曲线 。 
【填充 曲面 ] 需 要 用 到 曲面 边界 或 者 草图 实体 ， 对 于 那些 非 闭环 边界 ， 照 样 可 以 进行 填充 操 
作 。 在 选择 曲面 这 界 后 ， 还 可 以 设 定 曲 面 在 这 些 沈 线 处 的 过 渡 状 态 ， 可 以 是 相 触 、 相 切 或 者 
曲率 过 渡 。 
【填充 曲面 ] 命 令 允 许 将 填充 后 的 曲面 与 周边 曲面 缝合 起 来 ， 直 接生 成 一 个 实体 或 者 结合 相 
邻 单元 生成 一 个 合并 实体 。 
【填充 曲面 ] 是 通过 生成 一 个 四 边 面 片 然后 剪裁 以 匹配 所 选择 边界 实现 的 。 


@ CommandManager: [曲面] 人 【填充 曲面 6， 
@ 菜单 :【 插 入 】 作 曲面 】] 作 填充 】。 


步骤 10 修补 缺口 修补 如 图 14-6 所 示 的 缺口 的 优先 选择 是 使 用 [填充 曲面 】 特 征 。 
单 击 曲面 工 具 栏 中 的 【填充 曲面 】 难 ， 在 [边线 设 定 】 处 ， 选 na 
边线 】。 选 择 缺 口 处 的 3 条 边线 ， 单 击 [ 确定 】。 在 本 例 中 ,使 用 [填充 曲面 ] 命 令 后 ， 得 到 了 
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一 个 低 品 质 的 曲面 。 需 要 寻找 一 种 更 好 的 方法 来 修补 该 面 。 
步骤 11 撤销 单 去 “撤销 ”| 区 ， 删 除 曲 面 。 


图 14-6 填充 曲面 


14. 2.3 ”一致 性 通知 


系统 在 创建 【填充 曲面 ] 特征 后 ， 会 自动 分 析 比 较 结 果 曲 面 与 输入 的 参数 选项 间 的 一 致 性 。 例 如 【 相 
切 ] 选 项 中 两 者 是 不 一 致 的 ， 那 么 系统 将 发 出 相关 提示 或 警告 。 相 关 提 示 或 警告 会 以 弹出 信息 的 方式 出 


现在 视图 区 。 
太 曲面 放 科 步骤 12 放样 修补 ”放样 得 到 的 是 一 个 单一 曲面 ， 旋 转 曲 面 同样 
”了 *” 也 可 以 生成 单一 曲面 。 在 本 例 中 ， 使 用 放样 操作 会 更 合适 ， 尽 管 需要 
2 对 它 进行 正确 的 选项 设置 。 


a 边疆 <2> 
| 边疆 <3> 单 击 曲面 工具 栏 中 的 【曲面 放样 ] 歧 。 如 图 14-7 所 示 ， 在 【 轮 廊 】 
盏 选项 框 中 选取 图 示 两 条 边 ， 它 们 相交 于 一 个 顶点 。 在 【起 始 /结束 约束 】 


中 均 选 择 [ 与 面相 切 】。 在 【引导 线 】 选 项 框 中 ， 选 取 剩 下 的 一 条 边线 。 
开始 约束 (Sj 设置 [引导 线 感 应 类 型 】 为 【整体 ], 【边线 - 相 切 】 类 型 选择 [ 与 面相 切 】。 
Ei 单 去 [ 确定】 如 图 14-8 所 示 。 

| 11 

一 贺 应 用 到 所 有 办 
竺 京 约 京 | 日 
| 与 面 想 切 

1 
回应 用 到 所 有 mW) 


引导 比 (G) 
引导 结 感 应 类 型 Vj 


-一 


边线 *1> - 想 切 - 相 切 


[ 生 面 和 切 
图 14-7 放样 图 14-8 放样 修补 


， 
[| 


步骤 13 评估 结果 ”右键 单 击 放样 的 曲面 ， 然 后 选择 [ 曲率】 颜色 显示 有 一 些 曲 率 半 
径 较 小 的 区 域 ， 如 图 14-9 所 示 。 关 闭 曲 座 显 示 。 


组 成 ， 接 下 来 将 删除 并 重建 这 些 圆 角 。 通 过 【 圆 角 】 命 令 创建 混合 的 
扬 角 曲面 ， 如 图 14-10 所 示 。 
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步骤 14 最 小 曲率 半径 单 击 【检查 ] My， 然 后 选择 
放样 的 曲面 。 选 择 [ 最 小 曲 卒 半径)， 然 后 单 击 【检查 】。 最 
小 曲率 半径 是 0.0002mm 。 这 表示 尽管 看 上 去 放样 曲面 还 
不 错 ， 但 这 还 不 是 一 个 较 好 的 方案 .关闭 【检查 实体 】 对 
话 框 。 

步骤 15 删除 删除 放样 曲面 。 


图 14-9 评估 结果 


通过 观察 ， 可 以 知道 这 个 需要 修补 的 面 最 初 由 三 个 单独 的 圆 角 


步骤 16 ”定义 圆 角 半径 单 击 [检查 ] wy， 
单 击 [【 所 选项 】， 再 选择 [最 小 曲率 半径 ]。 在 键 
盘 上 按 X 键 开启 面 选 择 过 滤器 。 清 除 选择 列 表 ， 
并 重复 这 个 步骤 。 三 个 圆 角 半径 分 别 是 3. 0mm、 
2. 8mm 和 2. 79992mm ( 将 被 近似 为 2.8mm ) ， 如 
图 14-11 所 示 。 

在 键盘 上 再 按 义 键 关闭 面 选择 过 滤器 。 

步骤 17 复制 面 复制 图 14-12 所 示 的 3 
个 面 。 

步骤 18 删除 面 隐藏 在 步骤 18 中 创建 的 3 
个 面 。 删 除 原 始 的 面 ， 包 括 复 制 面 和 3 个 圆 角 面 ， 
这 些 面 将 被 蔡 换 ， 如 图 14-13 所 示 。 为 了 看 得 清楚 
些 ， 对 开放 边线 作 了 加 粗 处 理 。 图 14-11 检查 圆 角 半径 

步骤 19 ”隐藏 和 显示 隐藏 主要 的 曲面 实 
体 ， 显 示 步 又 18 中 复制 的 3 个 曲面 ， 如 图 14-14 所 示 。 
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步骤 20 延伸 曲面 延伸 底面 中 
的 两 个 边线 ， 这 些 是 被 原先 的 圆 角 修 
剪 过 的 边线 。 

选择 [距离 】 作 为 【终止 条 件 】， 并 
设置 值 为 [$. 00mm】， 选 择 【[ 同一 曲面 】 
作为 【延伸 类 型 ] ， 如 图 14-15 所 示 。 


村 


步骤 21 重复 操作 ”对 其 他 两 个 
曲面 重复 上 一 步骤 ， 如 图 14-16 
所 示 。 图 14- 12 复制 面 


‘A> 
| EY ~ 


aa 


y 


图 14-13 删除 面 图 14-14 显示 复制 的 面 


图 14-15 延伸 曲面 图 14-16 重复 操作 
步骤 22 ”相互 修剪 ”相互 修剪 这 3 个 曲面 ， 将 使 这 些 面 颖 合成 一 个 简单 的 面 ， 以 便 在 
下 面 的 步骤 中 创建 圆 角 特征 ， 如 图 14-17 所 示 。 
步骤 23 创建 一 个 多 半径 圆 角 单 击 [ 圆 角 】。 创 建 一 个 多 半径 圆 角 ， 使 用 在 步骤 16 中 
取得 的 值 ， 即 3. 0mm、2.8mm 和 2.8mm， 如 图 14-18 所 示 。 
步骤 24 结果 使 用 [ 圆 角 】 命 令 创 建 一 个 完美 的 复合 角落 曲面 。 
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图 14-17 相互 修剪 图 14-18 多 半径 圆 角 
步骤 25 缝合 曲面 成 实体 ”显示 其 他 曲面 实体 。 单 击 [ 终 合 曲面 】i 询 ， 缝 合 两 个 曲面 实 


体 并 封闭 体积 成 实体 ， 如 图 14-19 所 示 。 


14- 19 缝合 曲面 成 实体 


14.2.4 编辑 输入 的 零件 


在 这 个 输入 的 零件 中 有 几 个 特征 是 要 去 除 的 ， 但 在 特征 树 中 并 没有 直接 可 删除 的 对 应 特征 ， 同 时 
在 操作 中 也 不 希望 使 用 切除 然后 填充 的 方法 。 在 此 ， 首 先 介 绍 一 种 自动 化 的 操作 方法 ， 然 后 再 讲解 如 
何 手动 来 完成 这 个 操作 。 
步骤 26 移 除 凸 台 以 及 沉 头 孔 ”在 这 个 零件 中 ， 希 望 移 除 如 图 14-20 所 示 的 小 凸 台 、 
通 孔 以 及 相应 的 沉 头 孔 。 零 件 在 该 区 域 是 曲面 形状 。 
步骤 27 删除 面 ” 单 击 【删除 面 ] 咏 ， 选 取 所 有 需要 删除 特征 影响 的 面 ， 总 共有 9 个 
面 。 选 中 [删除 并 修补 ] 选 项 ， 单 击 [ 确 定 】， 如 图 14-21 所 示 。 
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图 14-20 小 凸 台 、 通 孔 以 及 沉 头 孔 


图 14-21 选取 要 删除 的 面 
步骤 28 结果 可 以 看 和 到， 执行 [ 删 除 面 】 命 令 后 生成 的 面 非 常 的 完整 平滑 ， 就 如 同 那 
个 区 域 原本 就 没有 任何 特征 一 样 ， 如 图 14-22 所 示 。 
步骤 29 编辑 特征 “删除 面 2” 现在 将 通过 手工 的 重复 操作 来 展示 刚才 那个 【删除 面 】 
特征 背后 隐藏 的 内 容 。 先 编辑 特征 “删除 面 2”， 并 将 选项 [删除 并 修补 ] 改 为 【删除 】。 
步骤 30 结果 更 改 后 将 生成 一 个 曲面 实体 ， 而 不 是 一 个 实体 ， 同 时 在 该 特征 区 域 将 
留 下 两 个 缺口 ， 如 图 14-23 所 示 。 


sw 


14-22 ”删除 面 -删除 并 修补 人 


删除 孔 【 庙 除 孔 ] 命 令 类 似 于 [切除 曲面 剪裁 ] ， 只 不 过 [删除 孔 ] 仅 适用 于 封闭 的 内 环 情况 。 


操作 方法 @ 键盘 : 选取 单 曲面 实体 上 的 封闭 内 环 边 线 ， 然 后 按 下 键盘 上 的 Delete 键 。 


7 
第 14 章 修补 与 编辑 输入 的 几何 体 DS SOLIDWORKS 


步骤 31 删除 孔 选择 孔 边 界 后 按 下 Delete 键 。 系 统 将 会 提示 ， 是 [删除 特征 ] 还 是 
【删除 孔 】 。 选 择 [ 删 除 孔 】， 单 击 【 确 定 】。 这 里 有 多 种 方法 可 以 用 来 检查 结果 ， 如 图 14-24 
i 

步骤 32 解除 剪裁 曲面 ”旋转 视图 至 沉 头 孔 删 除 后 缺口 处 方向 。 选 取 孔 边线 ， 如 图 14- 
25 所 示 ， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 【解除 剪裁 曲面 ] 哈 。 使 用 默认 选项 ， 单 击 [ 确定 】。 


图 14-24 删除 孔 图 14-25 解除 剪裁 曲面 


步骤 33 加 厚 使 用 [加 厚 】 命 令 使 曲面 实体 转换 为 实体 ， 完 成 的 零件 如 图 14-26 所 示 。 
步骤 34 保存 并 关闭 零件 


练习 14-1 使 用 输入 的 曲面 与 蔡 换 面 


本 练习 将 演示 一 些 修改 输入 模型 的 技术 。 练 习 中 所 用 到 的 曲面 从 
一 个 Parasolid(x _t) 文 件 中 输入 ,移动 该 曲面 并 蔡 换 现 有 实体 面 ， 完 成 
图 14-27 所 示 的 零件 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 删除 面 。 

e。 输入 曲面 。 

e。 移动 /复制 实体 。 

。 符 换 面 。 14-27 ”使 用 输入 的 曲面 与 

单位 : in( 英 才 ) 。 替换 面 练习 模型 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 “Lesson14\ Exercises \ Replace Face” 文 件 夹 下 的 “Button” 文 
件 ， 如 图 14-28 所 示 。 
提示 
EY 


图 14-28 中 蓝 色 高 亮 显示 的 面 将 被 替换 ， 
步骤 2 删除 面 在 我 们 替换 面前 ， 必 须 先 删除 部 分 圆 角 。 单 击 曲 面 工 具 栏 上 的 【删除 
面 ] 咏 ， 选 取 如 图 14-29 所 示 的 面 。 


图 14-28 “Button” 零件 图 14-29 删除 面 


如 图 14-30 所 示 放 大 零件 边 角 ， 可 以 看 到 它 由 几 个 小 面 组 成 。 这 里 需要 放大 视图 ， 以 便 
选中 所 有 7 个 细小 的 圆 角 面 。 使 用 选项 [ 删除 并 修补 】， 单 击 [ 确定 】。 

步骤 3 输入 曲面 选择 下 拉 菜 单 的 【插入 】 人 特征】 人 输入 的 】 来 输入 一 个 曲面 。 选 取 
“Lesson14\ Exercises \ Replace Face” 文 件 夹 下 名 为 “New Surface” 的 Parasolid 格式 文件 。 
改变 曲面 颜色 ， 以 方便 观察 ， 如 图 14-31 所 示 。 

步骤 4 移动 曲面 选择 下 拉 菜 单 的 【插入 】 人 特征】 人 移动 /复制 】， 选 取 输 入 的 曲面 ， 
使 用 [平移 选项， 在 [Delta TY] 中 输入 2.Sin。 单 击 [确定 】， 如 图 14-32 所 示 。 


图 14-30 删除 并 修补 图 14-31 输入 曲面 


步骤 5 替换 面 使 用 输入 的 曲面 替换 零件 的 上 表面 。 单 击 曲 面 工 具 栏 上 的 [替换 面 】 
加 ”如 图 14-33 所 示 。 
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图 14-32 移动 曲面 图 14-33 ”替换 面 


步骤 6 隐藏 曲面 ”右键 单 击 曲面 并 选择 [隐藏 ] 二 ， 如 图 14-34 所 示 。 
步骤 7 添加 圆 角 添加 0.025in 的 圆 角 特征 ， 如 图 14-35 所 示 。 


Db 


D2 


图 14-34 隐藏 曲面 图 14-35 添加 圆 角 


步骤 8 保存 并 关闭 零件 ”完成 的 零件 如 图 14-36 所 示 。 


14-36 ”完成 的 零件 
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练习 14-2 使 用 曲面 创建 实体 


练习 使 用 曲面 创建 实体 ， 完 成 如 图 14-37 所 示 模 型 。 本 练 
习 中 包含 两 个 小 练习 : 

1) 在 两 个 曲面 间 创 建 一 个 实体 。 

2) 在 一 个 实体 中 使 用 缝合 曲面 结合 边界 曲面 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 曲面 间 的 放样 。 

e 导 人 一 个 “IGES” 文 件 。 

放样 操作 可 以 在 草图 、 面 或 者 曲面 间 进 行 。 本 例 将 在 两 个 
曲面 间 放 样 生成 一 个 实体 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 ”打开 “Lesson14 \ Exercises” 文件 
夹 下 的 “LOFT。 SURF” 替 件 。 该 零件 包含 了 两 个 输入 曲 
面 ， 如 图 14-38 所 示 。 

步骤 2 创建 放样 ”选择 下 拉 菜 单 的 【 播 入 】 人 本 台 / 
基体 】/【 放 样 )， 选 取 两 个 面 作为 放样 的 [轮廓 】。 

选取 面 时 ， 鼠 标点 取 位 置 应 为 相 匹 配 的 顶点 ， 就 像 选 
取 多 个 封闭 草图 创建 放样 时 一 样 。 结 果 可 以 得 到 一 个 单一 
实体 ， 如 图 14- 39 所 示 。 

步骤 3 隐藏 曲面 ”隐藏 两 个 曲面 体 ， 如 图 14-40 所 示 。 

步骤 4 圆 角 与 抽 壳 添加 半径 为 12mm 的 圆 角 ， 抽 元 厚度 为 3mm， 如 图 14-41 所 示 。 


14-38 “LOFT SURF” 零 件 


图 14-41 圆 角 与 抽 壳 
图 14-40 隐藏 曲面 


步骤 5 保存 并 关闭 零件 
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e 了 解 独特 的 饭 金 FeatureManager 树 项 目 
。 利用 基体 法 兰 创 建 领 金 零 件 

。 展开 饭 金 零件 观察 其 平板 型 式 

。 添加 边线 法 兰 和 斜 接 法 兰 


1S.1 人 白金 零件 的 概念 


通常 ， 饭 金 零件 是 由 一 块 等 厚 的 薄片 材料 加 工 成 型 的 。 通 过 各 种 手段 ， 平 板材 料 被 弯曲 成 型 ， 并 
最 终 制造 成 零件 ， 如 图 15-1 所 示 。 

在 SOLIDWORKS 中 ， 叙 金 零件 是 指 通过 特有 功能 创建 的 具有 特殊 
属性 的 一 类 零件 模型 。 一 个 饭 金 零件 模型 : 

e 是 一 个 很 注 的 部 件 。 

。 在 边 角 具 有 一 些 折 弯 。 

。 能 够 被 展开 。 

虽然 饭 金 零件 模型 通 稼 被 用 来 代表 真正 的 饭 金 设计 ， 但 其 特有 的 
功能 属性 同样 可 用 于 其 他 零件 的 设计 ， 如 纸板 包装 或 织物 ， 如 图 15-2 
所 示 。 图 1S-1 饭 金 零件 


图 15-2 纸板 包装 


15.2 创建 饭 金 零件 的 方法 


可 以 有 几 种 方法 来 创建 级 金 零 件 ， 见 表 15-1。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


表 15-1 创建 白金 零件 的 方法 
方法 介绍 和 图 例 


使 用 专门 的 法 兰 特征 创建 饭 金 零件 


法 兰 方法 
了 
通过 平板 设计 本 
通过 一 个 轮廓 和 路 径 生成 饭 金 法 兰 
扫描 法 兰 
变化 的 轮廓 文件 用 于 创建 过 渡 饭 金 零件 
放样 折 碍 四 
为 薄 壁 零件 添加 折 弯 和 切 边 ， 以 允许 其 被 展开 
插入 折 弯 


通过 选择 面 和 圆 角 边线 将 实体 转换 为 级 金 


转换 饭 金 
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15.3 特有 的 白金 项 目 


不 论 使 用 哪 种 技术 ， 只 要 一 个 模型 被 定义 为 级 金 ， 两 个 特有 的 项 日 将 被 添加 到 FeatureManager 设计 
树 上 ( 见 图 15-3)。 

1. 饭 金 ” 饭 金 文件 夹 存储 默认 人 饭 金 参数 ， 诸 如 整个 零件 的 材料 厚度 和 默认 折 营 半径 。 此 文件 夹 中 
的 各 个 特征 关联 到 零件 中 各 个 实体 的 参数 。 如 果 使 用 了 规格 表 ， 它 也 将 出 现在 此 文件 夹 中 。 

2. 平板 型 式 ” 平 板 型 式 文件 夹 存储 零件 中 每 一 个 饭 金 实体 的 平板 型 式 。 当 模型 在 成 型 状态 时 平板 
型 式 特 征 被 抑制 ， 取 消 抑制 时 则 显示 平板 型 式 。 


使 用 SOLIDWORKS2013 之 前 版 本 创建 的 饭 金 模型 因 不 含 饭 金 和 平板 型 式 的 文件 夹 ， 文 件 
架构 会 有 所 不 同 ( 图 15$-4)。 这 些 旧 零件 使 用 新 饭 金 功能 可 能 会 遇 到 问题 。 如 果 文 档 模 板 包 含 
有 旧 的 架构 代码 ， 在 SOLIDWORKS2013 或 更 高 版 本 中 请 一 定 要 重建 模型 。 


出 > 


单个 实体 多 实体 零件 
EE 3 < FA 1 :) 
ey 上 History 
' 汪 本 ;， 辣 注 诅 
国 ; 切 训 清单 由 ; 国 ; 切割 清单 (2) 
| 方 在 世 上， 国 方 斌 
二 材质 < 未 指定 > 8 亏 材质 < 未 指定 > 老 架 构 新 架构 
内 前 视 基 信 林 六 前 秽 基 六 林 \ 忆 面 | Sheet-Metal 
调 上 视 基 竺 面 … 国 | Sheet-Metall Em me . 
et S| 上 视 基 准 面 EE Base-Flangel 四 -3 昱 Sheet-Mletall 
民 右 宙 基准 面 国 右 视 基准 面 由 - 基 Edge-Flangel EB Base-Fangel 
Is 原点 i 原点 由 -网 Flat-patternl 可 车 Edge-Flangel 
FE ee ED at-Pattern 
”国生 ee 入 rat 
用 氏 金 由 - 驳 Flat-Patternl 
EI 包 鲍 6 看 所 全 1 
这 人 
上 M9 基体 -法 兰 1 规格 雪 
C ) 凡 遇 基体 -法 兰 1 
; 区: 边线 -法 兰 2 
以 基体 -法 兰 2 
”图 手 株 型式 
Ab 工 力 口 
15-3 ”FeatureManager 树 上 的 饭 金 特征 项 目 15-4 ” 倒 金 特征 架构 


本 市 介绍 创建 饭 金 零件 最 各 用 的 技术 : 法 兰 方法 。 这 种 技术 的 重点 是 模型 的 成 品 成 型 状态 ， 并 使 
用 几 个 可 用 的 法 兰 特征 生成 零件 面 和 折 人 等 。 法 兰 方法 是 利用 基体 法 兰 作为 模型 的 基本 特征 的 包 金 方法 。 


15.4 ”基体 法 兰 / 注 片 


【基体 法 兰 / 薄 片 ] 功 能 可 以 被 认为 是 饭 金 设计 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”。 此 特征 的 行为 类 似 于 常规 的 【[ 拉 伟 凸 
台 】， 但 采用 了 一 些 饭 金 零件 特有 的 功能 。 

例如 ， 使 用 [ 拉 伸 凸 台 】， 如 果 将 开放 的 轮廓 用 于 基体 法 兰 ， 将 创建 沽 壁 特征 。 但 是 作为 饭 金 特征 
的 功能 ， 人 饭 金 参数 用 于 确定 壁 厚 ， 并 且 在 草图 任何 尖 角 处 均 会 自动 替换 为 默认 半径 的 折 诲 。 

如 果 开 放 的 轮廓 草图 包含 圆 跌 ， 它 们 将 被 月 动 创建 为 特征 的 折 舍 区 域 。 开 放 轮 廓 销 用 于 基体 法 兰 
特征 ， 因 为 饭 金 零件 是 溥 壁 型 的 ， 如 网 15-5 所 示 。 

如 果 一 个 封闭 轮廓 用 于 【基体 法 兰 / 蒲 片 ] ， 轮 廓 则 近似 一 个 拉 伸 凸 台 。 但 作为 一 个 饭 金 特征 ， 人 饭 金 
壁 厚 参 数 用 作 拉 伸 距 离 。 生 成 的 简单 平板 作为 零件 的 第 一 个 特征 ， 或 可 以 为 现 有 角 金 面 添加 一 个 薄片 ， 
如 图 15-6 所 示 。 
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b) 带 圆 弧 的 开放 轮 廊 = 带 折 弯 的 薄 壁 特征 


图 15-5 开放 轮廓 的 基体 法 兰 


b) 封闭 轮廓 = 薄片 ， 与 现 有 实体 合并 
图 15-6 ”封闭 轮廓 的 基体 法 兰 


e CommandManager: 【人 狐 金 特征 】 人 凡 基体 法 兰 / 薄片 ]% 胡 


e。 菜单 :【 插 入 】 人 人 饭 金 ] 人 [基体 法 兰 】。 


操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 ”使 用 “Part MM” 模 板 创 建新 零件 ， 将 零件 命名 为 “Cover”，。 
步骤 2 绘制 草图 在 前 视 基准 面 上 ， 单 击 【 绘制 草图 】 带 ， 绘 制 [ 边 角 和 矩形 】 上 号 ， 如 图 
15-7 所 示 。 
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将 底部 直线 转换 为 【构造 几何 线 】| 直 ， 并 与 原点 添加 一 个 [中 点 】 的 几何 关系 。 

步骤 3 创建 基体 法 兰 。 单 击 [ 基体 法 兰 / 薄 片 ] 则 。 由 于 是 开放 轮廓 ， 特 征 近 似 为 薄 壁 
拉 伸 体 。【 方 向 1] 和 [方向 2】 分 别 控制 从 草图 平面 向 两 侧 的 拉 伸 距离 。 选 择 [ 方 向 1】， 给 入 
420mm ， 结 果 如 图 15-8 所 示 。 


CS 420 
420 
ee 
| 
1 | 2 


pg 


-本 


图 15-7 绘制 草图 图 15-8 创建 基体 法 兰 


15.5 饭 金 参数 


零件 的 第 一 个 饭 金 特征 用 于 定义 模型 的 默认 饭 金 参数 。 这 些 参数 包括 : 

1. 饭 金 厚度 ”该 材料 厚度 。 

2. 黑 认 折 弯 半径 ”在 零件 上 和 急 要 处 染 加 移 认 半径 。 折 营 半 径 始 终 是 内 侧 半径 值 。 

3. 折 弯 系数 ”决定 了 平板 型 式 的 计算 方式 。 

4. 自动 释放 权 ”如 打 选 择 日 动 释 放 林 ， 软 件 会 根据 需要 上 日 动 涂 加 释放 槽 的 切割 人 十 和 形状 。 

对 于 【和 矩形 ] 和 [和 矩 圆 形 ] 释放 槽 而 言 ， 斥 才 可 以 通过 材料 厚度 比例 或 者 指定 宽度 和 深度 来 确定 。 不 


同 的 释放 柳 类 型 如 图 15-9 所 示 。 


a) 矩形 b) 矩 圆 形 c) 撕 裂 形 : 切口 d) 撕 裂 形 : 延伸 


图 15-9 自动 释放 槽 类 型 


提示 | 上 述 令 金 参数 的 初始 值 确定 了 零件 的 默认 设置 ， 然 而 ， 个 别 特征 和 折 弯 可 单独 进行 定义 ， 


15. 5.1 折 弯 系数 


折 弯 系数 是 SOLIDWORKS 用 来 计算 平板 型 式 值 的 总 称 。 现 实 中 , 折 弯 系数 值 可 以 用 折 弯 系数 、 折 
弯 扣 除 或 K 因子 值 代表 。 无 论 使 用 哪个 类 型 的 数值 ， 目 标 就 是 寻找 中 性 轴 的 长 度 (此 轴 沿 着 材料 的 厚度 
方向 ， 既 不 被 压缩 也 不 被 拉 伸 )。 表 15-2 总 结 了 K 因子 、 折 弯 系 数 和 折 弯 扣除 之 间 的 差异 。 
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表 15-2 K 因子、 折 弯 系数 和 折 弯 扣除 之 间 的 差异 


类 型 K 因子 折 弯 系数 (BA) 折 弯 扣除 (BD) 
材料 厚度 材料 厚度 材料 厚度 
K 一 因子 = 到 中 性 轴 的 
距离 /材料 的 厚度 
中 性 轴 
图 示 
压缩 的 材料 
延伸 的 材料 
平板 型 式 =X+Y -BD 
\ 式 二 中 2 着 . 吾 褒 万 I 
J K 因子 = 中 性 轴 距 离 / 材 料 厚度 平板 型 式 =X+Y+BA BD -2 * ( 折 弯 半径 + 材料 厚度 ) _ BA 
金 零 件 的 【[ 折 检 系 数 】 选 项 有 几 种 方式 可 选择 ， 如 图 15-10 所 示 。 从 下 拉 
本 系数 】 或 【 折 达 扣除】， 并 分 别 输入 对 应 的 参数 数 
值 。 选 择 [ 折 弯 系 数 表 ]】 或 【 折 弯 计算 】 时 ， 可 通过 一 个 Excel 表 确 定 饭 金 参 数 
值 (请 查看 折 伦 系数 表 ) 。 


15. 5.2 ”使 用 表格 


饭 金 参数 可 以 手动 修改 ， 但 为 了 限制 有 效 值 和 标准 值 的 输入 ， 


表格 之 外 ， 折 膏 系 数 表 还 可 以 采用 文本 文件 。 
提 : 了 【 叙 金 厚 
独 定义 。 


有 两 种 类 型 的 表 可 以 使 用 ， 即 【规格 表 ] 和 [【 折 谷 


度 】【[ 折 弯 半 径 ) 和 [ 折 弯 系数 ] 均 可 以 用 表格 来 控制 。 


1s-10 


还 是 建议 采用 Excel 表格 。 除 Excel 


【 自动 释放 楷 ] 可 为 模型 单 


系数 表 】， 每 类 表 都 有 几 种 可 用 的 格式 。 表 格 中 使 


用 的 信息 和 格式 神 来 源 于 每 个 公司 加 工 工序 所 收集 的 信息 。 


1. 规格 表 


被 使 用 。 当 使 用 规格 表 时 ,【 厚 度 ] 和 [【 折 之 半径 
有 两 种 类 型 的 规格 表 
凶 全 规格 (M) ~ 和 A 
1 
加 使 用 规格 表 6) EE 
3 加工 
; 二 4 KK 因子 
Aluminum - Coining 5 | 单位 : 
6 
SE 7 规格 号 
日 Gauge 10 
cul "3 Gauge 12 
i Ud G 14 
Ee 引 大 Gauge 16 
同 要 羡 原 度 (N | Gauge 18 
加 Gauge 20 
my” 唔 Gaudge 24 
口 杖 #&U 蚜 Gauge 26 
折 壹 系数 (和 ~ 
EEE 
发 505 - 
回 要 兰 数 值 M 
15-11 


规格 表 被 用 来 定义 哪些 材料 的 规格 是 可 用 的 ， 对 于 每 一 种 规格 ， 部 有 一 些 折 区 
全 ] 的 角 金 参数 会 


半径 可 以 
被 表格 中 的 标准 值 以 下 拉 菜 单 形 式 蔡 换 。 


简单 规格 表 ( 见 图 15-11 ) 和 组 合 规格 表 ( 见 图 15-12 ) 。 


6 Ee | 


.luminum Gauge Table 
~ Aluminum - Coining 


‘05 

“毫米 

” 规格 (厚度) ” 可 用 的 折 变 半 冬 
3 3.0:4.0.5.0.8.0:10.0 
2.5 3.0:4.0.5.0.8.0:10.0 
2 2.0.3.0.4.0:5.0.8.0:10.0 
1.5 1.5: 2.0.: 3.0: 4.0: 5.0:8.0. 10.0 
1.2 1.5: 2.0.: 3.0: 4.0: 5.0:8.0. 10.0 
0.9 1.0: 1.5; 2.0; 3.0: 4.0: 5.0 
D7 0.8; 1.0; 1.5; 2.0; 3.0; 4.0; 5.0 
0.6 0.8: 1.0; 1.5: 2.0: 3.0: 4.0; 5.0 
0.5 0.5: 0.6; 1.0: 1.5: 2.0: 3.0; 4.0: 5.0 


简单 规格 表 
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点 B 
二 QO sn 铜 村 规 格 素 
0 工 + 钢材 空气 折 坦 

YX f 查 类 弄 " 折 弯 系数 
| 位 ,这 六 
匆 爹 规格 (M) 六 和 
团 使 用 规格 志 G) _ 

规格 号 规格 5 


SAMPLE TABLE -ALUMINUM - MET ™ 厚度 : 1 


nu 


Aluminum - Coining 
: 1.00 
浏览 IW,， 5 0.25 
| 30 0.25 
5 0.25 
饭 金 知 数 (5) ~ 0 0 和 
75 0.25 
bauge 26 区 o0 D025 
Co 0,500mm 
et 规格 号 规格 4 
回 要 送 悍 度 昌 厚度 : 15 
乓 aom  "] 角度 
1.00 
茎 := 7 
口 要 半 #&UI 15 0.30 
30 0.30 
省 折 达 系数 (A) 六 4 0.30 
60 0.30 
030 
90 0.30 
BASE BEND TABLE 下 


表 1$-3 总 结 


了 各 项 参数 在 两 类 规格 表 中 的 指定 方法 。 


1S-12 ”组 合 规格 表 


3.00 4.00 
0.27 0.28 
0.27 0.28 
0.27 0.28 
0.27 0.28 
0.27 0.28 
0.27 0.28 


3.00 4.00 
0.32 0.33 
0.32 0.33 
0.32 0.33 
0.32 0.33 
0.32 0.33 
0.32 0.33 


表 15-3 各 项 参数 在 两 类 规格 表 中 的 指定 方法 


p/ 
DS SOLIDWORKS 


方法 简单 规格 表 组 合 规格 表 
定义 规格 和 材料 厚 在 Excel 文件 的 左上 角 ， 每 种 规格 都 有 它 自己 的 “ 厚度 表 ” 。 左 
的 列 用 于 指定 规格 数 和 厚度 
度 ee 上 角 的 每 个 厚度 表单 元 格 都 代表 了 一 个 规格 号 和 厚度 
定义 每 个 厚度 的 可 | 可 用 折 弯 半径 列举 在 每 个 规格 行 中 。 半 径 | ， 。、 
每 个 可 用 的 折 弯 半径 值 在 相关 的 厚度 表 - 列 
ee ee 每 个 可 用 的 折 弯 半径 值 在 相关 的 厚度 表 中 都 有 一 列 数据 
K 因子 位 于 文档 顶部 ， 且 仅 有 唯一 的 值 、 
指定 可 使 用 的 折 弯 | 他 六 和 下部， 县 公有 有 中 一 的 1 折 弯 系数 或 折 弯 扣除 值 可 以 为 厚度 表 中 每 个 半径 和 角度 所 使 用 
系数 为 了 将 不 同 的 值 或 不 同 闫 型 的 值 合并 ， 可 | 和 恋 化 值 的 类 型 是 在 Excel 表 顶 部 指定 的 
入 以 使 用 独立 的 折 弯 系数 表 eee 扣 抽 | 
对 于 不 同 的 折 弯 角 | 一 张 独立 的 折 弯 系数 表 可 以 用 来 合并 该 信 
可 以 为 每 个 不 同 的 半径 和 所 需 的 变化 折 弯 角度 指定 不 同 的 值 
介 许 不 同 的 折 弯 系数 | 自 可 以 为 每 个 不 同 的 半径 和 所 需 的 变化 折 弯 角度 指定 不 同 的 f 
2. 折 弯 系数 表 ” 折 弯 系 数 表 常 和 简单 规格 表 一 起 配合 使 用 。 折 弯 系 数 表 会 通过 表 中 的 饭 金 厚度 和 
折 弯 角度 值 匹 配 信 息 。 某 些 格式 的 折 弯 系数 表 的 允许 值 随 不 同 的 折 弯 角度 值 变化 。 


折 弯 系数 表 的 格式 如 下 : 
(1) 简单 折 健 系数 表 ”表格 如 图 15-13 所 示 。 


LD 


折 膏 系数 
软 铜 和 软 黄 铜 
所 指正 的 数值 用 于 90- 度 折 变 


1164 1132 3/64 1116 
0.058 0066 0.075 0.083 
0.083 0.091 0.1 0.108 
0.107 0.115 0.124 0.132 
0.156 O164 0.173 0.181 
0.205 0213 | 0222 | 023 
0.254 O262 O0271 0.279 
0.303 0311 0.32 0.328 
0.353 0.361 0.37 0.378 
0.401 0.409 0.418 0.426 
0.45 0.458 0.467 0.475 
nN A99 NSN7 | OS16 | N524 


5/64 
0.092 
0.117 
0.141 

0.19 
0.239 
0.288 
0.337 
0.387 
0.435 
0.484 
0 533 


3/32 
0.101 
0.126 
0.15 
0.199 
0.248 
0.297 
0.346 
0.396 
0.444 
0.493 
nN A 


恒 度 
1 
0.118 
0.143 
0.167 
0.216 
0.265 
0.314 
0.363 
0.413 
0.461 
0.51 
个 559 


15-13 ”简单 折 弯 系数 表 


5/32 
0.135 
0.16 
0.184 
0.233 
0.282 
0.331 
0.38 
0.43 
0.478 
0.527 
N S76 


3/16 
0.152 
0.177 
0.201 
0.25 
0.299 
0.348 
0.397 
O447 
0.495 
0.544 
站 593 


TI32 
0.169 
0.194 
0.218 
0.267 
0.316 
0.365 
0.414 
0.464 
0.512 
0.561 

Nb1 


Iolololslolslololsls 
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> 


(2) 折 芝 系数 可 变 、 折 营 扣 除 可 变 、K 因子 可 变 ( 通 过 半径 和 角度 值 ) 表格 如 图 15-14 所 示 。 


K 


[| 
器 
m 
1 
工 


A 


. 
而 


台 
| el i 
EE 


闪 
科 
ET 
忆 
py 


| 

2 单位: 习 车 术 | 畦 术 
3 | # | 可 用 类 型 : | 折 变 系数  _| 折 弯 扣 除 
4| 材料 和 软 铀 和 软 黄 铜 | 
s| # | 
一 
7| 厚度 | Vea 
9 | 32 | 364| 116 | 332| 18 | 532| 316| Tf2| 14 | 932| Sie 
| EE a i | EE a El a nl es 
| 
2 加 | | | | | | | | | 
3 6 | | 
4 了 8 | | | 
6 0 | | 1 | | | 
1 5 | | 
7 4 | | 1 
二 | sl | | | | | | 
3 50 | | | 
-| 1 | | | 
一 | 一 
EE | |- | 
| 


24| | 
253| 厚度 : | 32 | | | | | | 
26| 。 角度 半径 

27 | 112 | 364| 116 | 332| 18 | 532| 316| 732| 14 | 932| 516 | 
23| 4 | | | | | 1 | | | | 
a3| 0 | 


OO I 1 
:| 6 | | 
32 75 


15-14 ”可 变 基础 折 弯 系数 表 


(3) K 因子 可 变 ( 通 过 半径 或 厚度 比 ) ”表格 如 图 15-15 所 示 。 


局 由 日 CG D E F 


15-15 ” K 因子 折 弯 系数 表 
(4) 折 弯 计算 表 ”此 类 表 是 通过 方程 式 计 算 来 确定 平板 型 式 长 度 什 ， 如 岁 15-16 所 示 。 


A 日 心 


ML SteelArBendng 
折 才 类 于 。 折 窜 计算 
位 


角度 范围 


0<=b<=90 v=pi*((180-by180y'(r+((s/2yk)}2*(r+s 
90<b<=165 v=pi*((180-by180y'(r+((s/2yR))2*(r+sytan((180-by2) | 香 
17 165<b<=180v0 | 否 


15-16 ” 折 弯 计算 表 
3. 示例 表 ” 安 寂 SOLIDWORKS 时 ， 上 述 的 每 一 种 表格 样本 都 会 被 同步 安 竣 。 表 格 样 本 可 以 作为 以 
不 同 材 料 、 工 具 和 标准 创建 的 特定 值 来 自 定 义 表格 时 的 模板 使 用 。 
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(1) 规 格 表 ”查找 路 径 为 “SOLIDWORKS 安装 路 径 \lang\ < language > \Sheet Metal Gauge Tables ”。 

(2) 折 要 系数 表 ”查找 路 径 为 “SOLIDWORKS 安装 路 径 \lang\ < language > \Sheetmetal Bend Tables”。 

有 关 目 定义 表 和 折 这 表 的 详细 信息 ， 请 查看 饭 金 表格 。 

在 本 书 中 ， 会 使 用 SOLIDWORKS 目 市 的 人 测 单 规格 表 样 表 。 所 有 示例 的 打车 系数 都 会 使 用 表 中 定义 
的 献 认 为 0.5 的 K 因子 值 ， 如 图 15-17 所 示 。 


;| 忆 日 此 
| 
2 类 型 Auminum GaugeTable | 
到 加工 
4 KK 因子 0.5 
5 单位 : 毫米 
6 
7 规格 号 规格 (厚度 ) ， 可 用 的 折 译 半径 I 
日 Gauge 10 3 3.0; 4.0; 5.0; 8.0; 10.0 
9 Gauge 12 2.5 3.0: 4.0; 5.0; 8.0; 10.0 
10 Gauge 14 2 2.0; 3.0; 4.0; 5.0; 8.0; 10.0 
11 Gauge 16 1.5 1.5: 2.0; 3.0; 4.0; 5.0: 8.0.; 10.0 
12 Gauge 18 1.2 1.5; 2.0; 3.0; 4.0.; 5.0; 8.0; 10.0 
13 Gauge 20 ”09 1.0:; 1.5; 2.0; 3.0: 4.0:; 5.0 
14 Gauge 22 07 0.8:; 1.0; 1.5:; 2.0; 3.0: 4.0; 5.0 
I Gauge24 | 06 /0.8;1.0;1.5;2.0;,3.0;4.0;5.0 
6 Gauge26 | 05 /0.5;0.8;1.0;1.5;2.0;3.0;4.0;5.0 
| 


15-17 样 表 


步骤 4 使 用 规格 表 勾 选 [使 用 规格 表 】 复 选 框 。 在 下 拉 荣 单 中 ， 选 择 SAMPLE TA- 
BLE-ALUMINUM 。 


步骤 5 ”设置 饭 金 参数 饭 金 参数 设置 如 下 ( 见 图 15- 。 区 于 本 法 :1 
18 ) : 必 X | 
e 厚度 : Gauge 20。 二 攻 E 
e@ 折 这 半径: 3mm。 — 
。 折 弯 系 数 : K 因子 ( 读 取 自 表格 ) 。 人 人 
e@ 自动 切 释 放 楷 : 天 圆 形 ， 使 用 释放 槽 比例 为 0.5。 Ee 
检查 以 确保 该 材料 的 厚度 被 添加 到 图 形 之 外 ， 如 图 15-19 二 tm 
所 示 。 如 有 必要 ， 勾 选 【 反 向 】 复 选 框 设置 厚度 方向 。 单 击 时 [SAMPLE TABLE ALUMINUM -ME Y 
【确定 】 O Aluminum - Coining 
1 如 有 必要 ， 多 选 复 选 框 ， 履 盖 默 认 的 数值 。 
饮 爹 套数 (9 | 
步骤 6 查看 结果 基体 法 兰 1 和 独特 的 领 金 项 目 ;“ 领 [Gaoem > 
金 " 文 件 夹 和 “平板 型 式 ” 文 件 夹 同时 被 添加 到 FeatureManager eis E 
设计 树 中 (请 查看 特有 的 领 金 项 目 ) ， 结 果 如 图 15-20 所 示 。 aa 
加 要 羡 半 径 (U) 
| 折 训 系数 (A ， 
[EE 
K 05 启 
回 | 材 闭 数值 W 
团 自动 切 释放 模 m | 
0.5 2 


rr 


图 15-18 ”设置 饭 金 参数 
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图 15-19 ”基体 在 轮廓 外 侧 图 15-20 ”查看 结果 


15.6 编辑 饭 金 参数 


一 县 创建 了 初 妨 的 急 金 特征 ， 所 有 的 玩 认 饭 金 A 文件 夹 内 (图 15- 


21 ) 。 这 意味 着 更 改 默认 的 【厚度 】、【 折 这 半 径 】、【 折 这 系 | 丽 攻 树 ee _ 全 局 零件 设 定 
数 ] 和 [ 自动 释放 权 】 参 数 ， 都 需要 编辑 “ 饭 金 ”文件 夹 。 条 饭 全 6 二- 一， 实体 设 定 

在 “人 饭 金 "文件 夹 内 的 单独 饭 金 特征 控制 着 零件 中 的 单独 有 规格 雪 -中 -一 庶 入 的 规格 表 
实体 。 15-21 “ 饭 金 "文件 来 


步骤 7 编辑 基体 法 兰 1 单 去 基体 法 兰 1， 选择 . 旺 白 全 
【 编辑 特征 】 鄙 。 可 编辑 的 参数 只 有 拉 伸 方向 和 履 盖 默认 
的 饭 金 参数 ， 如 图 15-22 所 示 。 单 击 [取消 】。 
步骤 8 编辑 饭 金 参数 单 击 “ 饭 金 ”文件 夹 ， 选择 牧 全 规格 iM) 
【编辑 特征 ] 咽 。 更 改 [ 厚 度 ] 为 Gauge 18 ,【 折 弯 半 径 】 加 使 用 规格 表 16) 
为 2mm， 如 图 15-23 所 示 。 单 击 [确定 】。 = 
| SAMPLE TABLE - AL 
由 基体 -法 兰 1 | 
Uminym - Coinin 
wi 
EET 
方向 10 


le ed 
| Gauge 18 
a EE A mm 


方向 2(2) 槛 姜 导 度 内 
SR K om 
到 | 覆盖 默认 参数 要 姜 半 径 IU) 


各 15-22 ”编辑 基体 法 兰 1 
15-23 ”编辑 饭 金 参数 
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加 如 果 需 要 更 改 零 件 的 规格 表 ， 首 先 取 消 义 选 [使 用 规格 表 】 复 选 框 ， 并 单 击 
* 吕 [ 确定 】 这 将 完全 移 除 府 入 在 零件 中 的 表格 .然后 再 次 编辑 “人 锋 金 "文件 天 ， 重 新 
义 选 [使 用 规格 表 ] 复 选 框 ， 选 择 适 当 的 规格 表 


步骤 9 显示 结果 基体 法 兰 1 更 新 为 使 用 新 的 数值 。 所 有 的 后 续 特 征 也 将 使 用 更 改 的 
数值 作为 默认 值 。 


1S.7 ”人 饭 金 折 寓 特征 


每 个 饭 金 特征 都 包含 着 为 折 弯 创建 的 子 特 征 。 为 了 满足 个 别 的 折 弯 ， 这 些 折 弯 特征 均 可 以 进行 编 
得， 修改 默认 的 狐 金 参 数 。 

如 图 15-24 所 示 ， 当 一 个 特征 创建 了 不 同 加 工 方法 的 多 个 折 弯 时 ， 则 需要 修改 个 别 折 弯 参数 。 

个 别 折 弯 特征 可 以 被 识别 ， 如 有 必要 ， 也 可 以 使 用 自 定义 折 弯 系数 或 折 弯 参数 来 修改 。 


- 加 和 时 基体 折 老 3 ® 
盔 板 全 1 
9 基体 -法 兰 1 
下 ED we 
基体 所 
3 折 杰 参数 (B) ~ 


上 176.90142066 度 


父子 关系 … (H) 
E /RK 33.80mm 
保存 选择 山 
es 虹 3 
自 定义 折 志 系数 (A) ~ 
K 04 自 
15-24 ”修改 折 守 参 数 
4 [ = 
15.8 平板 型 式 特征 SE 


零件 中 的 每 个 饭 金 实体 都 自动 拥有 一 个 与 之 关联 的 平板 型 式 特征 。 平 板 ， 息 sso 
型 式 特 征 包含 每 个 加 工 的 折 弯 子 特征 ， 如 图 15-25 所 示 。 这 些 子 特征 是 用 于 在 ， 国 ze 


5 材质 < 未 指定 > 


显示 平板 型 式 状态 时 用 到 的 折 弯 线 和 边界 框 草图 。 识 ms 

折 弯 线 代表 了 折 弯 区 域 的 中 心 ， 它 们 可 以 在 工程 图 中 显示 ， 与 标明 折 弯 。 惟 z 
半径 和 角度 的 折 杰 注释 相关 联 。 在 工程 图 中 ， 可 以 在 折 弯 线 上 添加 标注 尺寸 ， 上台， 
以 辅助 加 工 制造 。 ”生生 全 

边界 框 草图 包含 了 平板 型 式 能 够 适应 的 最 小 矩形 。 这 些 信息 对 于 确定 零 oy 名 
件 所 需要 的 白板 尺寸 非常 有 有 用。 属性 会 自动 与 边界 框 相关 联 ， 并 可 以 在 工程 。 os 
图 中 显示 。 < 时 基体 折 训 2 

| < 基体 折 这 3 

15. 8.1 展开 和 退出 展开 SR 

当 饭 金 实体 处 于 成 型 状态 时 ， 平 板 型 式 特征 是 被 压缩 的 。 也 可 以 在 任何 他 0 呈 守 
时 刻 解 压缩 它 来 显示 展开 状态 。 有 几 种 方法 来 切换 平板 型 式 的 展开 与 退出 展 | 
开 ， 见 表 15-4。 9 


15-25 ”平板 型 式 特 征 
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表 15-4 平板 型 式 的 展开 与 退出 展开 方法 


展开 平板 型 式 退出 展开 平板 型 式 
在 “平板 型 式 ” 文 件 夹 中 选择 平板 型 式 特 征 ， 单 击 |© 
4 2 型 ey S Na = SY 2 型 S 二 < 辣 
i 在 “平板 型 式 ”文件 夹 中 选择 平板 型 式 特 征 ， 单 击 [不 缩 ] 汪 语 
在 饭 金 工具 条 中 单 击 [ 展开 ] 仅 党 按钮 在 饭 金 工具 条 中 关闭 [展开 ] 他 党 按 铅 


方法 


右键 单 击 狐 金 实体 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [ 展开】 | 右键 单 击 饭 金 实体 ， 从 快捷 菜单 中 选择 [ 退出 平展 ] 于 


在 确认 角落 处 单 击 [ 退出 平展 ] 呈 


15. 8.2 切换 平坦 显示 


平板 型 式 也 可 以 在 不 激活 平板 型 式 特 
征 的 情况 下 在 视图 区 域 中 进行 预览 。 可 
切换 平坦 显示 。 | 以 从 快捷 菜单 中 启动 [ 切换 平坦 显示 】 选 


项 。 在 图 形 窗 口 单 击 远 离 零 件 的 区 域 ， 
预览 将 会 消失 ， 如 图 15-26 所 示 。 


@ 快捷 菜单 : 右键 单 击 饭 金 实体 ， 选 
操作 方法 择 【[ 切换 平坦 显示 】。 
图 15-26 切换 平坦 显示 


步骤 10 展开 平板 型 式 使 用 表 15-4 中 介绍 的 任意 技术 ， 展 开平 板 型 式 。 注 意 折 弯 线 
和 边界 框 草图 已 经 变 为 可 见 ， 如 图 15-27 所 示 。 


15-27 展开 平板 型 式 


步骤 11 退出 展开 平板 型 式 ”使 用 表 15-4 中 介绍 的 任意 技术 ， 退 出 展开 平板 型 式 。 
步骤 12 ”切换 平坦 显示 “右键 单 击 零件 ， 选 择 [ 切 换 平 坦 显 示 】。 在 图 形 窗 口 单 击 远 离 
零件 的 区 域 ， 清 除 平 展 显 示 ， 结 果 如 图 15-28 所 示 。 
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15-28 ”切换 平坦 显示 


15.9 ”其 他 法 兰 特征 


为 了 在 饭 金 零件 的 边线 添加 折 弯 法 兰 ， 有 两 个 主要 的 法 兰 特征 :【 边 线 法 兰 ] 和 【和 斜 接 法 兰 ] 。 表 15- 


5 对 两 个 法 兰 特征 进行 了 对 比 。 
表 15-5 两 个 法 兰 特征 的 对 比 


边线 法 兰 卫 > 斜 接 法 兰 | 站] 
创建 时 的 依靠 | 为 法 兰 选择 一 个 边 和 一 个 方向 绘制 一 个 沿 现 有 饭 金 边缘 扫描 的 轮廓 草图 
动 生成 一 个 面 轮廓 ， 也 可 以 按照 需要 进行 修 
法 兰 的 轮廓 上 “| 必须 创建 一 个 简单 的 法 兰 前 面 轮 麻 


改 


个 特征 中 创建 的 多 个 边线 法 兰 
斜 接 角落 ee 在 年 个 特征 中 创建 的 多 个 边线 法 兰 | 当 法 兰 顺 应 多 条 边 时 ， 侧 接 角 落 才 会 按照 需要 被 创建 
各 小 


适合 单个 折 弯 的 法 兰 或 法 兰 短 于 整 条 边线 的 长 度 具有 多 个 折 弯 的 混合 法 兰 或 在 零件 中 沿 着 多 个 边线 的 相同 法 兰 


【边线 法 兰 】 不 需要 和 草图， 通过 在 折 弯 处 选 
择 已 存在 的 边线 动态 创建 ， 然 后 为 其 定义 一 个 
方向 和 距离 即 可 。 一 个 法 兰 面 的 轮廓 草图 将 自 
动 创建 ， 也 可 以 按照 需要 通过 编辑 来 修改 生成 
法 兰 的 尺寸 和 外 形 ， 如 图 15-29 所 示 。 


e CommandManager:【 人 狐 金 ] 人 [边线 法 兰 ,Es 
e 菜单 :【 插 入 】 作 领 金 ] 人 [边线 法 兰 】。 


操作 方法 


图 15-29 ”边线 法 兰 
【边线 法 兰 ] 有 很 多 种 使 用 方法 。 在 同一 个 [边线 法 兰 】 特征 中 ， 可 以 选择 单条 ( 见 图 15-30 ) 或 多 条 
边线 ( 见 图 15-31)。 如 果 选 择 了 多 条 ( 见 图 15-30 ) 边线， 它们 将 应 用 相同 的 设置 ， 但 可 以 创建 为 相反 的 
方向 。 在 同一 特征 中 创建 的 边线 法 兰 轮廓 将 自动 彼此 裁剪 ， 形 成 斜 接 角 。 
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~ 


图 15-30 ”单条 边线 创建 的 法 兰 形状 图 15-31 选择 多 条 边 
的 边线 法 兰 


步骤 13 创建 边线 法 兰 


步骤 14 选择 其 他 边线 ”选择 零件 前 面 的 其 他 两 个 短 边线 ， 如 图 15-33 所 示 。 


图 15-32 ”创建 边线 法 兰 图 15-33 ”选择 其 他 边线 


单 击 [ 边 线 法 兰 ] 敬 '， 选 择 如 图 15-32 所 示 的 边线 。 


15. 10.1 法 兰 参 数 


边线 法 兰 的 属性 管理 器 中 包含 许多 设置 来 控制 法 兰 的 创建 。 
【法 兰 参 数 ] 可 以 用 来 保持 或 覆盖 最 初 所 做 的 设置 。 如 图 15-34 所 示 ， 在 此 例 中 ,将 使 用 默认 的 半 


【 间 隐 距离] 可 以 用 于 控制 在 特征 中 创建 的 斜 接 角 的 间 辽 尺寸 。 
如 有 必要 ， 可 以 使 用 [ 编辑 法 兰 轮廓 】 按 钮 来 修改 法 兰 的 面 轮廓 草图 ， 如 图 15-35 所 示 。 这 可 以 用 
本 法 Bp) 
® 更 改 轮廓 草图 的 尺寸 或 几何 形状 。 < 喇 EE 
e 更 改 边 线 法 兰 的 长 度 。 
访 线 法 兰 立 [病友 二 办 廊 
。 更 改 边 线 法 兰 的 开始 或 结束 位 置 。 a 
15. 10.2 角度 兵 Bomm 廊 
WW 


【和 角度] 设置 在 默认 状态 下 会 添加 一 个 直角 法 兰 , 但 用 户 也 可 以 从 所 选 面 
进行 定位 或 更 改 为 某 一 角度 ， 如 图 15-36 所 示 。 15-34 ”法 兰 参数 
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15. 10.3 法 兰 长 度 
【法 兰 长 度 】 可 以 设置 法 兰 的 长 度 为 一 个 数值 或 在 零件 中 某 个 位 置 ， 如 图 15-37 所 示 。 


角度 (6G) 2 
| |90.00 度 攻 EL 
a © 
男 了 | 0 
, - 日 平行 于 基体 法 兰 加 
15-35 ”编辑 法 兰 轮廓 图 1$-36 ”角度 | 


选项 包括 : 

e 对 [外 部 虚拟 交点 】、[【 内 部 虚拟 交 操 ] 和 [【 双 灾 曲 ] 使 用 [ 给 定 深 上 度 】。 

。 使 用 [成 型 到 一 顶点 】， 并 保持 [垂直 于 法 兰 基 准 面 】 或 [平行 于 基体 法 兰 】。 
e 【成 型 到 边线 并 合并 】( 多 实体 零件 ) 。 


如 果 使 用 [ 编辑 法 兰 轮廓] 修改 了 草图 ， 此 处 的 长 度 设置 将 被 覆盖 ，。 
15. 10.4 ”法 兰 位 置 eg . 
z : 
【法 兰 位 置 】 的 设置 用 于 设 定 法 兰 和 折 克 相对 于 所 选 边线 的 位 En 
置 ， 如 图 15-38 和 图 15-39 所 示 。 同等 距 昌 


图 15-38 ”法 兰 位 置 
个 个 个 RK | 


虚拟 交点 的 折 ”与 折 弯 相 切 
材料 在 内 材料 在 外 折 弯 在 外 弯 ( 仅 >90" 时) 


-tt 本 
图 15-39 ”法 兰 位置 选 项 及 效果 图 
【等 距 】 人 允许 法 兰 从 选择 的 位 置 偏 移 一 定 距 离 ， 等 距 效 果 如 图 15-40 所 示 。 
15. 10.5 和 剪裁 侧 边 折 窜 
【 剪裁 侧 边 折 弯 选项 通常 用 于 一 个 新 的 边线 法 兰 和 一 个 已 有 法 兰 发 生 接触 时 的 折 弯 处 切除 ， 如 
图 15-41 所 示 。 
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i 个 
ere ~ 
剪裁 侧 边 折 弯 关 闭 剪裁 侧 边 折 弯 打开 
图 1S-40 ”等 距 效果 图 1S-41 ”剪裁 侧 边 折 弯 


‘| 
1S. 10.6 ” 自 定 义 折 弯 系 数 和 释放 模 类 型 
【 上 自 定 义 折 这 系 数 ] 和 [【 目 定 义 释 放 槽 类 型 ] 选 项 允许 覆盖 默认 的 饭 金 折 弯 参数 和 释放 模 类 型 。 


步骤 15 调整 边线 法 兰 设置 ”使 用 如 下 设置 ， 设 定 边 线 法 兰 特征 : 
e 【终了 距离 】:; lmm。 

。 [法 兰 长 度 】 : 【给 定 深度 】，16mm， 

。 从 [ 外 部 虚拟 交点 】% 从 开始 测量 。 

。【 法 兰 位 置 】:, 【材料 在 内 她。 

e 【剪裁 侧 边 折 弯 】:【 选 择 】。 

单 击 [ 确 定 】， 结 果 如 图 15-42 所 示 。 


1S-42 ”生成 边线 法 兰 


步骤 16 修改 边线 法 兰 ”在 零件 中 添加 另 一 个 【边线 法 兰 】。 通 过 编辑 轮 慷 米 更 改 法 兰 
的 外 形 和 宽度 ， 如 图 15-43 所 示 。 
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单 击 [ 边线 法 兰 ] 山 ， 选 择 如 图 15-44 所 示 的 边线 ， 再 次 单 击 ， 确 定 法 兰 的 方向 。 
步骤 117 ”编辑 法 兰 轮 廓 ” 单 击 [ 编辑 法 兰 轮 廊 】。 


图 1S-43 ”修改 新 边线 法 兰 图 15-44 选择 边线 


1S. 11 编辑 法 兰 轮 廓 


每 个 边线 法 兰 的 轮廓 草图 是 自动 创建 的 ， 但 也 可 以 按照 需求 进行 修改 。 修 改 法 兰 轮廓 通常 用 于 缩短 
法 兰 边线 或 修改 法 兰 外 形 ， 如 图 15-45 所 示 。 

当 修 改 了 一 个 法 兰 的 边线 轮廓 时 ， 会 有 一 个 对 话 框 出 
现 ， 来 允许 用 户 选 择 [ 上 一 步 ] 、【 完成】 特征 或 【取消 】， 
回 到 边线 法 兰 属 性 管理 器 中 。 此 对 话 框 中 的 消息 也 可 以 确 
认 草 图 是 否 有 效 。 

创建 的 边线 法 兰 轮廓 与 所 选择 的 边线 有 [【 在 边线 上 ] 的 
几何 关系 。 这 与 使 用 [转换 实体 引用 】 品 方法 创建 的 草图 边 
线 是 一 致 的 。 这 种 关系 是 较为 独特 的 ， 因 为 转换 边线 的 方 
法 将 完全 定义 边线 的 端点 ， 但 此 种 依附 可 以 通过 拖 动 来 打 
荐 [。 图 15-45 ”编辑 法 兰 轮 廓 

为 了 缩短 沿边 线 上 的 法 兰 长 度 ， 首 先 拖 动 几何 体 远 离 
终点 ， 然 后 添加 尺寸 关系 。 如 果 首 先 添加 了 尺寸 ， 草图 将 显示 过 定义 。 


步骤 18 修改 轮廓 ” 拖 动 矩形 的 短 边 远离 边线 终点 。 按 图 15-46 所 示 修 改 轮廓 ， 添 加 
一 个 相 切 的 圆 陶 和 尺寸 。 
步骤 19 退回 到 属性 管理 器 ”在 轮 廊 草图 对 话 框 中 单 击 [ 上 一 步 ]。 
提示 | 注意 [法 兰 长 度数 值 区 将 不 再 显示 。 这 是 因为 此 时 的 法 兰 长 度 是 由 草图 进行 
” 
确认 [ 角度】 为 90*,【 法 兰 位 置 】 为 [材料 在 内 】 她 -。 单 击 [ 确定 】， 结 果 如 图 15-47 所 示 。 


提示 | 释放 模 将 自动 添加 到 此 折 资 处， 如 图 15.48 所 示 。 释放 模 比 率 0.5 的 含义 是 
曙 ”释放 档 的 宽度 为 材料 厚度 的 0.5 们 。 
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sl mn 
ml 


《了 


mm  。。 


列 1S-46 ”修改 轮廓 15-47 ”完成 新 边线 法 兰 
步骤 20 ”阵列 边线 法 兰 2 ” 单 击 [ 线性 阵列 】 员 。 没 着 右 侧 的 边线 阵列 边线 法 兰 2:【 间 
距 】 为 120mm, 【实例 数 】 为 2， 结 果 如 图 15-49 所 示 。 
步骤 21 镜像 阵列 法 兰 ” 以 右 视 基准 面 【镜像 ] 加 相反 侧 的 法 兰 。 


> 


图 15-48 ”释放 槽 图 15-49 ”阵列 边线 法 兰 


| | 


[| | 
J 


G3 


HE 


15.12 ”在 曲线 上 的 边线 法 兰 


边线 法 兰 并 不 限于 使 用 直线 边线 。 弯 曲 的 边线 也 可 以 用 于 边线 法 兰 , 但 法 兰 面 轮廓 是 不 可 以 编辑 
的 ， 如 图 15-50 所 示 。 此 外 ， 在 切线 边线 处 也 可 以 创建 一 个 单独 的 边线 法 兰 ， 和 曲线 边线 一 样 ， 此 处 的 
法 兰 面 轮廓 也 是 不 可 以 编辑 的 。 在 单一 的 特征 中 ， 只 可 以 选择 一 组 相 切 的 边线 。 


4 pe ] 


| 1 
15-50 ”曲线 处 的 边线 法 兰 
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提 元 | 


| 圆柱 状 的 边线 ， 如 折 弯 区 域 的 边线 是 不 能 用 于 创建 边线 法 兰 的 。 


15.13 ”和 斜 接 法 兰 


【 斜 接 法 兰 】 需 要 一 个 法 兰 横 截 轮廓 的 草图 。 此 草图 必须 创建 在 已 存在 的 饭 金 边线 终点 
处 的 平面 上 上。 轮廓 沿 着 选择 的 边线 进行 扫描 ， 和 斜 接 法 兰 只 能 向 一 个 方向 进行 扫描 。 图 15- 
51 所 示 是 斜 接 法 兰 的 形式 。 


斜 接 法 兰 


图 15-51 和 斜 接 法 兰 的 形式 
本 le e CommandManager: 【做 金 ]/【 和 斜 接 法 兰 “mR 
操作 方法 ger:【 饭 金 ] [os ) 国 | 
e 菜单 :【 插 入 】 作 饭 金 ] 人 [和 斜 接 法 兰 】。 


步骤 22 创建 草图 平面 


区 翻转 Cover 模型 。 在 键盘 上 按 住 Shift 键 ， 并 按 两 次 【向 上 箭头] 将 零件 翻转 180? 。 


创建 一 个 [平面 ] 关 [垂直 】| 于 所 选 的 外 边线 ， 并 与 边线 终点 [重合 】 上 所， 结果 如 图 15- 
52 所 示 。 

步骤 23 绘制 新 草图 “在 上 述 平面 上 创建 一 幅 新 [草图 ] 主 : ， 添 加 直线 和 尺寸 ， 创 建 轮 
廊 草 图 ， 如 图 15-53 所 示 。 


图 15-52 ”创建 草图 平面 图 15-53 ”创建 轮廓 草图 


步骤 24 ”和 斜 接 法 兰 ” 单 击 [ 针 接 法 兰 】 的 。 
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【和 斜 接 法 兰 ] 设 置 与 [边线 法 兰 ] 设 置 非常 相似 。 
在 [ 笠 接 法 兰 ] 中 有 一 些 独特 的 选项 存在 ， 如 [起 始 / 结 束 处 等 距 】。 此 人 允许 矢 接 法 兰 从 选择 边线 链 的 
开始 或 结束 处 俩 移 。 


T 为 和 斜 接 法 兰 选择 边线 时 ， 可 以 从 零件 中 单个 选择 ， 或 使 用 在 图 形 区 域 中 出 现 的 [ 相 切 ] 息 按钮 ( 若 
存在 相 切 边线 时 ) 。 


步骤 25 和 斜 接 法 兰 设置 、 单 击 在 图 形 区 域 中 的 [ 相 切 ] 圈 按钮 ， 选 择 Cover 背部 的 相 切 
边线 。 
。【 法 兰 位 置 】: 【材料 在 内 】 乃 -。 

e 【 终 陈 距离 】: lmm 。 
单 击 [ 确定】 结果 如 图 15-54 所 示 。 


15-54 创建 斜 接 法 兰 
步骤 26 保存 并 关闭 该 零件 


15.14 法 兰 特征 总 结 


表 15-6 总 结 了 本 和 草 中 介绍 的 法 兰 特征 。 
表 15-6 ”法 兰 特 征 


= 介 绍 


【 基体 法 兰 ] 是 饭 金 零件 的 基础 特征 。 它 类 

基体 法 兰 / 薄 片 ”| 位 于 [ 拉 伸 凸 台 ) 特 征 ， 但 会 使 用 特定 的 折 普 
hg 半径 自动 添加 折 弯 

此 例子 使 用 了 一 个 开放 的 轮廓 草图 
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( 续 ) 


【基体 法 兰 】 也 可 以 使 用 封闭 的 轮廓 草图 来 
创建 展开 的 饭 金 零件 


基体 法 兰 / 薄 片 


Ug 


当 一 个 封闭 的 轮廓 和 已 存在 的 饭 金 实体 合 
并 时 ,将 生成 薄片 


【边线 法 兰 ] 可 以 按照 特定 的 角度 在 已 存在 


的 边线 上 添加 材料 
人 在 同一 个 特征 内 可 以 选择 多 条 边线 ， 形 成 
由 > 的 法 兰 将 会 自动 彼此 裁剪 
可 以 访问 边线 法 兰 的 面 轮廓 并 像 草 图 一 样 
进行 修改 
斜 接 法 兰 【 斜 接 法 兰 ] 需 要 一 个 法 兰 的 横 截 面 轮 廊 ， 
症 使 其 沿 着 已 存在 的 边线 进行 扫描 。 如 有 需 
要 ， 昏 接 边 角 会 自动 创建 


【 宰 边 ] 可 以 像 【边线 法 兰 】 特征 一 样 应 用 
到 已 存在 的 边线 上 。 可 以 修改 革 图 来 更 改 沿 
边线 的 法 兰 宽 度 。 有 几 种 裙 边 形状 可 用 


WE 
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练习 15-1 和 饭 金 托 染 


使 用 如 图 15-55 所 示 提 供 的 信息 ， 创 建 该 零件 。 


30 


国生 
| 


15-55 ” 饭 金 托 染 


设计 意图 

本 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 材料 使 用 14gauge 钢 。 

2) 所 有 折 等 为 R2. 54mm。 

3) 给 出 的 尺寸 是 在 托 架 内 部 定义 的 。 
4) 零件 是 关于 默认 参考 平面 对 称 的 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 基本 法 兰 。 


步骤 1 新 建 零 件 使 用 “Part MM?” 模 板 创 建 一 个 新 文档 。 

步骤 2 ”基体 法 兰 ”在 前 视 基 准 面 为 【基体 法 兰 】W 哆 创建 草图 ， 草 图 需 与 提供 的 工程 图 
视图 相 匹配 。 确 保 材 料 添加 到 正确 的 方向 ， 以 满足 初始 的 设计 意图 。 

步骤 3 添加 拉 伸 切除 和 倒 角 “添加 【[ 拉 伸 切 除 ] 国 和 [【 倒 角 】 斧 特征 来 完成 零件 。 


练习 1S-2 ”人 饭 金 盒子 


使 用 法 兰 特征 创建 如 图 15-56 所 示 的 零件 。 
本 练习 应 用 以 下 技术 . 

。 基本 法 兰 / 薄 片 。 

e 斜 接 法 兰 。 

。 编辑 饭 金 参数 。 

e 平板 型 式 特征 。 


1S-S6 ” 饭 金 盒子 
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操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 ”使 用 “Part_MM” 模 板 创 建 一 个 新 文档 ， 

步骤 2 绘制 草图 在 前 视 基准 面 上 绘制 轮 廊 草图， 如 图 15-57 所 示 。 

步骤 3 饭 金 平板 单 击 【基体 法 兰 /薄片 ] 虽 。 单 击 [使 用 规格 表 】， 选 择 SAMPLE TA- 
BLE-STEEL, 

步骤 4 设置 饭 金 参数 ”人 饭 金 参数 设置 如 下 : 

e 【厚度 ] : Gauge 14。 

e 【[【 折 这 半径 】: 2. 54mm。 

e【 折 弯 系 数 】: K 因子 (从 表格 中 读 取 ) 。 

e 【自动 释放 档 ]: 圆 矩 形 ， 使 用 释放 模 比 率 为 0.5。 

单 击 [ 反 向 】 拉 伸 平 板 朝向 在 前 视 基 准 面 的 前 面 。 单 击 [ 确定 】。 

步骤 5 更 改 零 件 外 观 ( 可 选 步骤 ) ”根据 需要 ， 更改 零件 外 观 的 颜色 ， 如 图 15-58 所 
示 。 

步骤 6 创建 新 参考 基准 面 盒子 的 侧 边 可 以 使 用 斜 接 法 兰 特 征 创 建 。 斜 接 法 兰 的 轮 庆 
必须 创建 在 已 有 边线 的 终点 上 。 使 用 如 图 15-59 所 示 的 边线 和 端点 创建 [基准 面 ] 关 。 


650 


15-57 ”绘制 轮廓 草图 


记忆 


图 1$-$8 ”更 改 零件 外 观 图 15-59 创建 基准 面 


“可 人 可 以 在 [特征 】 工 具 条 的 【参考 几何 体 】 册 弹出 命令 中 找到 【基准 面 】] 关 。 


步骤 


步骤 7 在 基准 面 1 上 绘制 草图 在 基准 面 1 上 创建 如 图 15-60 所 示 的 轮廓 。 
步骤 8 和 斜 接 法 兰 单 击 【 儿 接 法 兰 ] 四 。 选 择 如 图 15-61 所 示 的 边线 ， 并 进行 如 下 设 


s 


。 【法 兰 位置 ): 材料 在 内 入。 
® 【经 际 距 离 】. lmm, 
单 击 [确定 】。 
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220 


45.00° 


12 


图 15-60 草图 轮廓 图 15-61 ”和 斜 接 法 兰 


步骤 9 编辑 饭 金 参数 ” 单 击 “ 饭 金 "文件 夹 ， 选 择 【[ 编 辑 特征 】 占 。 更 改 [ 厚 度 ] 为 12 
Gauge, 【 折 弯 半径 】 为 $.080mm， 如 图 15-62 所 示 。 单 击 [ 确 定 】。 
步骤 10 ”查看 平板 型 式 ”查看 平板 型 式 ， 如 图 15-63 所 示 。 


< 四 饭 全 @ 
w XX 

狐 全 规格 (W) 人 ^ 
使 用 规格 表 (@) 


SAMPLE TABLE - STEEL - ENGLISH 1 v 


Steel Air Bending ， 


凶 金 逢 数 (5) 个 
从 [265684mm le 
回 要 美原 度 (K ' 
瓜 
加 | 材 姜 半径 (U 
可 折 这 又 数 (A) ^ 
K 因子 
KK: 写 
口 要 羡 数 值 M) 
团 自动 切 释放 模 和 
和 窍 圆 形 v 
0,.5 二 
图 15-62 ”编辑 饭 金 参数 图 1$-63 ”查看 平板 型 式 


步骤 11 保存 并 关闭 此 零件 
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练习 15-3 ”各 种 框架 挂件 D> 
使 用 附带 的 图 片 和 表述 的 设计 意图 创建 如 图 15-64 所 示 的 零 

1 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 


e 基本 法 兰 / 薄 片 。 

。 编 各 法 兰 。 

1. 设计 意图 

所 有 和 零件 的 设计 意图 如 下 : 

1) 材料 使 用 18 gauge 钢 。 

2) 所 有 折 寄 为 R1. 905mm。 

3) 所 有 了 筷 为 $5mm。 

4) 孔 位 置 可 以 粗略 估计 。 

5 ) 零件 是 对 称 的 。 图 15-64 ”各 种 框架 


2. 柱 帽 ( 见 几 15-65 ) 


图 1S-6$ ” 柱 帆 零件 


3. 承重 挂件 1( 见 图 15-66) 


图 15-66 承重 挂件 1 
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4. 承重 挂件 2( 见 图 15-67) 


图 15-67 承重 挂件 2 


第 16 音 匆 金 转换 方法 


e 使 用 插入 折 弯 在 薄 壁 零件 上 添加 折 弯 区 域 

e 在 薄 壁 零件 的 边 角 处 添加 切口 ， 使 其 能 被 展开 
@ 在 饭 金 零件 中 添加 一 个 焊接 角 

@ 使 用 转换 到 领 金 命令 


16.1 摇 金 转换 技术 


创建 饭 金 零件 的 最 后 方法 是 使 用 标准 实体 零件 转换 到 包 金 件 的 技术 。 有 两 个 可 用 的 转换 技术 : 
1. 揪 入 折 弯 ”适用 于 输入 的 饭 金 几何 体 或 SOLIDWORKS 抽 壳 零件 ( 见 图 16-1) 。 
2. 转换 到 饭 金 ”适用 于 标准 的 ， 没 有 薄 辟 特征 的 零件 ( 见 图 16-2 ) 。 


eS 


4 16-2 | 饭 金 方 
图 16-1 插入 折 弯 方法 图 转换 到 饭 金 方法 


提示 早期 版 本 的 SOLIDWORKS 领 金 零件 (SOLIDWORKS 2001 之 前 的 版 本 ) 通 过 向 其 中 添加 令 
周全 特征 (如 边线 法 兰 、 斜 接 法 兰 等 ) ， 就 能 自动 转换 成 当前 版 本 的 格式 文件 。 


16.2 插入 折 弯 方法 


【 折 弯 ] 方 法 是 利用 一 个 薄 壁 几何 体 零件 生成 饭 金 模型 。 圆 弧 面 被 识别 为 弯曲 ， 尖 锐 边 线 被 默认 半 
径 的 折 灾 替 代 。 如 有 需要 ， 切 开 的 边 角 会 被 识别 ， 以 允许 零件 的 展开 。 


16.3 输入 几何 体 到 饭 金 


在 下 面 例子 中 ， 将 输入 一 个 中 性 格式 的 文件 (IGES 格式 ) 并 对 它 进行 修改 ， 从 而 可 以 当 作 饭 金 零件 
处 理 。 这 个 零件 打开 时 作为 一 个 输入 实体 ， 这 个 单独 的 特征 代表 了 整个 几何 体 。 
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操作 步骤 


步骤 1 访问 输入 选项 单 击 【文件 ] 作 打开】， 或 单 击 【 打开】 七 。 从 文件 类 型 列表 中 ， 
选择 IGES 文件 ( *. igs; *.iges)。 单 击 对 话 框 中 的 【选项 】 按 钮 ， 找 到 IGES 输入 选项 。 

步骤 2 选项 设置 ”选择 如 下 设置 : 

@ 激活 [曲面 / 实体 】。 

。 激活 [尝试 形成 实体 】。 

。 激活 [进行 完全 实体 检查 并 修正 错误 】。 

@ 激活 [自动 运行 输入 诊断 ( 念 合 ) ]。 

单 击 【确定 】。 

步骤 3 打开 IGESimport. IGS 零件 浏览 到 “Lesson16\ Case Study” 文 件 来， 并 打开 
“IGESimport. IGS” 文 件 。 

若 系 统 提示 ， 选 择 “Part_MM” 文 件 模 板 ， 

步骤 4 输入 诊断 出 现 如 下 消息 框 :“ 你 想 在 此 零件 上 运行 输入 诊断 吗 ??” 

和 单 击 [ 是 】， 出 现 一 个 缺陷 面 。 在 【输入 诊断 】 中 单 击 【尝试 您 合 所 有 】， 单 击 【确定 】， 错 
误 被 修复 。 


提 元 | 


上 如 果 出 现 以 下 消息 .“ 您 想 进行 特征 识别 吗 ?” 


单 击 【 否 】。 这 是 在 输入 1 特征 上 使 用 [FeatureWorks] 的 选项 ， 


1. 记录 文件 和 错误 文件 ”只 要 把 文件 输入 SOLIDWORKS， 就 会 生成 一 个 记录 文件 (filename. RPT)。 
如 果 在 输入 过 程 中 有 错误 发 生 的 话 ， 同 时 也 会 生成 一 个 错误 文件 (fillename. ERR ) 。 
上 面 两 种 文件 都 是 文本 文件 ， 可 以 在 任何 文本 编辑 带 中 编辑 。 
下 面 是 一 个 在 SOLIDWORKS 中 打开 IGES 文件 ,但 是 没 能 成 功 创建 为 一 个 实体 的 例子 。 
2. 错误 文件 的 内 容 ”错误 文件 将 列 出 在 打开 过 程 中 发 生 的 所 有 和 错误。 同时 还 将 列 出 建议 及 设置 。 
关于 错误 的 典型 写法 如 下 : 
警告 : 通过 剪裁 的 曲面 不 能 创建 实体 。 
记录 文件 的 内 容 ”记录 文件 包括 以 下 内 容 。 
e IGES 文件 的 一 般 信息 。 
。 实体 处 理 信息 。 
e IGES 文件 的 分 析 。 
。 实体 的 概要 信息 : 各 种 类 型 实体 的 数量 以 及 被 转化 的 个 数 。 
e 结果 概要 。 


步骤 5 输入 实体 曲面 被 颖 合成 了 一 个 单一 的 实体 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 作为 
单一 特征 “输入 1” 列 出 ， 如 图 16-3 所 示 ， 输 入 的 实体 如 图 16-4 所 示 。 
5 这 个 实体 被 看 作 是 “ 哑 ” 的 实体 ， 因 为 它 不 包含 任何 参数 化 信息 和 独立 的 特 
征 。 但 是 用 户 可 以 通过 SOLIDWORKS 草图 和 特征 来 添加 其 他 设计 信息 。 


提示 | 此 零件 来 自 于 具有 均匀 薄 壁 材料 的 典型 饭 金 件 。 然 而 没有 允许 零件 展开 所 需 
村 
要 的 开放 角 。 
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AD IGESimport (默认 << 默 认 > 显 
注解 
8 材质 < 未 指定 > 
并 前 视 基准 面 
说 上 视 基准 面 
说 右 岗 基准 面 
]_ 原点 
[四 输入 1 


图 16-4 输入 的 实体 


图 16-3 设计 树 


16.4 添加 切口 

[ 切口 ] 特征 是 在 角落 边线 上 添加 缝隙 ， 以 便于 零件 能 够 被 展开 。 切 口 特征 可 以 创建 三 种 类 型 的 边 
角 ， erly ei gh 个 或 两 个 壁面 。 通 过 一 个 或 两 个 箭头 以 及 【改变 方向 】 按 钮 来 标明 要 被 前 
裁 的 边线 (一 条 或 两 条 ) ， 如 图 16-5 所 示 。 


-| 


图 16-5 切口 特征 的 边 角 类 型 
在 插入 折 弯 之 前 , 【切口 ] 特 征 应 该 应 用 在 模型 的 切口 边线 上 。 另 外 ,切口 也 能 够 通过 [ 折 弯 ] 命 令 


来 创建 。 


e CommandManager:【 饭 金 】] 人 [切口 | 


e。 菜单 : 【插入 ]A【 钓 金 ]/【 切 口 ]。 


步骤 6 选择 边线 单 击 [ 切 口 ] 哟 并 选择 如 图 16-6 所 示 的 边线 。 设 定 【 终 陈 】 为 
0. 10mm， 如 图 16-7 所 示 ， 单 击 [ 确 定 】。 
全 【 改变 方向 】 按 钮 用 来 在 3 种 不 同类 型 的 切口 方向 间 切 换 。 默 认 情 况 下 ， 系 统 
对 所 有 边线 使 用 “双向 ”( 两 个 箭头 ) 切 口 。 
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改变 方向 


0.10000mm 


图 16-7 设 定 缝隙 值 
图 16-6 ”选择 切口 边线 


步骤 7 切口 结果 选中 的 边线 按 双 向 缩减 的 方式 切 开 ， 形 成 带 缝隙 的 边 角 ， 如 图 16-8 
所 示 。 


图 16-8 切口 结果 


16.5 插入 折 蛮 


下 一 步 将 在 雪 件 中 添加 折 付 。 在 这 个 过 程 中 ， 需 要 定义 出 折 弯 系数 和 默认 的 折 伦 半径 值 ， 而 已 经 
存在 的 几何 体 将 雇 定 饭 金 件 的 厚度 。 模 型 中 所 有 的 尖锐 边 角 将 被 默认 的 折 杰 半径 蔡 代 。 
提示 | 如 果 模 型 中 含有 圆柱 面 ， 它 们 将 被 转换 为 饭 金 折 这 ， 并 会 像 其 他 折 索 一样 展开 。 国 弧 的 
贿 ”半径 值 将 用 作 上 默认 的 折 弯 半径 ， 如 图 16.9 所 示 。 


图 16-9 圆 角 折 弯 


e CommandManager: 【 急 金 ]/【 插 入 折 弯 】 3 


。 菜单 :【 插 入] 人 【 斧 金 ] 人 【 折 弯 】。 
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< 辐 折 考 


ww 并 


步骤 8 ”插入 折 弯 “ 单 击 [ 插入 折 这 】] cg 
并 选择 如 图 16-10 所 示 的 面 作 为 【固定 面 】。 ee 
设置 [ 折 谊 半径 】 为 1.5Smm,【 自 动 切 释放 构 】 9 
类 型 为 【 短 形 】 ， 【释放 档 比例 】 为 1。 [ 反 1.50000mm 

单 击 [确定 】， 如 图 16-11 所 示 。 [0.00000mm 


忽略 笠 切 面 


| 折 这 季 数 (A) 


KE 
长 05 


J 0.10000mm 


图 16-10 ”选择 固定 的 面 图 16-11 折 弯 参数 设 定 


提 去 


上 【插入 折 弯 ] 对 话 框 包含 [切口 参数 部 分 ,这 可 以 取代 [ 切口] 命令 。 

步骤 9 切 释 放 档 ”出 现 提 示 信 息 ;:“ 为 一 个 或 多 个 折 弯 自动 切 释 os 

、 7》 “和 切口 1 

放 楷 。 弱 板 全 1 
为 了 能 够 展开 零件 ， 系 统 会 在 创建 切口 的 边 角 根 据 需 要 自动 添加 ~ [展开 - 折 福 1 

j 双 >/ 由 AD 类 角 -草图 1 

释放 林 。 < 时 类 角 折 这 1 
单 击 [确定 】。 < #2 
步骤 10 显示 结果 “零件 添加 了 4 个 特征 ;“ 饭 金 1"”“ 展 开 - 折 这 。 名 和， 

1”“ 加 工 - 折 弯 1” 和 “平板 型 式 1”， 如 图 16-12 所 示 。 在 后 面 的 章节 中 < 号 ES 

各 估计 2 全 各 汶 人 人 持 < 加 角 折 过 1 

将 会 详细 解释 这 4 个 特征 。 人 

) > 平板 型 式 1 


16-12 ”特征 树 


16. 5.1 新 特征 


进行 [插入 折 芝 操作 以 后 ， 在 FeatureManager 设计 树 中 就 会 洪 加 一 些 新 的 特征 。 这 些 特征 是 在 饭 金 
零件 处 理 过 程 中 的 几 个 步骤 生成 的 ， 如 图 16-13 所 示 。 系 统 对 饭 金 零件 进行 了 两 个 完全 不 同 的 操作 。 首 
先 ， 计 算 折 弯 并 创建 展开 状态 。 然 后 折 县 起 来 形成 最 终 产 品 的 形状 。 

【展开 - 折 弯 1】: 该 特征 表示 展开 零件 ， 其 中 保存 六 尖 角 】 和 【 圆 角 ] 转换 成 [ 折 膏 】 的 信息 。 展 开 该 
特征 的 列表 ， 如 图 16-14 所 示 ， 可 以 看 到 每 一 个 符 代 尖 角 和 圆 角 的 折 等 。 

零件 中 的 尖 角 被 转换 成 站 尖 角 折 膏 】 子 特征 ， 使 用 软 认 的 【[ 折 营 半 径 】。 而 现 有 的 折 弯 被 转换 成 了 
【 圆 角 折 营 】 子 特征 ， 使 用 它们 原来 的 半径 ， 如 图 16-15 所 示 。 
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4 自动 释放 权 
+ [t 目 展开 - 折 弯 1 回 角 折 窟 
; 目 昌 加工 - 折 弯 1 
b> 平板 型 式 1 


图 16-13 ”特征 树 
[由 展开 - 折 这 1 
SO 尖 角 -草图 
< 司 估 角 折 这 1 
< 司 估 角 折 这 2 
二 从 角 折 这 3 
3 #4 尖 角 折 弯 
二 从 角 折 这 5 
< 时 回 角 折 计 1 


图 16-14 折 弯 信息 图 16-15 ”人 尖 角 及 圆 角 折 弯 


a? 当 编 辑 一 个 折 索 特征 时 ， 可 以 修改 默认 的 令 金 参数 
【加 工 - 折 替 1 】: 该 特征 表示 从 展开 状态 到 完成 转变 的 成 型 零件 。 
16. 5.2 状态 切换 


有 两 种 方法 可 以 在 饭 金 零件 的 尖 角 、 展 开 和 完整 状态 之 间 进 行 切换 。 

1. 使 用 [退回 】 拖 动 退回 控制 棒 到 【展开 - 折 弯 1] 特征 之 前 ， 表 示 零 件 在 尖 角 状态 ， 退 回 到 【加 工 - 
折 弯 1] 特征 之 前 表示 零件 的 展开 状态 。 

2. 使 用 匆 金工 具 栏 的 按钮 【不 折 弯 】 喝 把 零件 退回 到 尖 角 状态 ,【 展开 】 把 零件 退回 到 展开 状 
态 。 使 用 饭 金 工具 栏 的 按钮 的 好 处 是 利用 它 可 以 进行 切换 ， 单 击 一 次 ， 零件 为 退回 状态 ， 再 单 击 一 次 ， 
则 又 重新 回 到 退回 之 前 的 状态 。 


16.6 ”修改 零件 


通常 来 说 ， 输 入 的 或 之 前 版 本 的 饭 金 去 件 需要 在 导 和 人 SOLID- 
WORKS 软件 后 进行 一 定 的 修改 。 在 这 个 例子 中 ， 最 好 尽早 在 这 个 过 程 
中 建立 起 新 的 ”人 饭 金 零件 ， 以 充分 利用 人 饭 金 特征 的 功能 。 

现在 输出 的 模型 是 一 个 饭 金 雪 件 ， 可 以 使 用 如 【边线 法 兰 ] 和 [ 绘 
制 的 折 弯 ]】 等 饭 金 特征 修改 它 。 也 可 以 添加 【焊接 的 边 角 ] 特征 到 零件 ， 
来 代表 在 边 角 处 的 焊 颖 ， 如 图 16-16 所 示 。 


16-16 ”修改 零件 


步骤 11 插入 边线 法 兰 、 插 入 一 个 【边线 法 兰 】 
隐 。 单 击 【[ 编辑 法 兰 轮廓 】 并 通过 拖 提 几何 体 和 添加 
尺寸 来 编辑 草图 。 单 击 [ 上 一 步 ] 返 回 属性 对 话 框 。 

设置 [ 角度] 为 90。, 【法 兰 位 置 ] 为 材料 在 内 是 _。 
单 击 【确定 】， 结 果 如 图 16-17 所 示 。 

步骤 12 ”创建 切除 特征 ”在 较 高 的 “台阶 ” 面 上 
创建 一 幅 草 图 ， 并 绘制 一 个 矩形 ， 尺 寸 如 图 16-18 所 
示 。 使 用 [ 完全 贯穿 的 终止 条 件 创建 一 个 切除 。 


16-17 插入 边线 法 兰 
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草图 在 
| 二 | 此 面 上 
125 
] 110 
16-18 创建 切除 特征 
步骤 13 切换 平坦 显示 “右键 单 击 一 ee 显示 】 查看 该 零件 及 其 平 


板 型 式 ， 如 图 16-19 所 示 。 

步骤 14 测量 尺寸 放大 到 弯曲 挡 片 的 
位 置 ， 测 量 它 与 零件 上 边线 的 距离 ， 如 图 16- 
20 所 示 。 垂直 距离 为 10mm。 在 使 用 [绘制 的 
折 弯 ] 时 ， 此 信息 将 用 于 形成 一 个 折 弯 。 

步骤 15 绘制 折 弯 线 ”放大 到 另 一 个 挡 
片 的 位 置 ， 该 挡 片 含有 一 个 孔 。 在 零件 的 内 天 
面 建立 一 幅 草 图 ， 并 绘制 一 条 直线 作为 折 弯 
线 ， 如 图 16-21 所 示 。 不 要 关闭 草图 。 图 16-19 ”切换 平坦 显示 


ep 17 .32414mm 


、 “ 
. le: ci 
/ 
重 首 算 高 ~ 


距 融 ， 
图 16-20 测量 尺寸 图 16-21 ”绘制 折 弯 线 


步骤 16 绘制 的 折 弯 单 击 [绘制 的 折 谊 】 蝶 工具 。 使 用 默认 的 半径 ， 选 择 零 件 的 内 表 
面 为 [固定 面 】， 如 图 16-22 所 示 。 [新 吉 位置] 选择 [ 笠 料 在 内 ] 乳 ， 如 图 16-23 所 示 。 
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步骤 17 检测 结果 使 用 [测量 ] 检 测 建 立 的 挡 片 ， 如 图 16-24 所 示 ， 距离 零 件 的 上 边 
线 也 是 10mm 。 
最 级 制 的 折 讨 
ww 


折 碍 大 痢 (P) 


2 rr 


折 这 位 置 : 


90.00 度 


圆 使 用 默认 半径 [U) 
反 |1.50000mm 
图 16-22 选择 内 表面 。 图 16.23 设 定 参 数 图 16-24 ”检测 结果 


a 


EE 


16.7 焊接 的 边 角 


| | 【焊接 的 边 角 ] 命 令 用 于 焊接 折 受 状态 下 饭 金 零件 的 切口 和 边 角 。 当 狼 金 零件 展开 时 ， 


操作 方法 e CommandManager: 【 饭 金 ]/【{ 边 角 ] 名 /x 【焊接 的 边 角 ] 图 ， 
e 菜单 : 【插入 】/【 饭 金 ]A【 焊接 的 边 角 】。 


提 去 | 


中 其 他 的 表现 焊接 的 选项 也 可 以 被 应 用 于 合金 设计 中 ， 如 [ 焊 终 ] 和 [【 贺 角 焊 缝 】。 


步骤 18 选择 面 单 击 【焊接 的 边 角 ] 围 。 设置 参数 ( 见 图 16-25 ) 并 选择 切口 缝隙 面 ， 
如 图 16-26 所 示 。 单 击 [【 确定 】。 


沃 加 圆 前 (F 


反 1.00000mm 


添加 纹理 中 
活 加 焊接 符号 


图 16-25” 设 定 参数 图 16-26 ”选择 面 
步骤 19 添加 其 他 焊 缝 ”使 用 相同 的 设置 ， 对 余下 的 切口 边线 重复 这 个 操作 ， 如 图 16- 
57 Hi 
步骤 20 设置 停止 点 ” 单 击 停止 点 的 域 ， 如 图 16-28 所 示 ， 选择 顶点 。 单 击 [ 确 定 】， 
然后 单 击 [取消 】 关 闭 【[ 焊 接 的 边 角 】 属 性 管理 器 。 
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步骤 21 展开 零件 当 激 活 了 平展 型 式 状 
态 ， 焊 接 的 边 角 特 征 将 自动 被 压缩 。 
步骤 22 保存 并 关闭 此 零件 


3 


16-27 添加 其 他 焊 缝 


添加 圆 前 [F) 


反 1.00000mm 
乏 加 级 理由 
稼 加 焊接 符号 (9 


16-28 ”设置 停止 点 


16.7.1 转换 到 饭 金 命令 


【 转换 到 饭 金 ] 命令 ee 的 边线 和 面 作 为 折 弯 边线 和 折 弯 面 来 生成 饭 金 模型 ， 这 些 选 
择 的 边线 和 面 也 包含 在 饭 金 模型 中 。 这 一 技术 可 以 简化 饭 金 的 设计 ， 通 过 以 标准 实体 创建 的 整体 形状 
来 生成 包含 复杂 的 折 弯 角度 ee 
表 16-1 列 出 了 部 分 实体 转换 到 饭 金 的 实例 。 
表 16-1 部 分 实体 转换 到 饭 金 的 实例 
转 换 前 


A A 
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e CommandManager:【 钦 金 ]/【 转换 到 狐 金 】 0 
e 菜单 :【 插 入 】/[ 饭 金 】] 人 [转换 到 铸 金 】。 


步骤 1 打开 已 存在 的 “Convert” 零 件 ”此 零件 包含 一 个 放样 特征 。 部 件 的 面 之 间 存 在 
复杂 的 角度 ， 若 使 用 法 兰 特征 ,会 比较 困难 。 前 视 面 上 的 草图 将 用 于 定位 切口 位 置 ， 如 
图 16-29 所 示 。 
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es HE IE HE HW 


步骤 2 和 转换 到 饭 金 ” 单 击 [转换 到 和 乌 国 ) 转换 到 饭 爹 


全 ) 基 ， 在 [ 饭 爹 规格 ] 下 勾 选 [使 用 规格 表 Ee 
复 选 框 并 选择 SAMPLE TABLE-STEEL-ENG- 
轩 使 用 规格 表 

LISH UNITS， 在 【 领 金 参 数 】 下 选择 14Gauge， [SAMPLETABLE STEEL -| 
指定 【 折 半 径 】 为 2 S4mm, 如 图 16-30 所 Steel Air Bending 
示 。 十 
饭 金 对 数 (P) 
BE 

[24 Gauge 


全 | 1.89738mm 


ml 
ml 


| 


FE 
| 国有 | 


[| 


回 ] 反 转 厚度 [R) 
回 ] 保 旷 实 体 
口 要 羡 厚 度 


[2.540mm 
口 要 差 半径 
16-29 ”打开 零件 16-30 ”转换 到 饭 金 参数 设 定 


L==3| [Es 


| 


ml 
sl 


| 


16.7.2 转换 到 饭 金 设置 


使 用 [转换 到 饭 爹 ] 国 功能 ， 需 要 选 定 一 些 面 和 
边线 进行 领 金 参数 的 设 定 。 一 些 关 键 的 选择 ， 如 
图 16-31 所 示 。 

1. 领 金 规格 【 饭 金 规格 ] 部 分 包含 和 第 15. 4 节 
中 类 似 的 选项 。 

2. 急 金 参数 ”关键 的 选择 是 [ 固定 实体 ] ， 如 图 
16-32 所 示 ， 零 件 中 保持 不 动 的 面 展 开 到 平板 型 式 中 。 
它 的 重要 性 还 在 于 面 的 选取 将 决定 切口 边线 并 限定 折 


弯 边 线 的 选择 ， : I 
固定 实体 和 折 弯 边线 的 组 合 可 以 生成 多 个 结果 ， 图 16-31 选择 面 和 边线 
如 图 16-33 所 示 。 


16-32 ”固定 实体 
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【有 反 转 厚度 】 选 项 将 决定 该 厚度 将 作用 在 初始 面 的 哪 一 边 ， 如 图 16-34 所 示 。 


OOS 


图 16-33 ”多 种 折 弯 效果 图 16-34 反 转 厚度 选项 效果 
该 厚度 应 用 后 ， 具 有 材料 厚度 的 面 是 正常 的 边线 面 ( 见 图 16-35a)。 这 和 采用 [ 抽 腕 ] 特 征 得 到 的 结 
果 有 所 不 同 ( 见 图 16-35b)。 
转换 到 饭 金 抽 有 这 


人 Re 
a) b) 


图 16-35 与 抽 壳 特征 对 比 


3. 折 弯 边线 【 折 弯 边线 ] 通 过 选取 模型 的 边 或 面 来 定义 饭 金 零件 中 的 折 弯 。 在 本 例 中 ， 固 定 实 体 
面 的 两 条 边线 被 选择 构成 折 弯 ， 如 图 16-36 所 示 。 这 些 选 取 将 依次 决定 哪些 面 将 用 于 构成 几何 体 。 
4. 切口 边线 ”切口 用 于 在 饭 金 零件 中 生成 切除 。 当 【切口 草图 】 可 以 使 用 草图 几何 体 进行 定义 时 ， 
【切口 边线 ] 将 会 自动 生成 以 满足 展开 条 件 ， 如 图 16-37 所 示 。 
折 弯 边线 


切口 边线 


图 16-36 ” 折 弯 边线 的 选取 图 16-37 切口 边线 
由 切口 产生 的 缝隙 和 边 角 类 型 (【 明 对 接 ] 恒 、【 重 着 ] 汪 和 [ 欠 重 钱 ] 举 ) 可 以 对 所 有 边 角 或 个 别 边 
角 进 行 设置 ， 如 图 16-38 所 示 。 


明 对 接 重合 


图 16-38 ” 边 角 类 型 
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【 重 琶 比率 】 可 以 定义 法 兰 之 间 重 琶 的 百分比 ， 范 玮 为 0(0 多 ) ~1(100% ) ， 如 图 16-39 所 示 。 


重 且 比率 =1.0 重 关 比率 =0.5 重合 比率 =0 
16-39 ” 重 倒 比率 


步骤 3 固定 实体 和 折 弯 边线 ”选择 
底面 作为 【固定 实体 ]。 选 择 图 16-40 所 示 
的 3 条 粉色 并 显示 [半径] 标注 的 边线 作为 
【 折 弯 边线 】。 

这 些 选择 的 边线 还 需要 满足 实体 能 够 
被 切 开 的 条 件 从 而 可 以 正确 地 展 平 。【 找 
到 切口 边线 ] 的 内 容 会 由 系统 自动 选取 ( 图 
16-40 中 紫色 显示 的 标注 为 【缝隙 】 的 线 ) ， 
并 在 列表 中 以 “智能 选择 <1 >” 和 “智能 
选择 <2 >” 显示， 如 图 16-41 所 示 。 图 16-40 ” 折 从 边线 


如 


| 步骤 4 设置 边 角 黑 认 值 在 [ 边 角 默 认 
[acaee 值 】 下 ， 选 择 类 型 为 【 明 对 接 】， 设 置 默认 缝 
Femamm 承 为 lmm， 单 击 [ 确定】， 如 图 16-42 所 示 。 
边 角 默 认 什 ze 
国 填 时 
R1000mm | 


| 国 国 加 罗 


祈 0.50 


条 集 所 有 折 这 (CO)| 
回 显示 标注 (C) 
找到 要 口 边 线 ( 只 阁 ( 


智能 选择 =1> 
国 智能 选择 =2> 


16-42 ”设置 边 角 默 认 值 
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16.7.3 使 用 切口 草图 


【切口 草图 ] 可 以 基于 草图 的 几何 形状 添加 一 个 切口 特征 。 
可 以 使 用 多 个 或 单一 轮廓 草图 来 创建 多 个 切口 ， 如 图 16-43 所 
不 。 


16-43 ”创建 切口 


两 个 切口 草图 
图 16-44 创建 多 个 切口 
步骤 5 编辑 特征 ”编辑 “Convert-Solidl ”特征 并 单 击 [切口 草图 ] 部 分 ， 选 择 草 图 并 单 击 
【 确定 】， 如 图 16-45 所 示 。 
步骤 6 选择 折 弯 边线 ”激活 [【 折 弯 边 线 ] 选 项 组 ， 选 择 前 面 的 两 边 边 线 ， 单 击 [【 确定 】， 
如 图 16-46 所 示 。 


切口 草图 (6) 
C Rip Sketch 
图 显示 标注 人 ) 
16-45 “编辑 特征 16-46 ”选择 折 弯 边线 


7 检查 平板 型 式 
步骤 8 保存 并 关闭 此 零件 
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ee 


16-47 检查 平板 型 式 


练习 16-1 输入 和 转换 


使 用 现 有 的 IGES 文件 创建 如 图 16-48 所 示 的 饭 金 零件 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 输入 几何 体 到 饭 金 。 

e 添加 切口 。 

e 插入 折 弯 。 


图 16-48 导入 并 转换 此 零件 


操作 步骤 


步骤 1 打开 现 有 的 IGES 文件 在 “Lesson16 \ Exercises” 文 件 夹 中 找到 名 为 “igesLab” 
的 IGES 类 型 文件 ， 并 打开 。 使 用 默认 的 输入 设置 ， 如 有 必要 修复 零件 。 系 统 创 建 了 一 个 薄 
壁 零件 ， 如 图 16-49 所 示 。 

步骤 2 设置 单位 设置 模型 的 单位 系统 为 
MMCS 。 

步骤 3 插入 切口 如 图 16-50 所 示 ， 在 实体 


尾部 的 两 个 边 角 插入 【切口 】% 铺 。 该 切口 应 该 切 开 
两 个 法 兰 。 设 置 [切口 缝隙 】 为 0. 1mm。 

步骤 4 插入 折 弯 单 去 [插入 折 亲 ] 地， 先 
择 内 部 的 底面 作为 【固定 面 ]。 设 置 【 折 弯 半径 ] 为 
1. 5mm， 使 用 [ 自动 切 释 放 模 为 撕 裂 型， 结果 如 
图 16.51 所 示 。 图 16-49 打开 IGES 文件 
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图 16-50 搬入 切口 图 16-51 插入 折 弯 


步骤 5 展开 零件 单 击 [展开 】 旺 2#， 查 看 平板 型 式 ， 如 图 16-52 所 示 。 编 辑 平板 型 式 ， 
去 除 [ 边 角 处 理 ] 。 退 出 【展开 】。 

步骤 6 添加 边线 法 兰 添加 [边线 法 兰 ] 驴 ， 设 置 [法 兰 长 度 ] 为 12. 5mm, 【法 兰 位 置 】 
为 折 弯 在 外 。 

步骤 7 ”断裂 边 角 使 用 6mm 的 倒 角 打 断 法 兰 面 的 边 角 ， 如 图 16-53 所 示 。 


图 16-52 展开 零件 图 16-53 ”断裂 边 角 


千 


步骤 8 保存 并 关闭 文件 


练习 16-2 转换 到 饭 金 


使 用 提供 的 实体 零件 开始 设计 ， 创 建 饭 金 零件 。 选 择 合 适 的 固定 面 ， 以 符合 表 16-2 中 图 片 的 平展 
证 人 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 转换 到 饭 金 。 

。 转换 到 饭 金 设置 。 
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设计 意图 
零件 的 设计 意图 如 下 : 
1) 已 存在 的 实体 零件 使 用 18 钢材 料 。 
2) 所 有 的 折合 半径 为 1.905Smm。 
3) 所 有 的 缝 际 为 2. 00mm。 
在 “Lesson16\ Exercises” 文 件 夹 内 打开 练习 文件 。 
表 16-2 平展 显示 
零件 切换 到 平坦 显示 


Convert EX 1 


Convert EX 2 


Convert EX 3 


Convert EX 4 


操作 步 又 略 。 
练习 16-3 ” 带 切 口 的 转换 


转换 现 有 几何 体 到 级 金 几 何 体 ， 如 图 16-54 所 示 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 . 

e。 转换 到 饭 金 。 

。 转换 到 饭 金 设置 。 

e。 使 用 切口 草图 。 


图 16-54 成 型 的 饭 金 零件 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 “Convert with Rips” 零 件 在 “Lesson16 \ Exercises” 文 件 夹 内 找到 “Convert 
with Rips. sldprt” 零件 并 打开 ， 如 图 16-55 所 示 。 

步骤 2 转换 到 饭 金 ”使 用 带 有 【切口 草 图 】 的 【转换 到 领 金 】 创 建 如 图 16-56 所 示 的 人 饭 金 
零件 。 应 用 材料 到 已 有 面 的 内 部 。 

在 【人 镶 金 规格 】 中， 义 选 [使 用 规格 表 】 复 选 框 。 选 择 SAMPLE TABLE-STEEL 表 中 折 弯 半 
径 为 1. 905mm 的 【18 Gauge】, 设 定 [ 默 认 颖 际 ] 为 2mm。 


图 16-55 ”打开 零件 16-56 ”转换 到 饭 金 
步骤 3 绘制 草图 在 如 图 16-57 所 示 的 面 上 ,创建 一 个 新 草图 ， 绘 制 一 条 线段 并 标注 


步骤 4 创建 绘制 的 折 弯 ”使 用 线段 创建 一 个 [绘制 的 折 弯 】 特征。 
步骤 5 保存 并 关闭 文件 ( 见 图 16-58) 


图 16-57 绘制 草图 图 16-58 ”完成 零件 
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练习 16-4 ” 令 金 料 斗 


使 用 [ 转换 到 饭 金 】 创 建 如 图 16-59 所 示 的 人 饭 金 料 斗 零件 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e。 转换 到 饭 金 。 

。 转换 到 饭 金 设置 。 

e。 使 用 切口 草图 。 


16-59 ” 饭 金 料 斗 零件 


操作 步骤 


步骤 1 打开 “SM_Hopper” 零 件 在 “Lesson16 \ Exercises ”文件 夹 内 找到 “SM _ 
Hopper. sldprt” 零 件 ， 并 打开 ， 如 图 16-60 所 示 。 

此 零件 是 使 用 放样 和 拉 伸 特征 创建 出 形状 和 尺寸 的 料 斗 模型 。 

步骤 2 转换 到 领 金 。 单 直 [ 转换 到 令 金 ] 国 0， 在 [ 饭 金 规格 ] 中 ， 义 选 [使 用 规格 表 】 复 
选 框 。 选 择 SAMPLE TABLE-STEEL-ENGLISH UNITS 表 中 【 折 弯 半径 ]】 为 5.080mm 的 【7 
Cauge 】。 

选择 如 图 16-61 所 示 的 绿色 面 (a) 作 为 【固定 面 】。 选 择 粉 色 的 边线 (b) 作 为 折 谊 边线 。 
紫色 的 切口 边线 (c) 将 被 自动 发 现 和 选择 。 


图 16-60 ”打开 零件 图 16-61 选择 面 和 边线 


使 用 1.00mm 终 孙 的 【 明 对 接 】 边 角 ， 设 定 [ 自 动 切 释 放 槽 】 为 矩形 ， 将 材料 应 用 到 已 存 
在 面 的 外 侧 ， 单 击 [ 确 定 】。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


步骤 3 查看 平板 型 式 ”展开 零件 查看 平板 型 式 ， 如 图 16-62 所 示 。 
ss 


16-62 ”查看 平板 型 式 


4 退出 展开 
5 保存 并 关闭 所 有 文件 


第 17 曹 焊 ” 件 


e 理解 焊 件 特征 如 何 影 响 零 件 模 型 

@ 创建 结构 构件 特征 

e 下 载 标 准 结 构 构 件 轮廓 

e 管理 结构 构件 的 边 角 处 理 和 结构 构件 剪裁 
@ 创建 角 撑 板 和 顶端 盖 


17.1 概述 


一 般 而 言 ， 焊 件 是 由 多 个 焊接 在 一 起 的 零件 组 成 的 。 在 SOLIDWORKS 中 , 焊 件 是 指 含有 多 实体 的 
特殊 零件 模型 ， 可 用 切割 清单 描述 。 通 浓 这 些 实 体 在 产品 中 被 焊接 在 一 起 ， 如 焊接 在 一 起 的 结构 构件 组 
成 了 框架 ， 如 图 17-1 所 示 。 


图 17-1 焊 件 实例 
尽管 技术 上 焊 件 可 以 被 描述 为 一 个 装配 体 ， 但 使 用 多 实体 可 以 方便 地 控制 多 个 块 件 ， 并 有 旦 最 大 程 
度 简 化 复杂 的 文件 关联 。 专 用 焊接 命令 也 可 以 使 结构 构件 和 框架 的 常用 功能 自动 化 。 
SOLIDWORKS 的 焊 件 主要 用 于 结构 钢材 和 结构 馈 材 , 也 稼 用 于 木工 和 吹 塑 。 


| 常规 的 多 实体 操作 在 (SOLIDWORKS 高 级 零件 教程 )(2013 版 ) 中 有 详细 介绍 


J 
17.1.1 焊 件 命令 


焊 件 的 一 系列 专用 命令 位 于 CommandManager 中 ， 用 户 可 以 使 用 焊 件 命 令 。 
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。 插入 结构 构件 。 
。 使 用 特殊 工具 对 结构 构件 进行 筋 裁 和 延伸 。 
。 浅 加 角 择 板 、 顶 冰 音 及 圆 角 焊 缝 。 


技巧 全 【 焊 件 ] 选 项 卡 在 CommandManager 中 默认 不 显示 。 为 了 在 CommandManager 中 显示 额外 
9D 的 选项 卡 ， 右 键 单 击 一 个 CommandManager 选项 卡 ， 然 后 选取 可 用 的 选项 卡 。 


17.1.2 焊 件 特征 


焊 件 模型 中 的 [和 焊 件 】 特 征 是 FeatureManager 设计 树 中 显示 的 第 一 个 特征 。 这 个 特征 可 以 手动 从 焊 
件 工 具 栏 添加 ， 或 在 生成 [结构 构件 ] 特 征 时 自动 被 添加 。 将 焊 件 特征 添加 到 零件 的 操作 如 下 : 

。 激 活 专用 焊 件 命令 。 

。 将 [多 实体 ][ 别 文 件 夹 替 换 为 【切割 清单 ] 国 。 该 文件 夹 用 于 管理 零件 中 的 多 实体 ， 也 用 于 添加 
可 在 切割 清单 表格 中 显示 的 属性 。 

。 配置 允许 用 户 将 制造 过 程 中 的 不 同 阶段 呈现 出 来 , 如 何 创建 和 控制 配置 。 

。 使 用 该 选项 后 ， 所 有 后 续 特征 的 [ 合并 结果 ] 复 选 框 会 被 自动 清除 。 这 允许 新 建 的 特征 默认 保持 
为 分 离 的 实体 。 

。 自 定义 属性 ， 可 以 将 指派 给 焊接 特征 的 自 定义 属性 扩展 到 所 有 的 切割 清单 项 目 。 

用 户 只 能 给 每 个 零件 插入 一 个 焊 件 特征 。 不 论 用 户 什 么 时 候 插入 焊 件 特征 ， 都 将 被 视 为 第 一 特征 。 


e CommandManager: 1 焊 件 a ( 焊 件 】 潮 。 


e 菜单 :【 插 入 】 人 焊 件 ] 人 焊 件 】。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 从 “Lesson17 \ Case Study” 文 
件 夹 中 ， 打 开 现 有 零件 “Conveyor Frame”。 

该 零件 包含 了 一 个 “Default” 配置 和 用 来 创建 结构 
构件 的 布局 草图 ， 如 图 17-2 所 示 。 | 

步骤 2 ” 焊 件 特征 ”在 焊 件 工具 栏 中 单 击 【 焊 件 】 
油 ， 焊 件 特征 会 添加 到 FeatureManager 设计 树 中 。 


17-2 ”打开 零件 


二 全 如 果 用 户 没有 插入 焊 件 特征 ， 则 在 插入 第 一 个 结构 构件 时 ， 系 统 会 自动 添加 
焊 件 特征 。 


6 17.1.3 焊 件 配置 选项 


为 零件 添加 [备件 ] 特征 后 ， 软 件 将 会 创建 如 下 的 钱 生 配置 和 配置 描述 : 


。 当前 的 活动 配置 显示 的 是 < 按 加 工 > 。 醒 攻 
e 辣 名 的 新 创建 的 派生 配置 会 被 添加 进来 ， 并 显示 为 配置 
< 按 焊 接 > ， 如 图 17-3 所 示 。 ~ | Conveyor Frame 配置 (Default< 按 加 工 > 


。 一旦 零件 被 标记 为 焊 件 ， 新 建 的 顶层 配置 都 会 有 一 个 相 。 人 Default<in 工 > [Conveyor Fr 
应 的 < 按 焊接 > 派生 配置 。 图 17.3 零件 配置 
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这 些 配 置 代表 了 当 焊 件 被 焊接 后 会 有 后 续 的 机 械 加 工 操作 。 
在 [选项] 燥 /[【 文 档 属性 ]A【 焊 件 ] 中 ， 可 以 调整 选项 来 更 改 配 置 生成 方式 ， 如 图 174 所 示 。 


六 栏 导 性 (D) 二 二 钴 


由 :注解 

= 园 自动 生成 切割 清单 

es 冉 自动 更 新 切割 清单 〈 可 能 会 影响 具有 许多 实体 的 性 能 ) 
-玉民 

出 详 图 生成 派生 配置 

ee 闭 分 配 配 置 涪 明 字 符 捉 

模型 显示 贺 神 据说 明 履 性 值 重 新 命名 切割 清单 文件 去 
材料 履 性 

图 像 品质 

狐 全 

焊 件 

基准 面 显示 


图 17-4 焊 件 配置 


取消 勾 选 [分 配 配 置 说 明 字符 串 ] 复 选 框 ， 如 图 174 所 示 ， [| 十 | 民 | 吉 | 名 | 
会 产生 以 下 效果 : RR 
。 一 个 后 缀 名 为 x -焊接 "的 派生 配置 被 添加 ， 如 图 17-5 所 。 下 下 和 
示 。 | 吧 一 Default< 按 焊接 > [ Conveyor Fran 
。 一 日 去 件 被 标记 为 焊 件 ， 后 续 的 顶层 配置 都 会 有 一 个 相应 和 
的 “x -焊接 ”派生 配置 。 
取消 勾 选 {生成 派生 配置 ] 复 选 框 会 阻止 附加 的 配置 生成 。 


a 为 了 设立 焊 件 配 置 的 生成 标准 ， 考 虑 修改 文档 属性 并 保存 为 新 的 零件 模板 ， 


17.2 结构 构件 


结构 构件 通常 是 指 结构 钢材 或 馈 材 的 管 简 、 管 道 、 梁 及 槽 的 长 度 。[ 结构 构件 ] 特征 是 SOLID- 
WORKS 中 焊 件 模型 的 主要 特征 。 它 们 的 创建 ， 首 先 通 
过 在 2D 和 3D 草图 中 建立 一 些 线段 和 几何 面 的 布局 ， 然 
后 在 [结构 构件 ] 的 PropertyManager 中 ， 选 中 的 结构 构件 
轮廓 将 沿 这 些 布局 线段 扫描 。 默认 每 个 绘制 线段 对 应 一 
个 实体 ， 也 可 以 通过 选项 修改 。 选 项 还 可 以 调整 结构 构 
件 实体 之 间 的 边 角 状 态 ， 也 可 以 调整 它们 的 方向 及 位 


前 。 
结构 构件 轮廓 或 是 焊 件 轮廓 代表 所 要 创建 的 结构 构 
件 的 截面 ， 如 图 17-6 所 示 的 黄色 区 域 (a)。 图 17-6 ”结构 构件 轮廓 


为 了 减少 SOLIDWORKS 的 数据 量 ， 软 件 只 包含 少 
量 的 初始 轮廓 。 完 整 的 轮廓 集合 可 在 SOLIDWORKS ”内容 "中 下 载 。 


17.2.1 点 认 轮 启 
表 17-1 列 出 的 是 软件 自 带 的 可 用 轮廓 类 型 。 
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17.2.2 ”从 SOLIDWORKS 内 容 中 下 载 的 焊 件 轮廓 


为 了 下 载 一 套 完整 的 结构 构件 轮廓 ， 进 入 【任务 窗 格 ]/【 设 计 库 ] 属 性 框 ， 选择 [SOLIDWORKS 内 
窑 ] <【Weldments 】， 如 图 17-7 所 示 。 


表 17-1 可 用 轮廓 类 型 可 了 
" 咏 攻 
标 准 类 型 ee 
B 晶 Design Library 
慎 Toolbox 
@ 角 铁 b 号 | 3D ContentCentral 
可 4 团 SOUDWORKS 内 容 
si 本 : 污 Blocks 
@ 管道 [5 CircuitWorks 
Ansi inch We » [3 Routing 
。 号 形 家 向 局 waamaig 
eS 截面 
。 方形 管 简 
些 崇 芋 
e 角 铁 Ansi Inch AS BSI 
e (5 模 
四 了 区 毕 
ISO 人 忆 CISC DIN GB 


e 生 形 管 简 


op 区 些 尾 


ISO JIs Unistrut 
De 
e 方形 管 


17-7 SOLIDWORKS 内 容 


按 Ctrl 键 的 同时 ， 单 击 需要 下 载 的 标准 所 对 应 的 图 标 ， 用 户 就 可 以 下 载 相 应 的 内 容 。 轮 廓 是 ”. zip” 
文件 格式 。 表 17-2 汇总 了 每 个 标准 轮廓 的 类 型 。 
表 17-2 ”标准 轮廓 的 类 型 


标 准 类 型 
AI 槽 (标准 ) 。 MC 本 
AI CS 槽 (方形 闹 侧 ) e MT 截面 
AIIT 横 梁 e 管道 (标准 ，S40) 
AIIT 横 梁 (标准 ) e。 管道 (X 强度 ，S80) 
AI 工 角 材 ( 圆 形 端 侧 ) e 管道 (XX 强度 ) 
AI LS 角 材 (方形 端 侧 ) e S 截面 
AI 管道 (结构 ) e ST 截面 

ee AI 圆 管 e 管 简 (和 矩形 ) 
AIT 截 面 e 管 简 ( 方 形 ) 
AI 管 简 ( 和 矩形 ) e W 截面 
AI 管 简 (方形 ) e WT 截面 
AI Z 截面 
C 槽 
HP 截面 
L 角 材 
M 截面 
圆 形 空 心 截面 (C250 ) AS 
圆 形 空心 截面 (C350) AS 
等 角 ( 新西兰 ) AS-NZS 

AS 等 角 AS-NZS 


平行 法 兰 权 AS-NZS 
和 窍 形 空心 截面 (C350 ) AS 
矩 形 空心 截面 (C450 ) AS 
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标 准 类 型 
e 方形 空心 截面 (C350 ) AS 
e 方形 空心 截面 (C450 ) AS 
e 锥 形 法 兰 横梁 AS-NZS 
e 锥 形 法 兰 槽 AS-NZS 
e 管道 ( 重 )AS 
e 管道 ( 轻 )AS 
e 管道 (中 )AS 
e@ 不 等 角 AS-NZS 
e 通用 染 AS-NZS 
e 通用 柱 AS-NZS 
e 焊接 染 AS-NZS 
e 焊接 柱 AS-NZS 
e CHS 管道 
UB 横梁 
e RSA 角 材 - 
UBP 横梁 
BSI .0 UBTT 形 
。 RSJ 横梁 es 
ee , UC 横梁 
e 管 简 (和 矩形 ) ia 
。 管 简 (方形 ) 
人 模 截面 
MC 权 W 和 截 
e HP 截面 、 、 
a S 截面 WT 截面 
CISC e HS 管道 、 
管 简 ( 和 矩形 ) WWF 截面 
ee 管 简 (方形 WWT 截面 
M 截面 局 和合 ( 攻 ) 
e (C 醒 
IPE 横梁 L 角 材 
e DIL 横梁 | 
| IPEA 横梁 M 横梁 
e HD 横梁 
IPEO 横梁 S 杆 梁 
DIN e HE 横梁 、 
| IPER 横梁 U 模 
e HL 横梁 
IPEV 横梁 UPN 槽 
e HP 横梁 横梁 横梁 
IPN 横 W 横 
。 HX 横梁 的 
e 槽 钢 
2 等 边 角 钢 到 钢 
ee 不 等 边 角 钢 方 钢 
~ 于 1 
e 六 角钢 
e (CC 模 L 角 材 (不 等 边 ) T 截面 
ISO e 同 管 SB 横梁 员 科 (和 矩形 ) 
e 工 角 材 (等 边 ) SC 横梁 圆 简 (方形 ) 
e 档 I 截面 
J , L 角 材 (不 等 边 ) 
e@ H 截面 L 角 材 (等 边 ) 
e。 馈 1316 钢 
Unistrut 114 钢 
e 玻璃 纤维 158 钢 
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17.2.3 ”结构 构件 轮廓 


结构 构件 轮廓 是 一 个 2D 的 闭合 轮廓 草 
图 ， 如 图 17-8 所 示 ， 并 作为 一 个 库 特 征 零件 
(*.sldlfp ) 保存 。 轮 廓 的 文件 路 径 必 须 在 
SOLIDWORKS 的 系统 选项 中 指定 。 创 建 自 定 
义 草 图 轮廓 可 以 用 于 各 种 不 同 焊 件 的 类 型 。 


” 


” 


History 
Sensors 
Annotations 
8 三 材质 < 未 指定 > 
出 Front Plane 
内 Top Plane 

ea Right Plane 
1 Origin 

关 Top of Frame 
呈 Bottom of Legs 
只 Upper Frame 
关 Front of Frame 
Leg Sketch 
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二 Conveyor Frame (Default=<=Default>. 


焊 件 轮廓 草图 


步骤 3 ”下载 ISO 标准 的 结构 构件 轮廓 ”在 [设计 库 】 中 展开 “SOLIDWORKS 内 容 ” 中 的 
“Weldment” 文 件 夹 ， 如 图 17-9 所 示 。 按 住 Ctrl 键 并 单 击 “ISO” 图 标 ， 下 载 Zip 文件 。 将 Zip 


文件 保存 到 本 地 磁 一 。 


步骤 4 解压 缩 文件 下 载 完成 后 ， 将 该 Zip 文件 解压 到 “Training Files” 中 的 “Weldment 


Pofiles” 文 件 夹 里 ， 如 图 17-10 所 示 。 


= 


« 设 尘 亩 加 
包 了 -和 映 规 三 参 个 里 
命 b 六 Design Library 
六 时 Toolbox 
坊 > [0 3D ContentCentral 
4 围 SOUDWORKS 内 容 
图 这 Blocks 
辽 CircuitWorks 
二 一 > 区 Routing 
ei] 
芝 Weldments 
Ansi Inch AS BSIi 
CISC DIN GB 
El 
ol JS Unistrut 
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* 吕 
村 


下 载 ISO 标准 的 结构 构件 轮廓 


Zip 文件 解压 缩 后 会 增加 “ISO” 文 件 夹 ， 重新 命名 文件 夹 为 ISO_training “。 


a 电 solidwworks Training Files 
I Training Termplates 
a Weldrments 
FE Lesson0l 
Bb LessonD2 
Lesson03 
bh LessonDd 


i Weldrment Profiles 有 


站 


17-10 解压 缩 文 件 


焊 件 轮廓 文件 来 包含 了 部 分 “Ansi Inch” 标 准 ， 用 于 后 续 课 程 。 


步骤 5 文件 位 置 为 了 让 SOLIDWORKS 识别 已 下 载 的 焊 件 轮 慷 ,文件 的 路 径 必 须 在 
【选项 对话 框 中 被 定义 。 单 击 [【 选项] 多/[【 系统 选项 ]/【 文 件 位 置 ]。 在 [显示 下 项 的 文件 天 】 
中 ， 选 择 [ 焊 件 轮 慷 】， 然 后 单 击 【 添 加 】。 浏览 到 “Weldment Profiles” 文 件 夹 并 单 击 [添加 】， 


如 图 17-11 所 示 。 


7 
第 17 章 焊 件 DS SOLIDWORKS 


| 系统 选项 (S) - 文件 位 置 


| 系统 选项 (9) | 文档 属性 (D) 


显示 下 项 的 文件 夫人 9; 

烛 件 轮 廊 >] 
文件 夫 上 日 : 

C:\Program Files\SOLIDWORKS Corp\SOLIDWORKS\lang\chinese-simpl! E > 
C\Users\AdministratoN\Desktop\SW Advanced Topics\Training Files\SC 


异型 孔 向 导 /Toolbox 
文件 探索 器 

搜索 

协作 

信息 /错误 /警告 


图 17-11 设置 轮廓 文件 位 置 


除了 焊 件 轮廓 位 置 ， 其 他 SOLIDWORKS 焊 件 引用 的 外 部 文件 包括 : 

1) 【备件 切割 清单 模板 】( 安 闻 目 录 \lang\<language >\) 。 切 割 清单 模板 文件 ( *. sldwldtbt) 定义 了 
切割 清单 表 中 的 列 。 

2)【 焊 件 属 性 文件 ](\\ProsramData\SOLIDWORKS\SOLIDWORKS 2015 \lang\ < laneuage > \weldments ) 。 
“weldmentproperties. txt” 文件 控制 了 清单 属性 的 名 称 ， 这 些 名 称 可 在 【切割 清单 属性 】 对话 框 中 添加 。 


插入 一 个 结构 构件 的 一 般 步 又 . 

1 ) 使 用 2D 和 3D 组合 的 草图 来 排 布 结构 构件 的 路 径 段 。 
2) 激 活 结构 构件 特征 。 

3) 指 定 一 个 轮廓 。 

4) 选 取 草 图 线段 来 创建 组 。 

5) 如 果 需 要 ， 指 定 结构 构件 之 间 的 边 角 状 态 。 

6) 按 需 指定 轮廓 的 方位 。 

7) 添 加 合适 的 组 。 


结构 构件 


e CommandManager: 【 焊 件 ]A【 结构 构件 】 圈 
e 菜单 :【 插 入 】 人 [ 焊 件 ] 人 [结构 构 件 】。 


操作 方法 


步 又 6” 单 击 [ 结构 构件 ] 国 。 a 、 
步骤 7 插入 结构 构件 ( 见 图 17-12 ) 
【标准 】: ISO_Training。 
【类 型 ]: Tube (square)。 大 小 


【大 小 ] 80 x80 x6.3。 
图 17-12 插入 结构 构件 
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17.2.4 焊 件 轮廓 文件 夹 结构 


焊 件 轮廓 文件 夹 结 构 与 结构 构件 的 PropertyManager 中 的 [选择 ] 选 项 组 相对 应 。 如 图 17-13 所 示 , 为 
一 个 焊 件 轮廓 的 特定 文件 结构 (此 例 为 CH 250 x34 醒 ) 。 


儿 SolidWorks Training Files I Agr 2 
| | CH 100 x10.5LDLFP 


局 Weldments | CH120x12.SLDLFP 信息 v 
局 Lesson06 
| [| CEH140x15.SLDLFP 
Case a | | CH 160x18.SLDLFP 正 许 
曲 Exercises 标准 


L | CH180x21.5LDLFP 


局 weldment profiles 
H2003 D 


1S training 


Dh ISQ_Training : | 
ms es 
Channel 
\ CH250x34SLDLF? [Em 
a CH 300 x 45.5LDLFP 
| 其 E L 
LAngle (equal) a 六 小 
|eh 250 x 34 | 
加 | 从 轮廓 转移 材料 


图 17-13 ”轮廓 文 件 夹 结构 与 选项 对 应 
17.2.5 配置 轮廓 


默认 下 载 的 轮 廊 中， 每 个 文件 代表 了 单一 指定 类 型 的 结构 构件 的 尺寸 。 在 SOLIDWORKS 2014 以 及 
后 续 的 版 本 中 ， 配 置 轮廓 可 在 同一 个 库 特征 零件 文件 中 表示 多 个 轮廓 尺寸 。 如 果 在 日 定义 的 轮 廊 中 使 
用 配置 ， 文 件 夹 结构 的 要 求 会 略 有 不 同 。 不 再 需要 “Type” 文 件 夹 ; 库 特征 零件 的 文件 名 代表 了 结构 构 
件 的 “Type ”， 并 且 配 置 对 应 大 小 一 栏 ， 如 图 17-14 所 示 。 


办 结构 构件 时 加 
solidwWorks Training Files * 
3 名 称 wR 
i Weldments 
_ | Softwood.SLDLFP 

i Lesson0l1 信息 Wr 

i Lesson02 - 

i Lesson03 人 

i Lesson04 

| 


Weldment Profiles 
上 ANSIInch_Training 
上 IsO_Training 


配置 ae 
图 17-14 ”配置 轮廓 文件 夹 结构 与 [选择 ] 选 项 组 对 应 


步骤 8 选择 第 一 路 径 段 选取 如 图 17-15 所 示 的 
第 一 路 径 段 。 

系统 创建 一 个 重 直 于 线段 的 基准 面 ， 并 在 该 基准 面 
上 应 用 轮廓 草图 。 如 图 17-1$ 所 示 为 该 结构 构件 的 预 


1 大 
见 ， O 


17-15 ”选择 第 一 路 径 段 
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17.3 组 


在 [组] 中 选择 用 于 结构 构件 特征 的 草图 路 径 段 ， 如 图 17-16 所 示 。 i 
一 个 组 里 的 构件 共享 相同 的 设置 ， 比 如 边 角 处 理 以 及 轮廓 的 方向 和 位 
置 。 如 图 17-17 所 示 ， 同 一 组 的 绘制 路 径 段 必 须 相 连 或 者 相互 平行 ;如 D> 
果 要 使 用 边 角 处 理 则 必须 相连 。 
在 同一 个 特征 中 使 用 多 个 组 ， 可 以 使 系统 自动 在 多 实体 间 进 行 修剪 
操作 。 图 17-16 ”草图 路 径 段 


< 


a) 相连 的 ; 第 一 个 组 
< < > 
b (相互 ) 断 开 且 不 平行 ， 需 额外 增加 增加 两 个 组 (第 2, 3 组 ) 


c (相互 ) 断 开 但 平行 的 ， 第 4 组 


图 17-17 路 径 段 示意 图 


步骤 9 为 组 1 选择 路 径 段 选择 剩 下 的 3 条 路 径 段 ， 它 们 定义 了 整个 框架 的 顶部 ， 如 
图 17-18 所 示 。 这 构成 了 组 1。 
步骤 10 应 用 边 角 处 理 勾 选 [应 用 边 角 处 理 ) 复 选 框 ， 单 击 [ 终 端 对 接 2] 九 和 [简单 场 


除 ] 答 。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


设 定 ~ 
路 径 线 耻 


直线 3@Upper Frame 
直线 4@Upper Frame 
直线 1@@Upper Frame 
直线 2@@Upper Frame 
看 


应 用 边 章 由 理 [Q 


加 加 时 
1 

图 面 

到 0000mm 
(0.000mm | 地 


苑 许 突出 


二 和 


图 17-18 ”为 组 1 选择 路 径 段 图 17-19 应 用 边 角 处 理 


17.3.1 边 角 处 理 选 项 


边 角 处 理 选 项 只 在 一 个 组 的 线段 相交 于 一 个 端点 时 可 用 。 所 选 的 边 角 处 理 的 类 型 不 同 ， 可 用 的 选 
项 也 有 所 不 同 。 

1. 终端 斜 接 蔬 ”选中 该 选项 后 ， 出 现 【合并 和 斜 接 剪 裁 实体 】] 选 项 ， 如 图 17-20 所 示 ， 这 会 使 草图 线 
段 生 成 一 个 实体 。 

2. 终端 对 接 1&2 选中 后 ， 可 选择 简单 切除 或 封顶 切除 两 个 选项 ， 如 图 17-21 所 示 。 选 项 [ 允许 突 
出 ] 可见 ， 这 人 允许 剪裁 过 的 构件 延伸 超过 草图 的 长 度 。 


设 定 六 
路 社 绪 段 : 
设 定 六 直线 3@Upper Frame 
: 直线 4@@Upper Frame 
路 社 线 段 : 直线 1@Upper Frame 


和 直线 3@Upper Frame 直线 2@@Upper Frame 
和 直 绪 4@Upper Frame 


和 直线 1@Upper Frame 


: 应 用 边 衣 幅 理 | 
直线 2@@Upper Frame a 
lJ 
应 用 边 前 由 理 [Q 
图 局 时 国 关 
回 | 侣 并 笠 接 疯 裁 实体 [M) 0.00mm a 
rr 
苑 许 实 出 


0 全 机 和 作 图 17-21 终端 对 接 


3. 圆 弧 段 ” 当 圆 缴 段 被 选 入 一 个 组 时 , 【合并 圆 弧 段 实 体 ] 选 项 可 见 ， 如 图 17-22 所 示 。 这 允许 通 
过 多 个 绘制 的 线段 生成 一 个 柠 曲 的 管 简 实体 。 

4. 焊接 缝 除 ”在 构件 相交 处 ， 所 有 边 角 处 理 都 包含 了 添加 焊接 缝 际 一 栏 。 第 一 栏 是 活动 组 内 构件 
之 间 的 缝 险 ， 第 二 栏 是 活动 组 与 其 他 组 之 间 的 间 际 ， 如 图 17-23 所 示 。 


17. 3.2 ”个别 边 角 处 理 


在 PropertyManager 中 选择 的 边 角 处 理 选项 定义 了 默认 状态 ， 在 绘图 区 也 可 单独 指定 某 个 边 角 进 行 
修改 。 如 图 17-24 所 示 ， 单 击 出 现在 每 个 边 角 处 的 小 球 ， 并 选择 正确 的 边 角 处 理 及 选项 。 当 多 个 组 相交 
于 一 个 所 选 边 角 时 ，[ 边 角 处 理 】 对 话 框 还 会 包含 控制 剪裁 阶 序 的 选项 。 


路 径 线 段 : 


直线 1@@ 草 图 1 
圆 弧 1@® 草 图 1 


合并 圆 珀 段 实 体 (M) 


图 17-22 圆 孤 段 


步骤 11 边 角 处 理 


其 余 两 段 的 内 侧 。 


17.3.3 轮廓 位 置 设 定 


如 图 17-26 所 示 的 属性 框 下 部 包含 了 一 些 额 外 的 用 于 轮廓 定位 的 设 定 : 
【 镜像 轮廓 】 允许 翻转 一 个 轮廓 ， 这 对 于 非 对 称 的 轮廓 非常 有 用 。【 对齐] 允 
许 轮廓 与 边 或 草图 的 线段 对 齐 ， 或 者 与 某 个 实体 或 是 目前 的 位 置 形成 指定 


的 角度 。 


【 找 出 轮廓 ] 可 以 设 定 布局 草图 上 轮廓 的 交点， 类 似 于 扫描 中 的 “ 穿 透 
上 态 ”。 默 认 以 轮廓 的 原点 作为 布局 的 穿 透 点 ,一旦 单 击 [ 找 出 轮廓 ] 按 钮 ， 草 
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“0.000mm 


4 0.000mm 


以 | 多 许 突出 


图 17-23 ”焊接 缝隙 


图 上 任意 的 点 或 项 点 可 用 于 与 路 径 段 对 齐 。 


步骤 12 找 出 轮廓 单 击 【 找 出 轮廓 ] 后 放大 显 


草图 轮廓 重新 定位 ， 如 图 17-27 所 示 。 


步 又 13 新 组 单 击 [新 组 ] ,使 用 相同 的 轮廓 增加 第 二 组 替 部 件 。 为 组 2 选取 坚 直 腿 。 
注意 到 预览 图 17-28 中 的 实体 被 组 1 剪裁 。 


步 双 14 找 出 轮廓 


也 
” 
ES 

, 


改变 边 角 处 理 方式 ， 如 
图 17-25 所 示 。 平行 于 框架 的 前 视 面 的 两 段 靠 在 


如 图 17-29 所 示 ， 找 出 轮 廉 。 
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莫 裁 阶 序 =1 


美 城 阶 序 of|1 | 


记 ] 侣 并 间接 萝 裁 实体 
设 定 边 角 特 定 许 障 问 


ee [9.000mm | | 


图 17-24 个 别 边 角 处 理 


边 角 处 理 


镜 向 轮廓 (M) 
加 水平 轴 (H) 
[JJ 竖 让 轴 () 
对 齐 : 
国 时 时 到 是 到 到 | 
i9) 对 齐 水 平 轴 (O) 
站 对齐 竖 直 轴 (E) 
oo 朗  : 


图 17-26 ” 设 定 轮廓 位 置 


示 轮 廓 草图 。 单 击 虚 拟 图 形 的 右上 和 角 ， 


步骤 15 创建 男 一 组 ”为 儿 撑 腿 创 建 另 一 组 (组 3)。 像 步骤 114 一样 定 位 轮 慷 ， 如 


图 17-30 所 示 。 
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17-27 找 出 轮廓 17-28 ”新 组 


17-29 ” 找 出 轮廓 17-30 ”创建 组 3 


6 查看 结果 单 击 【确定 】 Ww ， 完 成 结构 构件 。 如 图 17-31 所 示 ， 该 特征 包含 了 
6 个 分 离 实体 。 单 击 [保存 ]。 


ED 


Sensoars 
上 两 Annotations 
; 国 切 训 清单 (6) 
3 材质 < 未 指定 > 
国 Front Plane 
齐 Top Plane 
Right Plane 
1 Origin 
询 Weldment 
齐 Top of Frame 
Bottom of Legs 
[( Upper Frame 
出 Front of Frame 
Leg Sketch 
~ 力 Tube (square) 80 X 80 X 6.3(]) 
调 Plane2 
sketch1 | 
加 Tube fsquarel 80 X 80 Xx 6.3[1)[1] 
加 Tube [square) 80 X 80 X 6.3[1)[2] 
加 Tube fsquarel 80 X 80 X 6.3[1)[3] 
加 Tube fsquarel 80 X 80 X 6.3[1)[d] 
四] Tube (square) 80 X 80 X 6.3(1)[5] 
器 Tube (square) 80 X 80 X 6.3[1)[9] 


17-31 特征 中 的 实体 
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17.4 组 和 结构 构件 的 比较 


当 焊 件 结构 中 的 基本 件 使 用 相同 的 轮廓 时 ， 尽 管 它们 在 不 同 的 组 ， 但 可 以 在 同一 个 结构 构件 特征 
中 ， 这 取决 于 如 何 布局 。 同 一 特征 中 的 构件 会 被 目 动 剪裁 。 最 佳 做 法 是 用 一 个 特征 去 包括 尽 可 能 多 的 
组 。 

但 如 果 是 需要 使 用 不 同 轮廓 的 情形 呢 ? 这 就 必须 分 开创 建 特征 了 ， 因 为 每 个 结构 构件 特征 只 能 使 
用 一 个 轮廓 。 在 这 种 情况 下 ， 经 常会 手动 对 构件 进行 剪裁 。 


【剪裁 / 延伸 】 是 一 种 手动 剪裁 结构 构件 和 创建 议 角 前 甘 帮 延 伸 


处 理 的 专用 工具 ， 如 图 17-32 所 示 。 同 插入 结构 构件 ™ 六 
剪裁 /延伸 的 设 定 一 样 ， 边 角 处 理 命令 可 以 创建 不 同类 型 和 人 尺寸“ 和 边 角 类 型 

的 组 之 间 的 终端 斜 接 或 终端 对 接 。 另 外 ,【 疼 端 剪裁 】 转 帮 加 恒 

选项 将 简单 切除 或 延伸 实体 到 选 定 的 几何 体 。 图 17-32 “裁剪 /延伸 


e CommandManager:【 焊 件 ]/【 剪裁 /延伸 】 对 o 
e 菜单 ; 【插入 】]/【 焊 件 ]/【 剪裁 / 延伸 】。 


操作 方法 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 打开 文件 “manual_trim. sldprt”， 该 文件 类 似 于 “Conveyor Frame” 零 
件 ， 但 在 顶部 框架 、 腿 及 支架 处 使 用 了 不 同 的 轮 慷 ， 如 图 17-33 所 示 。 由 于 这 些 实体 包括 不 
同 的 结构 构件 轮廓 ， 它 们 不 能 在 同一 个 结构 构件 特征 中 创建 。 

步骤 2 剪裁 单 击 [剪裁 /延伸 】] 轩 ， 按 如 图 17-34 所 示 设 

。 [作痛 前头 ] 轩 . 

@ 为 【要 筋 裁 的 实体 】 选 择 腿 和 针 支 架 部 件 。 

@ 为 【剪裁 边界 ] 选择 [ 实体】 ， 然 后 选择 水 平 的 零 部 件 。 


和 将? Trim/Extend1 ®@ 
w X 基 


es [rectangulat]} S80 x 40 x 44.0[1)[. 


Tube [rectangular] 80 x 40 44.001)[: 
i 本 


贺 允许 延伸 办 


英 巷 边界 六 
局 面 / 平 面 F) 
局 实 性 [6) 


| angle [equall 80xX80x10[2lI] 
[|] 


加 预览 | 
允许 延伸 加 


17-33 ”打开 “manual_trim” 零 件 图 17-34 筋 裁 
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17.4.1 和 剪裁 /延伸 选项 


与 结构 构件 特征 选项 类 似 ,【 剪裁 /延伸 】 选 项 根据 所 选择 的 [ 边 角 类 型 ] 的 不 同 也 会 稍 有 变化 。 以 下 
列 出 一 些 该 命令 的 特有 选项 。 

1.【 人 允许 延伸 】 对 于 【被 剪裁 实体 ] ， 该 选项 允许 构件 在 剪裁 的 同时 也 延伸 至 剪裁 边界 ( 剪裁 边界 
显示 为 粉色 ) ， 如 图 17-35 所 示 。 

对 于 [ 剪裁 边界 】, 【人 允许 延伸 】 实 际 上 延伸 了 剪裁 边界 ， 使 其 贯穿 整个 构件 (剪裁 边界 显示 为 粉 
色 ) ， 如 图 17-36 所 示 。 


被 剪裁 实体 ， 被 剪裁 实体 ， 剪裁 边界 剪裁 边 


剪裁 边界 ， 
[多 许 延伸 ] 已 匀 选 [ 色 许 延伸 ] 未 色 先 [多 许 延伸 ] 已 匀 选 [允许 延伸 ] 未 勾 先 
图 17-35 ”被 剪裁 实体 中 的 允许 延伸 图 17-36 “剪裁 边界 中 的 允许 延伸 


2.【 面 】] 作 平面 ] 或 [实体 】 当 使 用 [终端 和 勇 裁 ] 边 角 类 型 时 ， 可 以 选单 独 的 面 和 平面 或 是 整个 结构 
构件 实体 作为 [剪裁 边界 】。 如 果 要 剪裁 成 的 几何体 不 是 随 结 构 构 件 特 征 被 建立 的 ， 必 须 选 取 面 为 剪裁 
边界 。 


ED 
3.【 和 斜 接 裁 前 基准 面 】 当 使 用 [终端 糙 接 】 的 边 角 类 型 时 ( 见 图 17-37) ， 可 选择 一 个 顶点 来 定义 构 
件 间 的 和 糙 接 起 点 ， 如 图 17-38 所 示 。 当 不 同 信 寸 的 构件 斜 接 于 边 角 时 ， 边 角 状 态 可 能 不 古 预 期 所 要 的 。 


4.【 引线 标注 】 当 蔓 裁 边 界 将 一 个 构件 分 割 成 多 个 块 件 时 ， 引 线 标 注 出 现在 绘图 区 中 。 单 击 引 比 
标注 来 切换 [保留 ] 或 [丢弃 ] 新 实体 。 


郑 英 城 /延伸 @) 
XX -Nm 


边 角 类 型 
要 莫 裁 的 实体 入 
Pe 


加 AU 


和 structural MemberliH] 
2) 


默认 矢 接 选取 顶点 后 的 斜 接 


图 17-37 ”和 斜 接 裁 剪 基 准 面 图 17-38 ”指定 斜 接 起 点 
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步骤 3 引线 标注 使 用 引线 标注 [保留 】 下 部 的 两 个 块 件 , 【丢弃 】 突 出 顶部 框架 的 块 
如 图 17-39 所 示 。 
步骤 4 查看 结果 单 南 [ 确定 】， 结 果 如 图 17-40 所 示 。【 关闭 】 且 不 保存 文件 。 


作 


3 


图 17-40 ”完成 的 零件 


图 17-39 引线 标注 


17. 4.2 ”构建 草图 时 需 考 虑 的 因素 


布局 草图 ( 见 图 1741) 是 建立 结构 构件 的 基础 。 用 户 在 构建 焊 件 布局 时 ， 应 考虑 怎样 创建 结构 构件 
的 组 。 在 建立 布局 草图 时 需 注意 以 下 事项 : 

1) 利用 阵列 和 和 镜像。 镜像 或 阵列 实体 可 以 在 零件 中 
方便 地 创建 相似 件 ， 同 时 人 简化 草图 。 对 于 “Conveyor 
Frame”， 只 构建 一 个 角 的 腿 和 支架 构件 ， 然 后 通过 镜像 实 
体 来 元 成 框 忍 。 

2) 路 径 段 属 于 同一 组 只 有 下 列 两 种 情况 : 


e 相连 的 。 
。 靳 开 但 互相 平行 的 。 
同一 组 的 草图 线段 不 一 定 要 在 同一 幅 草图 中 。 580 
3) 用 户 可 以 用 2D 或 3D， 或 者 两 者 结合 的 方式 来 绘 ~ 
制 草图 。 用 户 应 当 在 绘制 草图 的 简单 性 和 把 所 有 路 径 放 入 图 17.41 布局 草图 


一 张 草图 所 带 来 的 好 处 之 间 进 行 权衡 。 例 如 ， 正 在 绘制 的 
“Conveyor Frame” 包 含 两 张 2D 草图 :一 张 用 于 项 部 框架 ， 男 一 张 用 于 支架 。 这 可 以 只 用 一 张 3D 草图 来 
绘制 。 

4) 布局 草图 中 的 线段 可 以 被 重复 使 用 ， 用 以 生成 多 个 结构 构件 特征 。 轮 序 位 置 的 设 定 可 以 用 于 修 9 
改 多 个 构件 沿 一 个 草图 线段 的 放置 方式 。 

5) 组 的 轮廓 被 放置 在 第 一 个 被 选择 的 路 径 段 的 起 始点 。 该 起 始点 是 绘制 草图 线段 时 第 一 个 放 
置 的 点 。 昌 然 可 以 使 用 轮廓 位 置 选项 来 修改 轮廓 的 方向 ， 但 在 涉及 非 对 称 轮 廊 时 ， 这 可 能 会 影响 


十 
箱 


O 〇 


6) 用 户 不 能 一 次 操作 选择 两 个 以 上 共享 同一 顶点 的 路 径 段 。 要 创建 如 图 1742 所 示 的 边 朋 ， 必 须 
使 用 两 个 组 。 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


图 17-42 ”两 个 以 上 共享 顶点 的 路 径 段 
当 多 个 组 相交 于 一 个 边 角 时 ,【 剪裁 阶 序 ] 选 项 可 用 于 修改 组 的 剪裁 方式 。 


17. 4.3 ”剪裁 阶 序 

添加 组 的 顺序 将 决定 在 相互 交叉 的 地 方 结 构件 将 如 何 被 修剪 ; 移 认 是 首先 被 选择 的 组 将 保留 其 
全 长 ， 随 后 选择 的 组 会 被 剪裁 到 与 之 前 的 组 相连 的 地 方 。 比 如 下 面 的 例子 ，3 条 竖 直 线 和 两 条 水 平 
线 相互 交叉 在 结构 中 。 先 选 竖 直 线 到 组 内 ， 两 条 水 平 线 将 在 与 竖 直 线 的 交叉 点 处 被 断 开 ， 如 图 17-43 


所 未 。 


图 17-43 添加 组 的 顺序 将 影响 裁剪 结果 


使 用 [ 瘟 裁 阶 序 】 可 以 在 同一 对 话 框 中 修改 个 别 边 角 的 边 角 人 处 理 。 通 过 将 第 一 组 的 [ 瘟 裁 阶 序 ] 从 第 


二 变 为 第 一 ， 同 时 将 第 二 组 变 为 第 一 ， 坚 和 有 线 被 水 平 线 在 指定 的 边 角 处 藤 裁 ， 如 图 17-44 所 示 。 
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葛 裁 阶 序 (DO): 2 
下 严 下 
合并 着 接 葛 裁 实 体 
四] 设 定 边 角 特 定 颖 障 (5) 


oooomm 
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17-44 ”修改 剪裁 阶 序 


还 可 为 多 个 组 设 定 相同 的 裁 藤 阶 序 ， 这 会 使 所 有 边 角 构 件 同 时 
相互 剪裁 ， 如 图 17-45 所 示 。 


17.5 添加 板 和 和 也 


虽然 结构 构件 通常 是 焊接 模型 的 主要 特征 ,但 是 常规 的 特征 类 
型 也 可 用 于 创建 焊 件 模型 的 几何 体 。 和 融和 孔 的 底板 将 会 被 焊接 到 “Con- 
veyor Frame” 每 个 腿 的 底部 。 我 们 将 用 [ 拉 伸 是 台 】 和 [异型 筷 ] 两 个 
特征 来 创建 底板 。 焊 件 中 常用 的 常规 特征 可 以 在 [【 焊 件 ] 工 具 栏 找到 
并 方便 地 使 用 ， 这些 命令 同样 可 在 [特征 ] 工 具 栏 中 运行 。 


操作 步骤 
步骤 1 打开 文件 “Conveyor Frame” 这 是 之 前 
使 用 过 的 文件 。 


步骤 2 绘制 底 平 面 草 图 wa 的 底 平 
面 ， 打 开 [【 划 图 绘制 证: 一 个 【 适 形 ][ 可 TT， 如 图 


图 17-45 相同 的 裁剪 阶 序 


1746 有 让 图 17-46 绘制 底 平 面 草图 
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步骤 3 拉 伸 单 击 [ 拉 伸 串 台 ]/【 基 底 ] 赠 。 设置 终止 条 件 为 【给 定 深度 】 并 把 深度 设 为 
20mm， 人 向 直立 支架 的 下 部 拉 伸 ， 结 果 如 图 17-47 所 示 。 
提示 由 于 该 模型 被 定义 为 焊 件 ， 因 此 [合并 结果 】 选 项 被 自动 清除 。 这 是 为 了 在 此 
零件 中 ， 将 拉 伸 特征 作为 分 离 的 实体 生成 。 
步骤 4 添加 孔 使 用 [异型 孔 向 导 ] 咽 添加 两 个 M20 螺栓 的 穿 通 孔 ， 如 图 17-48 所 示 ， 
标注 孔 的 位 置 ， 


2 


三 


图 17-47 底板 实体 图 17-48 添加 孔 


17.6 角 撑 板 和 顶端 盖 


焊 件 中 的 角 撑 板 和 顶端 六 是 常用 的 特征 ， 手 动 建立 它们 非常 烦 珊 。 然而， 通过 焊 件 环 境 的 专 有 工 
具 可 以 大 大 简化 和 加 速 创建 这 两 个 特征 的 创建 过 程 。 
角 撑 板 是 一 种 添加 到 焊 件 中 已 存在 的 两 个 构件 之 间 的 板 。 为 了 插入 一 个 角 撑 板 特征 ， 必 须 选 择 夹 
角 在 0° ~180° 之 间 且 包含 这 两 个 角 撑 板 的 两 个 平面 。 
1d 引 a 


17. 6.1 角 撑 板 的 轮廓 和 厚度 证 > 
aal Td 


如 图 17-49 所 未 ， 有 两 种 轮廓 类 型 可 供 选 择 ， 多 边 形 轮廓 和 三 角形 轮 亡 。 多 边 形 轮廓 三 角形 轮 说 
PropertyManager 中 的 尺寸 与 轮 廊 图标 上 显示 的 标注 相对 应 。 

男 外 ， 用 户 可 以 向 根部 抛 角 添加 [ 倒 角 ] 汽 ， 为 焊 缝 留 出 间 际 。 

角 择 板 的 厚度 设 定 与 筋 特征 方法 一 致 。 表 17-3 中 的 图 标 ， 黑 线 表 示 和 角 返 板 的 位 置 ， 蓝 线 表 示 厚 
征 如 何 相 对 墨 线 位 置 进行 添加 。 


17-49 角 撑 板 轮 廓 


表 17-3 角 撑 板 的 厚度 设 定 
类 型 内 边 


图 示 


HH 


17.6.2 定位 角 撑 板 


当 用 户 选 择 了 两 个 平面 后 ， 系 统 会 计算 它们 的 虚 交 线 ， 角 返 板 通过 这 个 虚拟 线 点 来 定位 ， 如 网 17- 
50 所 示 。 有 图 17-51 所 示 的 3 种 位 置 可 供 选 择 。 

不 管 选 择 哪 种 位 置 ， 用 户 都 可 以 指定 一 个 等 距 距离 。 当 角 掺 板 用 于 管道 或 管 简 时 ， 它 被 目 动 放置 
于 中 间 ， 如 图 17-52 所 示 。 


提示 角 撑 板 并 不 只 限于 焊 件 零件 中 ， 用 户 可 以 在 任何 零件 中 使 用 它 。 不 管 它 是 不 是 多 实体 ， 
贿 和 角 述 板 都 是 作为 一 个 单独 的 实体 来 创建 的 。 
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起 点 中 点 
图 17-50 定位 角 撑 板 的 虚 交 线 图 17-51 角 撑 板 的 三 种 位 置 图 17-52 管道 的 角 撑 板 


e CommandManager: 【 焊 件 ]A【 角 撑 板 】 图 
e 菜单 : 【插入 】/【 焊 件 ]/【 角 撑 板 】。 


步骤 5 插入 角 撑 板 单 击 [ 角 撑 板 ) 羡 , 单 击 [ 多 边 形 轮 廊 】 旦 ,参数 设置 如 图 17-53 所 示 。 
dl 和 d2 设 为 125mm，d3 设 为 25mm，,， 【轮廓 角度 】(al ) 设 为 45°。 添 加 【[ 倒 角 】 站 ， 参 
数 设 为 dS =d6 = 25mm。 [ 角 撑 板 厚 度 度 | 设 为 10mm， 选 择 [【 两 边 ] 二。[【 位 置 ] 设 为 【中 点 】 


- 国 - 选取 如 图 17-54 所 示 的 两 个 面 。 


二 国 因果 使 用 [选择 黄 他 ] 功能， 注意 不 要 误 选 管 简 内 的 面 。 
步骤 6 查看 结果 单 击 [确定 】] wr ， 结 果 如 图 17-55 所 示 。 


G@ 


i™ 
面 <1> 
同 <23 
三 
wu 
di: 125.000mm 
da 125.000mm 
， 25.000mm 


图 17-54 角 撑 板 所 在 的 两 个 面 
所 国 记 


等 距 癌 ] 


[oo0mm | 图 17-55 角 撑 板结 


汐 qd a5000mm 


ES 河 下 并 庆 二 浊 二 ， 国 志 介 


加 al; 45.00 度 


d5: aa5000mm 


凡 dé 25000mm 


2 


® ai 45.00 度 
原 度 ; 
人 10,000mm 到 


位 置 (HU ~ 


17-S3 ” 角 撑 板 设置 
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17. 6.3 顶端 盖 参 数 


顶端 盖 是 焊接 在 省 简 和 管道 开口 的 金属 盖 。 它 们 通常 用 于 防止 管子 中 进入 灰尘 、 肆 悄 及 其 他 污 物 。 
通过 选择 所 需要 封闭 的 结构 构件 的 终端 面 来 创建 顶端 盖 特 征 。 

顶端 盖 的 大 小 和 形状 主要 取决 于 所 应 用 的 结构 构件 的 面 。 顶 问 盖 的 PropertyManager 中 有 如 下 几 个 
选项 用 于 控制 项 端 盖 的 创建 方式 。 

1.【 厚度 方向 】 

1 六 【向 外 图 : 将 顶端 盖 添 加 到 已 有 结构 构件 末端 ， 并 向 外 延伸 。 

2)【 向 内 ] 回 : 向 已 有 构件 的 内 部 延伸 顶端 盖 厚度 ， 此 时 构件 会 缩短 相应 的 厚度 。 


3)【 内部] 图 : 将 顶端 盖 放 于 构件 内 部 ， 额 外 一 栏 设置 用 于 定义 其 到 构件 末端 面 的 等 距 距 离 。 

2.【 等 距 】 顶端 盖 的 轮廓 取决 于 结构 构件 的 等 距 面 ， 如 图 17-57 所 示 。 等 距 可 用 厚度 比率 或 等 距 值 
来 定义 。 创 建 各 内 或 回 外 顶端 盖 时 ， 从 管 简 或 管道 的 外 侧面 等 距 偏 移 ; 创建 内 部 产 时 ， 从 管 的 内 侧面 
竺 吧 仿 移 。 上 默认 的 等 距 值 为 壁 厚 的 一 半 。 

3.【 边 角 处 理 】 使 用 边 角 处 理 选 项 为 顶端 盖 轮 廓 的 边 角 指 定 倒 等 距 角 或 圆 角 ， 如 图 17-57 所 示 。 
右 使 用 边 角 处 理 ， 一 个 简单 的 矩形 顶端 盖 会 被 创建 用 于 管 简 件 。 


用 砚 i 圭 ®@ 


A 
孝 数 (P) A 
ez 


厚度 方向 ; 
上 | 演 | 昌 | 
ii 5.000mm 二 等 距 


等 距 (D) 办 
司 厚度 比 变 
Ss 倒 角 


| 过 | 0.5 


边 角 处 理 (N) A 
局 便 角 
局 回 角 


A 5.000mm > 


图 17-56 ”设置 顶端 盖 图 17-57 顶端 盖 的 等 距 与 倒 角 


e CommandManager:【 焊 件 】 人 顶端 盖 】 而 o 


。 菜单 :【 插 入] 人 【 焊 件 ] 人 【顶端 盖 】。 


提示 角 撑 板 和 顶端 盖 是 其 参考 结构 构件 的 子 特征 。 删除 结构 构件 的 话 ， 其 相关 联 的 角 撑 板 和 


后 ee 
4 顶端 盖 也 会 被 删除 。 


步骤 7 插入 顶端 盖 ” 单 击 [ 顶端 盖 】 鸭 ， 按 图 17-58 所 示 设 置 。 
单 击 [ 厚 度 方 向 ] : 【向 外 ]】。 
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厚度 设 为 5mm 。 在 【等 距 】] 选 项 组 中 ， 选 择 [ 厚 度 比率 】 并 把 其 值 设 为 0.5 。 单 击 [ 边 角 
处 理 】 并 选择 [ 倒 角 】， 将 [人 甸 角 距离 】 设 为 Smm 。 选 择 如 图 17-59 所 示 的 管 简 并 单 击 [ 确认 】 
wz 


蝴 克 圭 ® 
aa 


者 煞 (P) A 
B 
La 
厚度 方向 ; 
转 间 上 幅 
i 5,000mm = 
畦 中 (0) A 


同 厚度 比率 
名 等 距 值 


边 角 处 理 (N) A 
同 创 前 
回国 章 


好 5.000mm 


图 17-S8 “顶端 盖 厚 度 图 17-59 顶端 盖 的 预览 及 结果 


17.7 使 用 对 称 


与 在 其 他 常规 零件 中 一 样 ， 镜 像 和 阵列 特征 也 可 在 焊 件 模型 中 使 用 。 在 焊 件 中 使 用 这 两 个 特征 时 ， 
主要 的 区 别 为 用 户 会 经 常 阵列 单个 [实体 ] 而 不 是 [ 特征 】。 
步骤 8 镜像 ” 单 击 [镜像 】 瞻 ， 选 择 右 视 基 准 面 作 为 【 镜 向 面 / 基 准 面 】 选择 直立 腿 、 
斜 支架 、“Plate”、 角 撑 板 以 及 顶端 盖 作 为 【要 镜 向 的 实体 ]， 如 图 17-60 所 示 。 单 击 【[ 确定 】 


wt 

提示 | 
步骤 9 再 次 镜 向 ”如 图 17-61 所 示 ， 以 前 视 基准 面 为 参考 镜 向 前 面 的 实体 ， 
步骤 10 保存 零件 
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图 17-60 ”镜像 图 17-61 ”镜像 结果 


17.8 多 实体 零件 的 优 扣 


焊 件 的 结构 构件 和 特征 提供 了 一 个 创建 多 实体 焊接 结构 的 简单 而 快捷 的 方法 。 石 考虑 将 “Conveyor 
Frame ”作为 装配 体 创建 ， 则 需要 如 下 有 要求 : 

。 如 琳 使 用 日 底 向 上 的 设计 方法 ,需要 创建 每 一 个 独立 的 块 件 ， 然 后 插入 并 配合 到 适当 位 置 ， 如 
末 需 要 在 装配 体 完成 后 作出 改变 ， 则 需要 分 别 对 每 个 文件 进行 修改 ， 配 合 可 能 也 需要 更 新 。 

。 如 采 使 用 目 顶 回 下 的 设计 方法 ， 在 装配 体 关 联 中 生成 的 零件 可 能 会 日 动 更 新 ， 但 复杂 的 文件 关 
系 可 能 难以 管理 而 且 会 影响 到 性 能 。 

当 在 焊 件 中 使 用 多 实体 零件 时 ， 以 上 的 限制 就 不 复 存 在 ; 不 需要 生成 多 个 文件 和 建立 配合 ， 对 于 
多 块 件 的 即时 更 改 也 与 修改 草图 布局 或 特征 一 样 容易 。 


步骤 11 修改 “Conveyor Frame” 改变 上 框架 草图 和 直立 腿 草 图 中 的 尺寸 ， 如 图 17- 
62 所 示 。[【 重建 模型 图 。 


17-62 ”更 改革 图 尺寸 
构件 的 大 小 和 位 置 被 重建 以 匹配 布局 ， 所 有 的 边 角 状 态 和 轮廓 位 置 维持 不 变 ， 
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步骤 12 ”撤销 改变 ” 改 回 到 原先 的 尺寸 ， 如 图 17-63 所 示 。 


和 Y ”如 果 文 件 之 前 保存 过 ， 用 户 只 需 从 [文件 ] 莱 单 中 [ 重 装 ] 国 最 后 被 保存 的 版 本 。 


17-63 ”修改 前 的 尺寸 


技巧 由 于 方便 修改 ， 焊 件 模 型 很 容 多 配置 。 甸 如 ， 若 想 生 产 几 个 尺寸 相似 的 “Con- 
引 veyor Frame ”， 只 需 配 置 模型 的 尺寸 或 者 结构 构件 的 轮 慷 来 代表 不 同 的 框架 。 


17.9 多 实体 零件 的 限制 


虽然 在 多 实体 零件 中 创建 多 个 块 件 有 很 多 的 好 处 ， 但 同样 也 会 存在 一 些 使 用 上 的 限制 ， 这 些 限 制 
只 能 在 装配 体 中 得 到 解决 。 主 要 的 限制 如 下 : 

。 不 便于 对 部 件 重新 定位 ， 也 不 便于 模拟 零件 的 移动 。 在 零件 中 的 实体 可 以 通 
过 修改 草图 或 者 使 用 [ 移动 /复制 ] 特 征 进行 移动 ， 但 不 能 在 绘图 区 进行 动态 移动 。 

e 应 对 大 型 模型 比 装配 体 的 性 能 慢 。 闭 配 体 有 许多 优化 大 型 文件 的 选项 , 例 
如 轻 化 装载 、 使 用 大 型 装配 体 、 建 立 和 使 用 简化 的 配置 ， 这 些 都 是 提高 装配 体 性 
能 的 有 效 方法 。 但 是 在 零件 模型 中 的 选项 加 相 对 有 限 ， 比 如 利用 【[ 旋 结 栏 ] 和 压缩 
一 些 特征 来 提升 零件 的 性 能 , 但 却 必须 考虑 特征 的 顺序 以 及 父子 关系 。 

。 焊 件 多 实体 的 详 图 与 焊 件 零件 文件 绑 定 在 一 起 。 焊 件 中 的 实体 虽然 可 以 单 
独 出 详 图 ， 但 需 以 焊 件 的 零件 为 参考 模型 ， 且 必须 符合 公司 的 标准 。 


练习 17-1 展示 架 


使 用 SOLIDWORKS 焊 件 特征 创建 一 个 如 图 17-64 所 示 的 展示 框架 。 已 经 提供 
包含 该 布局 草图 的 零件 ， 或 者 用 户 也 可 以 选择 从 绘制 草图 开始 。 

该 练习 将 应 用 下 列 技术 : 

e。 焊 件 配置 选项 。 

。 结构 构件 。 


e 组 ， 图 17-64 ”展示 框架 
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。 边 角 处 理 选项 。 
。 轮廓 位 置 设 定 。 
。 角 择 板 。 

。 使 用 对 称 。 


操作 步骤 


步骤 1 创建 新 零件 为 了 从 草图 开始 创建 模型 ， 新 建 一 个 以 毫米 为 单位 的 零件 。 
步骤 2 布局 草图 使 用 默认 的 上 视 基 准 面 (Top Plane) 和 前 视 基 准 面 (Front Plane ) 来 创 
建 一 副 如 图 17-65 所 示 的 草图 。 


步骤 3 修改 配置 选项 这 个 零件 的 框架 在 焊接 后 不 需 
要 任何 加 工 ， 因 此 不 需要 自动 创建 派生 配置 。 在 【选项 ]】 
颖 /[【 文 档 属 性 】 中 ， 选 择 [【 焊 件 】。 清 除 【 生 成 派生 配置 ] 复 
选 框 。 


提 : 了 


步骤 4 下 载 轮廓 ”根据 在 前 面 的 说 明 来 下 载 ISO 标准 
轮廓 。 确 保 按 照 说 明 来 【 重 命 名 】 文 件 夹 并 在 【选项 ] 中 定义 
【 文件 夹 位 置 】。 图 17-65 布局 草图 

步骤 5 添加 结构 构件 ” 单 击 [结构 构件 】 圈 。 结 构 构 件 
的 轮 慷 选择 如 下 . 

【标准 】: ISO_Training。 

【Type 】: Tube(square ) 。 

et ]】: 20 x20 x2.0。 

又 6 选择 组 1 选择 上 视 基 准 面 中 的 矩形 线段 为 组 1， 


步骤 7 设置 组 1 在 构件 之 间 应 用 边 角 处 理 ， 并 选择 [终端 斜 接 】 基 类 型 。 
在 PropertyManager 底部 单 击 [ 找 出 轮 慷 ] 按钮 ， 为 该 组 的 轮 慷 定位 ， 使 构件 位 于 布局 的 
内 侧 上 方 ， 如 图 17-66 所 示 。 


步骤 8 选择 组 2 单 击 [新 组 ) 按 钮 ， 选 中 组 成 外 框 的 3 条 线段 作为 组 2。 
步骤 9 设置 组 2 选择 [终端 儿 接 ] 甘 边 角 处 理 ， 并 将 轮廓 定位 在 布局 的 内 部 ， 如 
图 17-67 所 示 。 
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屋 17-67 设置 组 2 
17-66 ” 找 出 轮廓 ~ 


步骤 10 选择 组 3 单 击 新 组 ， 如 图 17-68 所 示 ， 选 择 水 平 线 作为 组 3。 将 轮廓 放置 在 
布局 的 下 面 ， 单 击 [ 确定 】 Ww。 

步骤 11 查看 结果 【 焊 件 ] 羯 特征 会 自动 添加 到 FeatureManager 设计 树 中 ，8 个 独立 
实体 在 零件 中 被 创建 ， 如 图 17-69 所 示 。 


马 Sign Holder & (Default<<Default>_Displ 

History 

Sensors 

Annotations 

转 ， 切 齐 清 单 (8) 

3 材质 < 未 指定 > 

WN Front plane 

愉 Top Plane 

WN Right plane 

EE, Origin 

询 Weldment 

必 Base 

六 stand 

sd 转 Tube (square) 20X 20 X 2.0(1) 
愉 Planei 
sketchl 
器 Tube (square) 20 X 20 X 2.0(D)[1] 
加 Tube (square) 20X 20 X 2.0(H)[2] 
器 Tube (square) 20 X 20 X 2.0(1)[3] 
加 Tube (square) 20X 20 X 2.0(1)[4] 
回 Tube (square) 20 X 20 X 2.0(D)[5] 
加 Tube (square) 20X 20 X 2.0(1)[6] 
加 Tube (square) 20X 20 X 2.0([] 
加 Tube (square) 20 X 20 X 2.0(1)[8] 


yp, 


aaL 


17-68 ”创建 组 3 17-69 ”查看 结果 


步骤 12 添加 切除 特征 【隐藏 ] 二 布 局 草图 ， 在 零件 顶部 的 面 上 ， 绘 制 一 个 【中心 】 
*， 其 中 心 位 于 原点 ， 尺 寸 为 325mm x2. 5mm。 添 加 一 个 终止 条 件 为 [成形 到 一 面 ] 的 [ 拉 伸 
切除 】 国 ， 并 选择 如 图 17-70 所 示 的 构件 的 顶 面 为 终止 面 。 

步骤 13 添加 角 撑 板 单 击 [ 角 撑 板 】 国 ， 首 先 选取 如 图 17-71 所 示 的 竖 直 框架 ， 然 后 
选择 顶部 水 平 构件 。 
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图 17-70 添加 切除 特征 图 17-71 添加 角 撑 板 

选择 [三 角形 轮廓 】， 大 小 为 3Smm x3Smm。 厚 度 为 1Imm， 应 用 [外边 ] 生 ， 位 置 为 【 轮 
廊 定 位 于 端点 】 一 国 ， 单 击 [ 确定 】]sw。 

步骤 14 添加 第 二 块 角 撑 板 添加 第 二 块 角 撑 板 ， 尺 寸 同 前 ,位置 相似 ， 位 于 框架 的 
右上 角 ， 如 图 17-72 所 示 。 

步骤 15 镜像 角 撑 板 关于 右 视 基准 面 【 镜 像 ] 表 | 角 撑 板 ， 为 另 一 侧 添 加 复制 特征 ， 如 
图 17-73 所 示 。 

步骤 16 保存 并 关闭 该 零件 


图 17-72 ”添加 第 二 块 角 撑 板 图 17-73 ”镜像 角 撑 板 


练习 17-2 焊接 桌 


使 用 结构 构件 和 板 来 创建 如 图 17-74 所 示 的 焊接 时， 然后 通过 改变 矿 才 来 修改 梨子 的 大 小 。 
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图 17-74 ”焊接 桌 
本 练习 将 应 用 下 列 技术 : 
。 结构 构件 。 
e 组 。 
轮廓 位 置 设 定 。 
甬 裁 阶 序 。 
e 添加 板 和 了 筷 。 
。 使 用 对 称 。 


步骤 1 打开 现 有 零件 从 “Lesson17\ Exercises” 文 件 夹 打开 零件 “Weld Table ”。 

零件 含有 一 幅 3D 草图 ， 用 来 定义 果子 的 框架 。 

步骤 2 添加 结构 构件 ” 单 去 [结构 构件 】 圈 ， 结 构 构 件 的 轮 廊 选择 如 下 : 

【标准 】: ISO_Training。 

【Type 】: Tube (square ) 。 

【大 小 】: 50 x50 x5.0。 

步骤 3 选择 组 1 所 有 框架 的 构件 使 用 同 
一 个 轮 廊 ， 所 以 它们 可 以 在 同一 个 结构 构件 特征 
中 创建 。 草 图 线段 需要 选取 到 组 里 ， 这 些 组 将 决 
定 最 合适 的 前 裁 顺 序 和 设置 。 

该 框架 的 直立 腿 从 顶部 到 底部 ， 别 的 构件 在 
它们 中 间 ， 如 图 17-75 所 示 。 因 此 ， 直 立 腿 被 选 
为 第 一 组 ， 用 来 剪裁 其 他 的 构件 。 

如 图 17-76 所 示 ， 选 中 4 个 直立 腿 线 段 作为 
组 1]。 


17-75 ”直立 腿 
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图 17-76 ”选择 组 1 图 17-77 选择 组 2 
步骤 5 找 出 轮廓 ”定位 轮廓 ， 如 图 17-78 所 示 ， 所 有 组 内 构件 共享 该 位 置 。 


* 吕 
村 


步骤 6 选择 组 3 单 南 [ 新 组】。 如 图 17-79 所 示 ， 选择 剩余 的 平行 草图 线段 构成 成 组 
3。 如 图 17-80 所 示 ， 找 出 轮 廉 。 


图 17-78 找 出 轮廓 图 17-79 选择 组 3 


步骤 7 查看 结果 单 击 [ 确定] wr， 完成 特征 。 如 图 17-81 所 示 ，13 个 实体 在 模型 中 
创建 。【 隐藏 ] 加 框 架 布 局 草图 ， 
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图 17-80 ” 找 出 轮廓 图 17-81 查看 结果 


步骤 8 添加 板 的 草图 如 图 17-82 所 示 ， 为 桌子 面板 和 脚 热 板 绘 制 草图 并 拉 促 ，。 使 用 
模型 中 现 有 的 面 作为 草图 平面 。 


17-82 ”添加 板 的 草图 


步骤 9 镜像 实体 关于 前 视 基准 面 和 右 视 基准 面 [镜像 下脚 热 板 。 

步骤 10 添加 圆 角 为 顶部 面板 的 边 角 添 加 半径 为 10mm 的 圆 角 。 

步骤 11 创建 槽 的 布局 草图 在 横 跨 支架 的 底面 ， 创 建 一 副 新 草图 。 绘 制 对 称 的 两 条 
相隔 410mm 的 线段 ， 如 图 17-83 所 示 。 

步骤 12 添加 模型 结构 构件 使 用 以 下 轮 慷 为 
布局 添加 楷 型 结构 构件 . 

【标准 】: ISO_Training。 

【Type 】 : c 槽 。 

【大 小 】: CH140 x15。 

使 用 如 图 17-84 所 示 的 设 定 来 定位 轮 廊 。 

步骤 13 修改 布局 ”焊接 桌 由 20 个 独立 的 实体 
块 件 组 成 。 如 图 17-85 所 示 ， 修改 框 架 布 局 的 尺寸 ， 
然后 [重建 模型 ] 图 。 所 有 框架 的 结构 构件 将 会 更 新 。 

步骤 14 保存 并 退出 零件 图 17-83 ”创建 槽 的 布局 草图 
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B00 


图 17-84 添加 模型 结构 图 17-85 修改 布局 


第 18 瘟 使 用 焊 件 


管理 焊 件 切割 清单 及 其 属性 

使 用 切割 清单 属性 对 话 框 、 焊 件 特 征 以 及 边界 框 来 添 
加 切割 清单 项 目 属性 

手动 管理 切割 清单 项 目 

创建 和 管理 子 焊 件 

e 单独 给 实体 添加 材质 


18. 1 管理 切割 清 


切割 清单 类 似 多 实体 零件 的 材料 明细 表 。FeatureManager 设计 树 中 的 切割 清单 文件 夹 用 于 管理 切割 
清单 表 中 的 模型 实体 ， 如 图 18-1 所 示 。 这 通过 将 相似 项 目 成 组 地 放 入 切割 清单 的 子 文件 夹 下 实现 。 一 
个 项 目 清 单 文件 夹 代 表 了 切割 清单 表格 中 的 一 行 。 然 后 ， 目 定义 属性 可 应 用 于 切割 清单 项 目 ， 为 了 在 
表格 中 交流 信息 。 
切割 清单 项 目 名 称 后 的 圆 括号 中 显示 有 数字 ， 这 些 数字 表明 了 组 合 这 个 切割 清单 项 目的 实体 数量 。 
表 18-1 中 的 切割 清单 文件 夹 图 标 表 明 实 体 是 如 何在 项 目 中 被 创建 的 。 
{0) Conveyor Frame L2 (Default- 表 18-1 切割 清单 文件 夹 图 标 


， 图 History 
Sensors 图 标 

》 Annotations 

~ 国 切割 清单 (24) 
测 Cut-List-Iteml(2) 潮 
测 Cut-List-Item2(2) 
; 漳 Cut-List-Item3(4) 
> 测 Cut-List-Item4(4) 图 
癌 Cut-List-ltem5(4) 
> 口 Cut-List-Item6(4) 


» cut-List-ftem7(4) bm 
图 18-1 切割 清单 文件 夹 


说 明 


结构 构件 实体 


标准 特征 实体 


源 请 。 在 操作 焊 件 或 领 金 模型 时 ， 切 割 清单 将 自动 使 用 
操作 步骤 


步骤 1 打开 “Conveyor Frame” 继续 打开 第 17 章 中 创建 的 模型 ， 或 者 打开 “Lesson18 
\ Case Study” 文 件 夹 中 的 “Conveyor Frame_L2” 文 件 ， 如 图 1822 所 示 。 

步骤 2 ”展开 切割 清单 文件 夹 “Conveyor Frame ”中 的 24 个 实体 在 切割 清单 中 被 分 成 
了 7 组 。 
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18-2 打开 “Conveyor Frame_L2” 


18. 1.1 切割 清单 项 目 名 称 


切割 清单 项 目 默认 是 按 序列 命名 的 ， 对 其 重新 命名 有 助 于 模型 的 规划 。 切 割 清 单项 目 名 称 可 在 切 
割 清单 表格 中 显示 。 重 命名 切割 清单 项 目 可 以 手动 或 目 动 进行 ; 或 者 在 FeatureManager 设计 树 中 ， 将 每 
个 切割 清单 项 目的 说 明 属 性 作为 文件 夹 名 称 显示 。 

【根据 说 明 属 性 值 重 新 命名 切割 清文 件 夹 ] 的 选项 设置 在 [文档 属性 ] 选 项 卡 里 ， 寿 义 选 该 复 选 框 则 
切割 清单 文件 夹 无 法 手动 重 命名 ， 如 图 18-3 所 示 。 


文档 属性 (D) - 焊 件 


由 :尺寸 自动 生成 切割 清单 
eg 同 自动 更 新 切割 清单 〈( 可 能 会 影响 具有 许 裕 实 体 的 性 能 ) 
[十 |… i199 
出 详 图 贺 生成 派生 配置 
同 分 配 配置 说 明 字 符 趾 
模型 显示 加 禄 据说 明 履 性 值 重 新 命名 切割 清单 文件 去 
材料 履 性 
图 像 品 质 
狐 全 
焊 件 
基准 面 显示 
图 18-3 切割 清单 文件 夹 设 置 
汪 动 改变 [文档 属性 】 只 对 当前 文件 生效 ; 【文档 属性 】 设 置 可 在 文件 模板 中 被 保存 ， 用 于 确立 
村 RS 
默认 设置 。 


步骤 3 重 命 名 切割 清单 项 目 “默认 的 切割 清单 项 目 名 称 的 描述 性 不 强 ， 表 18-2 作为 
的 参考 。 重 命名 使 用 技巧 :对 文本 线 慢 双击 或 者 高 这 选中 后 按 F2 键 
在 对 话 框 或 FeatureManager 设计 树 中 选中 一 个 切割 清单 项 目 文件 夹 ， 模 型 中 
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相应 的 实体 会 高 亮 显示 。 
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表 18-2 切割 清单 项 目 
切割 清单 项 目 名 称 选 $ 切割 清单 项 目 名 称 


SIDE TUBES 六 | 2 FRONT-REAR TUBES 
( 侧 边 管 简 ) N 、 (前 、 后 管 简 ) 


ANGLED BRACES 


LEGS( 直立 腿 
0 (倾斜 支架 ) 
BASE PLATES NS ,、N GUSSETS 
( 脚 热 ) , ( 角 摊 板 ) 
END CAPS 
(顶端 盖 


18.1.2 进入 属性 


右键 单 击 切割 清单 项 目 文件 来 并 选择 末 单 中 的 [属性 ..….】， 进 入 切割 清单 项 目 属性 。 结构 构件 特征 
和 饭 金 特征 中 的 切割 清单 项 目 ， 许 多 属性 是 目 动 创建 的 。 


步骤 4 进入 切割 清单 项 目 属性 ”右键 单 击 切割 清单 项 目 文件 夹 并 单 击 [ 属性 …] 。 


18. 1.3 切割 清单 属性 对 话 框 


切割 清单 属性 对 话 框 包含 3 个 选项 卡 ， 用 来 观察 和 修改 切割 清单 项 目 属性 。 

1. 切割 清单 摘要 ”进入 左 侧 窗 口 的 切割 清单 项 目 ， 碍 看 相应 的 属性 。 

2. 属性 摘要 ”进入 左 侧面 板 中 每 个 现 有 的 属性 名 称 ， 观 察 它 是 如 何在 各 目的 切割 清单 项 目 中 被 定 
义 的 O 〇 

3. 切割 清单 表格 ”预览 切割 清单 表格 创建 时 的 样式 。【 表 格 模板 】 区 域 可 用 于 加 载 不 同 的 切割 清单 
模板 来 预览 。 


技巧 [从 切割 清单 项 目 按照 实体 创建 的 顺序 排列 ， 该 顺序 可 以 在 对 话 框 或 在 FeatureManager 设计 
DD | 树 中 通过 拖 动 来 调整 。 切 割 清 单 表 格 中 的 行 项 目 遵循 该 顺序 。 
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步骤 5 切割 清单 摘要 所 有 项 目 都 有 “材料 (MATERIAL)” 和 “数量 (QUANTITY)” 属 
性 。 包 含 结 


侈 结构 构件 特征 实体 的 项 目 具有 几 个 额外 的 属性 


18.2 结构 构件 属性 


所 有 切割 清单 项 目 都 与 材料 和 数量 属性 关联 。 由 结构 构件 特征 所 得 的 切割 清单 项 目 会 日 动 捕获 额 
外 的 信息 ， 这 些 信 息 通 第 显示 在 切割 清单 表格 并 用 于 生产 零件 。 表 18-3 列 出 了 结构 构件 实体 额外 生成 
的 属性 。 


表 18-3 ”结构 构件 实体 额外 生成 的 属性 
属性 名 称 


属性 说 明 属性 名 称 属性 说 明 
长 度 (LENGTH) 单个 实体 长 度 总 长 度 (TOTAL LENGTH) 


使 用 该 轮廓 的 实体 总 长 
角度 1( ANGLE1) 一 个 终端 的 和 斜 接 角 说 明 ( Description ) 从 轮廓 设计 库 中 继承 
nn | 


18.3 添加 切割 清单 属性 


有 以 下 几 种 创建 切割 清单 属性 的 方法 : 

。 使 用 [ 切割 清单 属性 】 对 话 框 为 每 个 项 目 添加 属性 。 

。 通过 问 焊 件 特征 添加 属性 ， 为 所 有 的 切割 清单 项 目 应 用 该 属性 。 

。 通过 创建 一 个 [边界 框 】, 日 动 为 非 结 构 构 件 实体 创 建 与 属性 相关 的 尺寸 。 


步骤 6 选择 顶端 盖 切 割 清单 项 目 ”使 用 切割 清单 属性 】 对 话 框 的 


左 侧面 板 ， 选 择 顶 端 
盖 的 切割 清单 项 目 ， 


0 添加 零件 号 ” 单 击 与 属性 名 称 相 邻 的 单元 格 。 如 图 184 所 示 ， 使 用 下 拉 菜 单 


择 “ 零 件 号 (PARTNUMBER )” 作 为 属性 名 称 。 单 击 【[ 数 值 / 文 字 表 达 】 单 元 格 ， 输 入 
ud ”， 单 击 【 确定 ] 关 闭 对 话 框 ， 


切 草 清单 属性 


切割 清单 摘要 | 履 性 摘要 | 切 草 清单 表格 


材料 明细 表 数 量 ， 
删除 (D) 从 切割 清单 中 排除 多 


数值 / 文字 表达 


[MATERIAL En Miaterial@@@END CAps@Conveyor Frame L2-r'SL | 材质 一 


QUANTITY 文字 ™|"QUANTITY@@@END CAPS@Conveyor Frame_L2-rSLD |4 
“DOD ANGLE BRACES | 3 |PARTNUMBER 文字 M4 
-局 BAsE PLATES 


EC808005 EC808005 
机 一 GUSSETS | 4 |- 


-已 EDEB 


18-4 添加 零件 号 


技巧 与 焊 件 相关 联 的 属性 清单 在 “weldmentproperties. txt” 文 件 中 ， 位 于 \\ Prosram- 
| Data \ SOLIDWORKS \ SOLIDWORKS 2015 \ lang \ english \ weldments 。 


步骤 8 为 所 有 切割 清单 项 目 添加 “重量 ”属性 ”右键 单 击 焊 件 项 特征 并 单 击 [ 属性 .…】 。 
如 图 18-5 所 示 ， 在 [属性 名 称 ] 单 元 格 下 的 下 拉 菜 单 中 添加 [ 重量] 属性。 使 用 [数值 /文字 表 
达 】 下 的 下 拉 菜 单 来 链接 [ 质量 】。 单 击 [ 确定 关闭 对 话 框 ， 并 [重建 模型 ] 轩 ， 
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材料 明细 素数 量 : 


7 | 到 全 /文字 表达 
i eecoweormamel2rsioPRr nena | 
ED 要 | 


18-5 ”添加 “重量 ”属性 


步骤 9 检查 切割 清单 属性 进入 【切割 清单 属性 】 对 话 框 并 单 击 [ 属 性 摘要 】 选 项 卡 。 
选择 已 有 的 “重量 ”属性 ， 然 后 核实 每 个 切割 清单 项 目 都 有 各 自 的 质量 值 。 单 击 [ 确 定 】 关 闭 
对 话 框 。 


18.4 ” 焊 件 中 的 边界 框 


边界 框 在 焊 件 中 会 日 动 生成 一 幅 3D 草图 来 包围 一 个 切割 清单 项 目 实体 。 该 3D 草图 代表 了 实体 可 
以 匹配 的 最 小 框 女 。 边 界 框 的 太 才 信息 被 目 动 地 转 人 切割 清单 项 目 属性 中 。 边 界 框 草 图 储存 在 切割 清 
单项 目 文件 夹 中 ， 它 可 以 隐藏 或 显示 。 切 割 清 单项 目 都 可 以 创建 边界 框 ， 与 切割 清单 项 目 中 的 实体 类 
型 无 关 。 


创建 边界 框 e FeatureManager 设计 树 : 右键 单 击 切 荐 清单 项 目 文件 夹 ， 单 击 【 创 建 边 界 框 ]。 


如 果 边 界 框 存 在 于 切割 清单 项 目 中 ， 选 项 [编辑 边界 框 ] 和 [删除 边界 框 ] 可用。 通过 [编辑 边界 框 】 
来 更 改 上 默认 的 参考 平面 ， 这 将 会 调整 被 捕获 属性 的 方向 ， 比 如 “厚度 ”的 方 癌 。 


© FeatureManager 设计 树 : 右键 单 击 一 个 切割 清单 项 目 文件 夹 ， 单 击 [ 编辑 边界 框 】 o 


步骤 10 为 脚 垫 创建 边界 框 ”右键 单 击 脚 热 的 切割 清单 项 
目 ， 单 击 [创建 边界 框 】。 展 开 切 割 清单 项 目 文件 夹 ， 查 看 创建 
的 3D 草图 ， 如 图 18-6 所 示 。 
步骤 11 检查 切割 清单 属性 ”进入 [切割 清单 属性 ] 对话 
框 。 一 些 切割 清单 属性 是 根据 边界 框 的 尺寸 生成 的 ， 包 括 长 、 
禹 、 厚 和 体积 ， 如 图 18-7 所 示 。 “说 明 ”属性 也 是 依据 这 些 生 成 
的 。 图 18-6 ”为 脚 垫 创建 边界 框 
步骤 12 为 角 撑 板 和 顶端 盖 添 加 边界 框 ”创建 边界 框 来 添 
加 额外 的 属性 ， 如 图 18-8 所 示 。 
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切割 清单 履 性 


切割 清单 摘要 | 属性 摘要 | 切割 清单 表格 


刑 除 (0) | ， 回 从 切割 清单 中 排除 0 
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材料 明细 表 数 量 ; 
-无 - 


-ee 

3D- 边 寞 框 厚度 文字 
| 5 |3p- 边 界 框 宽度 。 ”| 文字 。” ”加 "sw-3p- 边 界 框 宪 度 @@@BASE PLATES@Conveyor Fra 
| 6 |3p- 边 界 框 长 度 。 ”| 文字 。 加 sw-3p- 边 界 框 长 度 @@@BAsE PLATES@Conveyor Fra 
| 7 |p- 边界 框 体积 |x 字 加 "SW-3D- 边 界 框 体积 @@@@BASE PLATES@@Conveyor Fra 
8 | 链 和 新 E 必 > | 于 


图 18-7 脚 垫 的 切割 清单 属性 


18.5 生成 切割 清单 项 目 


图 18-8 角 撑 板 边界 框 


编辑 清单 (E) 


lnm |X ourvoooosePnAres@coweyorFamelrs a | 
E 
| "sw30 轧 需 本 QosE PATes@comeyorFa 0 
| | 


切割 清单 项 目 是 根据 文档 属性 中 的 设置 生成 的 。 默 认 情 况 下 ， 自 动 生成 和 更 新 切 制 清单 开启 ， 这 


意味 着 SOLIDWORKS 会 将 几何 形状 一 样 的 实体 分 组 放 入 切割 清单 项 目 文 件 夹 中 。 如 果 


上 与 2 
呆 乡 


啊 了 性 能 或 者 


是 为 了 手动 创建 不 同 的 实体 ， 这 些 选 项 可 以 被 关闭 。 这 些 设 置 在 选项 对 话 框 中 可 见 ， 同 样 也 可 通过 右 


键 单 击 切割 清单 的 顶层 文件 夹 进入 。 


为 了 人 允许 系统 将 实体 分 组 形成 切割 清单 项 目 ,【 自动 生成 切割 清单 ] 复 选 框 必须 勾 选 ， 如 图 18-9 所 


修 。 


文档 属性 (D) - 焊 件 


绘图 标准 


图 18-9 


自动 生成 切割 清单 


自动 更 新 切割 清单 ( 可 能 会 影响 具有 许多 实体 的 性 能 ) 
冉 生成 派生 下 中 Conveyor Frame_L2 (Default<As M 全 
出 分 配 本 History 


Sensors 
根据 说 明 捕 Annotatic 


显示 特征 历史 (A) 
孤立 (QO 

| 大 “型 除 / 保 久 实 体 . (D) 
删除 (E) 

揪 入 到 新 地 件 .. (G) 
保存 实体 (H) 


富 动 切割 清单 自动 创建 切 剂 清单 0 
自动 更 新 人 


切割 清单 中 有 关 自 动 更 新 的 选项 
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选项 [ 自动 更 新 】 允许 系统 在 创建 实体 时 对 其 分 组 ; 在 关 闭 该 选项 ， 实 体 只 有 在 被 提示 时 才 会 被 分 
组 到 切割 清单 项 目 中 。 setenv 说 明 需 要 更 新 ;更 新 通过 右键 单 
击 切 割 清 单 文件 夹 ， 然 后 单 击 [更 新 ] 。 不 属于 切割 清单 项 目的 实体 将 不 会 出 现在 切割 清单 表格 中 。 
18. 5.1 手动 管理 切割 清单 项 目 

当 关 闭 上 自动 生成 和 更 新 选项 ， 可 以 手动 创建 和 管理 切割 清单 项 目 。 手 动 创建 切割 清单 的 步骤 。 

步骤 1， 选择 [切割 清单 ] 国 文件 夹 中 的 实体 ， 使 用 Shift 键 或 Ctrl 键 一 次 选择 多 个 实体 。 

步骤 2: 单 击 右键 ， ee 

实体 也 可 被 拖 动 到 已 有 的 切割 清单 项 目 文件 夹 中 。 通 过 删除 切割 清单 文件 夹 ， 可 以 解散 切割 清单 
项 目 。 
18. 5.2 创建 子 焊 件 


有 时 知 要 将 大 型 焊 件 分 解 成 为 多 个 小 的 组 合 ， 这 人 么 做 通常 为 了 使 运输 ”~ 量 请 24 


便利 。 这 些 较 小 的 部 件 叫 子 爆 件 ， 如 图 18-10 所 示 。 I 
子 爆 件 是 用 户 将 相关 联 的 实体 放 入 的 文件 夹 。 子 文件 夹 又 被 分 组 到 切 Dement 
市 清单 项 目 文件 夹 中 ， 并 将 会 作为 切割 清单 表格 的 一 行 出 现 。 a 
子 焊 件 中 自 带 切 割 清单 项 目 ; 车 有 和 需要， 它们 以 被 分 开 保 存 为 多 实体 0 
零件 。 之 后 用 户 可 以 为 子 焊 件 制作 工程 图 和 切割 清单 表格 。 创 建 子 焊 件 的 ~ 湖 切 番 清单 项 目 10(2) 
步骤 如 下 : 2 
1) 选 择 要 包括 子 焊 件 的 实体 ， 使 用 Shift 键 或 Chl 键 一 次 选择 多 个 实 
体 ， 18-10” 子 焊 件 文件 夹 


区 为 方便 在 绘图 区 选择 实体 ， 可 以 使 用 选择 过 滤器 来 [过 滤 实 体 ] 名 。 
2) 单 击 右键 然后 选择 [生成 子 焊 件 ]】。 一 个 包含 了 所 选 实体 的 子 焊 件 文 


m [Bl 插入 到 新 零件 @ ©® 
件 夹 门 国 出 现在 切割 清单 文件 夹 中 。 v x 

3) 如 有 需要 更 新 切割 清单 一 $。 如 果 关 闭 自动 更 新 选项 ， 为 了 将 子 焊 件 鲁 pom ne 
分 组 到 切割 清单 项 目 中 ， 切 割 清单 可 能 需要 手动 更 新 。 如 果 需 要 在 切割 清单 ”证 和 寺 2 Eee 
项 目 表格 中 出 现 ， 则 必须 添加 到 切割 清单 项 目 中 。 、 

实体 /曲面 实体 

国 站 了 烛 件 可 以 通过 删除 子 焊 件 文件 闪 来 解 衣 。 中 | 

将 子 焊 件 保存 为 新 的 多 实体 零件 ， 需 以 下 步 又 

1) 右键 单 击 子 焊 件 文件 夹 四 并 选择 [ 搬 人 到 新 零件 ] 。 mp 

2 ) 使 用 PropertyManager 中 的 选项 调整 设置 并 指派 文件 名 称 和 路 径 ， 如 wps 
图 18-11 所 示 。 文件 名 称 : 时 

通过 [插入 到 新 零件 ] 或 [保存 实体 ] 特征 ， 任 何 实体 都 可 以 保存 为 新 的 四 
零件 文件 。 和 有 
18. 5.3 ”链接 切割 清单 属性 人 


当 用 户 创建 子 焊 件 或 者 保存 焊 件 实体 到 新 的 零件 时 ， 切 割 清单 属性 从 父 
零件 传递 到 子 焊 件 或 新 零件 中 。 在 [切割 清单 属性 】 对 话 框 中 ， 若 [数值 / 文 ”图 18.11 插入 到 新 零件 
字 表 达 式 ] 属性 显示 为 "链接 到 父 零件 .sldprt”。 此 时 用 户 不 能 编辑 切割 清单 属性 ， 除 非 断 开 与 父 零件 
的 参考 ， 
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18.6 ”使 用 选择 过 滤 希 


在 焊 件 中 执行 菜 些 操作 时 ， 如 创建 子 焊 件 ， 在 绘图 区 选择 实体 会 很 实用 。 罗 认可 直接 在 零件 中 选 
择 面 、 边 和 顶点 。 可 以 使 用 选择 过 沽 天 在 绘图 区 域 控 制 选取 的 内 容 ， 一 些 选择 过 滤 融 的 坎 认 快捷 键 见 
表 18-4。 


表 18-4 ”选择 过 滤器 的 默认 快捷 键 


快捷 键 功能 说 明 快捷 键 功能 说 明 
F5 切换 过 滤器 工具 栏 隐 藏 或 可 见 

E ER 、 
F6 上 一 次 使 用 的 过 滤器 开关 切换 过 滤 边 线 【了 开关 


X 切换 过 滤 面 上 由 开关 切换 过 滤 顶 点 2 了 开关 


选择 过 滤 各 也 可 从 [关联 工具 栏 中 进入 ， 通 过 单 击 [【 选择 过 小 带 】] 巷 的 弹出 按钮 。 当 成 功 选 择 一 个 
选择 过 滤器 时 ， 光 标 显 示 为 SA。 激 活 实体 过 滤器 加 后 可 以 在 模型 中 直接 选择 整个 实体 ， 或 者 也 可 在 
FeatureManager 设计 树 中 的 实体 或 切割 清单 文件 夹 中 选择 实体 。 
技巧 人 如 果 经 常 使 用 实体 过 滤器 ， 考 虑 创建 一 个 自 定义 的 快捷 键 或 将 其 添加 到 可 见 的 工具 栏 

a 中 ; 这 些 操作 可 在 自 定 义 对 话 框 中 实现 (【 工 具 】 作 自 定 义 】) 。 


18.7 上 自 定义 结构 构件 轮廓 


创建 的 目 定 义 轮廓 可 以 用 于 结构 构件 特征 。 这 些 轮 
廓 可 以 通过 修改 现 有 的 轮廓 来 创建 ， 或 通过 绘制 新 的 草 
图 创建 ， 或 通过 从 类 似 “3DContentCentral” 的 资源 库 中 下 
载 可 用 的 轮廓 。 

正如 第 17 草 提 到 的 ， 结 构 构 件 轮廓 是 一 个 包含 2D 
闭合 轮廓 的 草图 ， 作 为 一 个 库 特征 零件 ( *. sldlfp ) 保存 。 
为 了 让 库 特 征 零 件 作 为 结构 构件 轮廓 被 使 用 ， 轮 廓 必须 
保存 在 焊 件 轮廓 文件 夹 下 ， 该 文件 夹 的 位 置 在 选项 中 被 
定义 。 


18.7.1 修改 轮廓 


“Conveyor Frame ”模型 需要 一 些 额 外 的 结构 构件 ， 18-12 “Conveyor Frame” 模 型 的 额外 构件 
且 需 要 修改 这 些 结构 构件 的 轮廓 ， 如 图 18-12 所 示 。 


步骤 13 绘制 草图 线段 ”选择 一 个 参考 平面 并 插入 一 副 草图 。 如 图 18-13 所 示 ， 在 草图 
中 绘制 两 条 线段 ， 使 用 镜像 或 草图 关系 令 它 们 关于 原点 对 称 。 

步骤 14 退出 草图 

步骤 15 插入 结构 构件 ” 单 击 [结构 构件 ] 圈 。 设 置 如 下 : 

【 标准 】: ISO_Training。 

【Type 】: L Angle (equal) 。 
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【大 小 】: 75 x75 x8。 

为 组 1 选择 这 两 条 线段 。 

步骤 16 找 出 轮廓 单 击 【 找 出 轮 慷 】。“L 
Angle”™ 应 位 于 顶部 框架 上 ， 炎 端 向 上 ， 并 且 与 布 
局 草图 中 创建 的 线 中 心 对 齐 ， 如 图 18-14 所 示 。 
该 轮廓 不 包含 一 个 定位 所 需 的 点 ， 所 以 需要 对 其 
更 改 。 单 击 【取消 】 完 关闭 PropertyManager。 

步骤 17 打开 设计 库 零 件 单 击 ( 打 开 ]】 应 。 
设置 文件 类 型 为 【所 有 文件 ]( #. * )， 然 后 浏览 
文件 夹 Weldment Profiles \ ANSI inch_Training\ L 
Angle( equal ) 。 

选择 设计 库 特征 零件 75 x75 x8. sldlfp ， 单 


18-13 ”绘制 草图 线段 


击 打 开 。 
Windows 资源 管理 器 也 可 用 于 打开 设计 库 特 征 零 件 ( *. sldlfp)。 当 要 打开 未 
2 9 与 SOLIDWORKS 的 关联 的 文件 类 型 时 ， 如 *. sldlfp， 可 将 它们 从 Windows 资源 管 


理 器 中 直接 拖 入 SOLIDWORKS 应 用 窗口 。 


步骤 18 编辑 草图 绘制 一 条 中 心 线 使 它 与 两 个 圆 弧 相 切 。 如 图 18-15 所 示 ， 在 中 心 
线 的 终点 处 插入 一 个 点 。 退 出 草图 。 


18-14 ” 找 出 轮廓 18-15 ”在 轮廓 草图 中 添加 定位 点 


18.7.2 自 定义 轮廓 


轮廓 库 零 件 应 包含 一 些 篆 用 的 目 定 义 属 性 ， 这 些 属性 对 于 轮廓 来 说 都 是 独 有 的 ， 并 且 应 该 把 这 些 
属性 导入 到 切割 清单 中 。 例 如 ， 软 件 目 珊 的 轮廓 都 有 一 个 "Description( 说 明 ) ”的 目 定 义 属 性 。 


步骤 19 自 定义 属性 单 去 [ 属性 】 恩 ， 单 击 [ 自 定 义 】 选 项 卡 。 检 查 属 性 名 称 中 的 “De- 
scription( 说 明 ) ”， 如 图 18-16 所 示 。 

让 “description” 与 轮 慷 相关 联 是 很 重要 的 ， 因 为 自 定义 属性 将 会 在 切割 清单 生成 时 被 使 
用 。 如 果 章 图 中 的 任何 尺寸 发 生 了 变化 ， 用 户 应 当 更 新 “description”。 由 于 这 里 尺寸 没有 改 
变 ， 所 以 该 "“ Description” 仍 然 有 效 。 单 击 [ 确 定 】 关 闭 对 话 框 。 
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| 摘要 信息 ex 
摘要 | 自 定义 | 配置 特定 
材料 明细 去 数量 


| | 到 全 7 文字 表 交 
> 下 


[La 证 |][ 8 |[ am | | 


18-16 “Description” 属 性 


步骤 20 另存 为 库 零 件 保存 修改 过 的 库 零 
件 为 “Modified_75 x75 x8. sldlfp ”。 关 闭 库 零件 。 

步骤 21 插入 结构 构件 单 击 【结构 构件 】 
圈 。 设 置 如 下 : 

【 标准 】: 选择 ISO_Training。 

【Type 】: 选择 L Angle (equal) 。 

【大 小 】: 选择 Modified 75 x75 x8。 和 选择 如 
图 18-17 所 示 的 路 径 段 。 

步骤 22 旋转 轮廓 ”在 [设置 ] 中 ,将 [旋转 
角度 ] 设 为 225°， 如 图 18-18 所 示 。 

步骤 23 找 出 轮廓 ” 单 击 [ 找 出 轮廓 】， 系 统 
会 放大 到 轮 廊 草图 。 如 图 18-19 所 示 ， 选择 中 心 
线 的 中 点 。 单 击 [确定 ] ww。 


图 18-17 插入 结构 构件 


18-18 ”旋转 轮廓 


步骤 24 重 命 名 切割 清单 项 目 ” 重 命名 切割 清单 项 目 为 “RAILS”， 完 成 结果 如 图 18-20 


7 
第 18 章 使 用 焊 件 DS SOLIDWORKS 


图 18-19 选择 定位 点 图 18-20 完成 结果 


18.8 定义 材料 


并 不 是 所 有 结构 构件 都 必须 使 用 相同 的 材料 。 首 先 为 整个 焊 件 定义 总 的 材料 ， 然 后 再 根据 切割 清 
单 逐一 对 实体 修改 。 


步骤 25 零件 材料 ”右键 单 击 FeatureManager 设计 树 中 的 “材质 < 未 指定 >” 图 标 ， 然 
后 单 击 [ 普 通 碳 钢 】， 给 整个 结构 件 零件 指定 材料 。 

步骤 26 单个 实体 的 材料 展开 切 审 清 单项 目 中 的 “RIALS”。 使 用 Ctrl 键 同 时 选择 两 
个 实体 ， 右 键 单 击 并 选择 [材料 ] 作 编辑 材料 】。 在 材料 列表 中 选择 [ 钢 】 作 AISI 304 】。 单 去 
【 应 用 】 然 后 [关闭 】。 现 在 “rails” 的 材料 被 指定 为 304 不 锈 钢 。 

步骤 27 检查 切割 清单 属性 利用 [切割 清单 属性 】 对话 框 检 查 切 割 清单 属性 。 每 个 项 
目的 材料 ( MATERIAL) 属性 被 链接 到 了 实体 的 材料 。 

步骤 28 保存 并 关闭 零件 


练习 18-1 焊接 桌 切割 清 


为 焊接 桌 添加 材料 和 创建 切割 清单 属性 。 
该 练习 将 应 用 下 列 技术 : 

。 切割 清单 项 目 名 称 。 

定义 材料 。 

。 进入 属性 。 

谎 加 切割 清单 属性 。 

焊 件 中 的 边界 框 。 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 已 有 零件 ”打开 “Lesson18 \ 
Exercises” 文 件 夹 中 的 “Weld Table_Cut List” 零 
件 ， 如 图 18-21 所 示 。 零 件 中 的 实体 已 经 自动 被 
分 组 到 切割 清单 项 目 中 。 

步骤 2 使 用 切割 清单 项 目 名 称 作 为 说 明 属 
性 单 击 [选项 ] 履 /【 文 档 属 性 ]/【 焊 件 】， 选 择 
【根据 说 明 属 性 值 重 新 命名 切割 清单 文件 夹 】， 
如 图 18-22 所 示 。 切 割 清 单项 目 随 结构 构件 一 同 
被 创建 ， 它 从 使 用 的 轮 慷 中 继承 了 相应 的 说 明 。 
其 他 项 目 需 要 创建 说 明 属 性 ， 用 来 作为 切割 清单 
文件 夹 的 名 称 。 

步骤 3 添加 材料 焊接 桌 的 大 部 分 构件 是 
【普通 碳 钢 ] ， 所 以 对 整个 零件 应 用 该 材料 。 酸 
构件 为 【ASTM A36 钢 】， 为 槽 实体 添加 该 材料 ， 如 图 18-23 所 示 。 


Cy Weld Table Cut List (Default<As M 


18-21 ”焊接 桌 


> History 
History 》 Annotations 
Sensors Y 转 切 剂 清单 (20) 
< Annotations ; 潮 Cut-List-Item1(4) 
~ 轩 切割 清单 (20) ; 湖 Cut-List-Item2(4) 
> 测 Cut-List-Iteml(4) 漳 Cut-List-Item3(5) 


> 疗 Cut-List-Item4(1) 
> 疗 Cut-List-Item5(4) 
了 测 Cut-List-Item6(1) 
加 cchannel CH 140 X 15( 
3 亏 ASTM A36 钢 
， 漳 切 割 清单 项 目 1() 


; 潮 Cut-List-Item2(4) 
; 潮 Cut-List-Item3(5) 
» 加] Cut-List-Iltem4(1) 
» 站 Cut-List-Item5(4) 
> 出 Cut-List-Item6(2) 


天 本 碳 议 ] 
18-22 ”切割 清单 文件 夹 18-23 ”添加 材料 
人 材料 与 实体 相关 联 ， 并 且 不 能 用 于 切割 清单 项 目 文件 夹 。 切 割 清单 项目 属性 
将 会 识别 应 用 到 该 文件 夹 内 的 实体 材料 。 


步骤 4 预览 切割 清单 属性 ”右键 单 击 一 个 切割 清单 文件 夹 ， 单 击 【属性 】， 使 用 对 话 框 
来 预览 该 切割 清单 项 目 属性 。 对 话 框 正 确 辨 认 出 每 个 项 目的 材料 属性 。 脚 热 和 桌面 顶部 的 
切割 清单 项 目 目前 只 有 默认 的 材料 ( MATERIAL ) 属性 和 数量 (QUANITY ) 属性 。 单 击 [ 确定 】 
关闭 对 话 框 。 

步骤 5 为 所 有 项 目 添 加 重量 属性 | 使 用 下 拉 
菜单 添加 [重量 】 属 性 ， 并 链接 到 每 个 项 目的 【重量 】， 如 图 18-24 所 示 。 单 击 [ 确 定 ] 关 闭 。 


材料 明细 表 数 量 : 


-无 - 编辑 清单 (E) 


| | | 政信 7 文字 
wsocoveyormamel2rsioPRT e836 | 


18-24 添加 重量 属性 
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步骤 6 使 用 边界 框 添加 属性 ”右键 单 击 桌子 顶部 所 在 的 切割 清单 项 目 文件 夹 。 单 击 
【 创建 边界 框 】 一 幅 3D 草图 和 切割 清单 属性 被 创建 ， 创 建 的 说 明 属 性 使 用 了 切割 清单 项 目 
名 称 。 为 其 余 包 括 脚 热 的 切割 清单 项 目 添加 边界 框 。 

步骤 7 ”切割 清单 属性 使 用 切割 清单 属性 对 话 框 ， 来 评估 属性 并 预览 切割 清单 表格 。 

步骤 8 修改 尺寸 并 重建 模型 ”修改 脚 执 和 框架 布局 的 尺寸 ， 如 图 18-25 所 示 ， 然 后 
【 重建 模型 ] 图 。 单 击 [ 是 ) 更 新 边界 框 。 


图 18-25 修改 尺寸 


步骤 9 更 新 属性 ”使 用 切割 清单 属性 对 话 框 来 检查 属性 。 切 割 清单 项 目 中 与 尺寸 相关 
的 属性 会 自动 更 新 。 
步骤 10 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 18-2 插入 零件 


通过 捅 人 已 有 零件 模型 的 方式 ， 为 悬 腑 添加 焊接 环 ( Welded Ring) ， 如 图 18-26 所 示 。 
该 练习 将 应 用 下 列 技术 : 

。 创建 目 定 义 轮廓 。 

。 配置 轮廓 。 

e 乃 存 为 库 零 件 。 

。 浅 加 切割 清单 属性 。 

。 焊 件 中 的 边界 框 。 
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18-26 ”插入 焊接 环 


步骤 1 打开 零件 ”打开 Lesson18 \ Exercises 文件 夹 中 的 “Suspension Frame_Insert ” 零 
件 ， 如 图 18-27 所 示 。 

步骤 2 插入 零件 单 击 [【 插 入 】/【 零件 ...] 吏 。 浏 览 Lesson18 \ Ex- 
ercises 文件 夹 并 打开 “Welded Ring” 零 件 。 在 PropertyManager 中 使 用 以 下 
设 定 : 

【 转移】 : 【实体 ]、【 基 准 面 ] 和 [【 自 定义 属性 】 中 的 【切割 列表 属性 】。 

【 找 出 零件 】: 勾 选 。 

【链接 】: 不 匀 选 。 

在 绘图 区 单 击 并 放置 零件 ， 弹 出 关于 测量 单位 的 消息 框 ， 如 果 需 要 人 

则 单 击 的 【是 】。 

步骤 3 定位 零件 为 “Welded Ring” 添 加 如 下 的 配合 (透明 化 横梁 是 为 了 更 清楚 地 说 
明 ): 如 图 18-28 所 示 ， 焊接 环 的 底面 与 梁 的 底面 [重合 】 具 。 

如 图 18-29 所 示 ， 焊 接 环 的 右 视 基 准 面 与 悬 架 的 前 视 基 准 面 [重合 】 拟 。 

焊接 环 前 视 基 准 面 与 悬 架 右 视 基 准 面 的 [距离 】 风 为 609. 6mm。 单 击 [ 确定 ] Ww， 完成 对 
零件 的 定位 。 如 图 18-30 所 示 。 


人 如 果 用 户 需要 在 零件 创建 后 修改 [ 找 出 零件 配合 ] ， 需 展开 插入 的 零件 并 编辑 
【 实体- 移动/ 复制】。 
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18-28 ”添加 重合 配合 (1) 


图 18-29 ”添加 重合 配合 (2) 图 18-30 ”添加 配合 


步骤 4 镜像 实体 关于 右 视 基准 面 [ 镜 像 ] 静 “Welded Ring” 实例。 

步骤 5 切割 清单 属性 使 用 切割 清单 属性 对 话 框 查看 属性 并 预览 切割 清单 表格 。 

步骤 6 添加 材料 和 属性 ( 选 做 步骤) ”将 悬 架 的 材料 定义 为 【ASTM A36 钢 ]】。 为 切割 清 
单项 目 中 的 脚 热 ， 添 加 额外 的 链接 特征 尺寸 的 属性 。 

步骤 7 保存 并 关闭 所 有 文件 


第 19 重 型 心 和 型 腔 


@ 创建 型 入 和 型 腔 的 模具 工具 
@ 通过 检测 拔 模 对 模型 进行 分 析 
e@ 对 模型 的 面 进 行 拔 模 

e 利用 收缩 卒 调整 模型 的 大 小 

e@ 明确 分 型 线 和 创建 分 型 线 曲 面 
e 创建 关闭 曲面 

e 创建 切削 分 荐 

@ 创建 连锁 曲面 

e 基于 多 实体 零件 创建 装配 体 


19.1 型 蕊 和 型 腔 的 模具 设计 


SOLIDWORKS 模具 工具 被 设计 成 自动 从 已 存在 零件 模型 中 创建 型 芯 和 型 腔 。 该 工具 实质 上 从 和 夫 件 
的 分 型 线 复制 所 有 的 曲面 ， 并 缝合 进 创 建 型 蕊 和 型 腔 磨 具 插入 的 实体 块 。 

如 采 布 望 设计 一 个 想 要 的 模具 ， 那 么 需要 按照 如 下 几 个 步骤 来 实现 。 对 一 个 简单 的 模型 来 说 ， 目 
动 化 工具 可 以 简单 地 创建 需要 的 曲面 。 对 于 更 复杂 的 设计 ， 手 动 曲 面 建 模 技术 可 能 更 有 用 。 

使 用 SOLIDWORKS 自动 化 工具 创建 模具 工具 的 基本 流程 如 下 。 

1. 诊断 并 修复 转换 错误 ”如 果 有 零件 是 被 导入 的 ， 它 可 能 存在 转换 错误 。【 输 入 诊断 命令 可 以 用 来 
查找 和 修复 错误 ， 曲 面 造 型 技术 可 能 也 需要 用 到 。 

2. 分 析 模 型 ”使 用 分 析 工 具 ， 如 [【 拔 模 分 析 ] 可 以 用 于 测定 生产 中 可 能 导致 问题 的 模型 区 域 。 

3. 按 需 要 修改 模型 ”为 了 保证 零件 能 被 生产 ， 被 添加 到 模型 和 面 上 的 特征 可 能 需要 被 修改 。 对 于 
实例 而 言 ， 附 加 的 拔 模 可 能 被 添加 。 

4. 比例 缩放 塑料 零件 制品 ”高热 的 塑料 在 成 型 过 程 中 冷却 、 变 人 硬 的 同时 还 会 产生 收缩 。 所 以 ， 在 
创建 模具 之 前 ， 需 略微 放大 塑料 制品 来 补偿 塑料 的 收缩 -人 
率 ， 如 图 19-1 所 示 。 

5. 确定 分 型 线 ”塑料 制品 必须 确定 分 型 线 。 分 型 线 
是 用 于 创建 分 型 面 的 塑料 制品 的 边线 ， 是 位 于 型 芯 和 型 腔 
面 之 间 的 边界 线 。 a 

6. 创建 关闭 曲面 ”在 创建 完 分 型 线 之 后 ， 通 过 创建 。” \ 
曲面 来 密封 塑料 制品 上 的 关闭 区 域 。 关 闭 区 域 是 位 于 模具 
中 凸 止 模 彼 此 接触 的 部 分 ， 在 塑料 制品 上 呈现 为 一 个 孔 或 
者 一 个 开放 区 域 。 塑 料 制品 中 孔 的 成 型 需要 一 个 关闭 曲 中 g 
面 。 但 并 非 所 有 的 塑料 制品 都 需要 关闭 曲面 ， 如 图 192 VW 
所 示 。 图 19-1 塑料 零件 
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7. 创建 分 型 面 一旦 关闭 曲面 被 创建 ， 就 可 以 创建 分 型 面 。 分 
ia 虽然 也 可 以 通过 其 他 的 方法 创建 分 型 面 ， 但 其 典型 
回 。 分 型 面 被 用 做 指定 和 分 割 梗 具 的 边界 ， 如 图 19-3 所 示 。 


型 面 是 通过 沿 着 分 型 线 的 周边 向 外 
的 形式 是 这 


些 曲面 都 垂 征 于 脱 配方 


19-3 ”创建 分 型 面 


图 19-2 创建 关闭 曲面 


8. 将 模具 分 割 成 为 独立 的 实体 模具 设计 的 最 
et en 型 面 将 模具 分 割 成 为 
独立 的 实体 。 

9. 设计 另外 的 模具 ”除了 型 芯 和 型 腔 之 外 ， 一 
些 和 去 件 可 能 需要 额外 的 模具 ， 例 如 核心 、 举 升 机 、 核 
必 针 和 喷射 顶 别 针 等 。 

10. 基于 实体 创建 零件 个 体 和 装配 体 以 上 步 又 
创建 了 一 个 多 实体 零件 。 每 个 实体 将 被 保存 为 一 个 独 
立 的 雪 件 ， 并 组 装 在 一 个 装配 体 文件 中 。 

11. 完成 模具 设计 将 模具 装配 体 和 模具 基体 合 
并 起 来 ， 并 添加 其 他 诸如 分 流 道 、 浇 口 、 冷 却 道 等 特 
征 。 

图 194 所 示 为 腔 体 逆转 为 清晰 。 


图 19-4 腔 体 逆 转 为 清晰 


19.2 SOLIDWORKS 模具 工具 


SOLIDWORKS 提供 了 一 套 专门 的 工具 和 工具 栏 。 工 具 栏 含有 完成 模具 设计 工序 的 所 有 必要 工具 ， 
这 些 工具 是 按 正常 的 模具 设计 步骤 排列 的 ， 所 以 从 左 到 右 地 使 用 工具 是 常 的 设计 方法 ， 如 图 19-5 所 
不 。 


| i 有 诉 王 BC 吉 rr 
> 等 距 曲面 “ 懈 填充 曲面 | 及 插入 模 “分 型 线 关闭 曲 分 型 面 订 间 全 
多 只 有 人 而 


从 iERH 夯 六 疾 全 曲 面 | 看 全 和 


曲面 创建 模型 准备 模具 创建 
图 19-5 模具 工具 栏 


与 模具 设计 相关 的 命令 都 可 以 在 [插入 】 下 拉 菜 单 中 找到 。 
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作为 使 用 模具 工具 的 第 一 个 例子 ， 我 们 将 为 照相 机 创建 型 起 和 型 腔 模具 插入 ， 如 图 19-6 所 示 。 该 
零件 是 在 SOLIDWORKS 中 设计 的 而 不 是 导入 的 ， 因 此 第 一 步 先 分 析 模 
开 ! 


人 


人 一 


19.3 模具 分 析 工 具 


模具 分 析 工 具 被 模具 设计 人 员 以 及 塑料 制品 设计 人 员 使 用 。 模 具 分 
析 工 具 包 括 以 下 内 容 。 

。[【 拔 模 分 析 ] 态 : 识别 并 显示 拨 摸 不 足 的 区 域 。 

。【[ 底 切 分 析 】 盒 : 识别 并 显示 阻碍 制品 从 模具 中 拔 模 的 限制 区 域 。 

。 [ 分 型 线 分 析 】 愈 : 显示 以 及 优化 可 行 的 分 型 线 。 

SOLIDWORKS 使 用 图 形 处 理 单元 (GPU) 来 完成 这 些 分 析 。GPU 为 基础 的 处 理 ， 能 够 在 用 户 改变 分 
析 参 数 以 及 模型 几何 参数 时 ， 实 时 地 更 新 分 析 结果 。 分 析 结 果 在 用 户 关闭 “PropertyManager" 后 仍然 可 
见 。 


图 19-6 照相 机 模型 


19. 4 ”对 模型 进行 拨 模 分 析 


为 了 创建 可 以 注塑 的 模具 ， 塑 料 制 品 必须 被 适当 地 设计 和 拔 模 ， 这 样 才 能 从 围绕 在 周围 的 模具 中 
顶 出 。 要 对 模型 制品 进行 拔 模 分 析 ， 使 用 [ 拨 模 分 析 】 有 助 于 
发 现 拔 模 和 设计 的 错误 。 


19. 4.1 拔 模 的 概念 


拔 檬 是 对 模具 ( 见 图 19-7) 或 狼 件 的 面 做 锥 度 调 整 。 一 个 
用 于 成 型 或 铸造 的 零件 必须 被 正确 设计 和 适当 氢 模 ， 以 便 取 
出 模具 。 氢 模 角 被 应 用 在 一 个 扩展 分 型 线 相 反 的 方向 ， 如 网 
19-8 所 示 。 
氢 模 角 


图 19-7 模具 


图 19-8 ” 拔 模 角 和 分 型 线 
如 果 零 件 的 面 没有 正确 地 进行 拔 模 ， 和 零件 从 模具 中 被 顶 出 时 可 能 会 被 刮 伤 ， 甚 至 被 卡 在 模具 中 。 
19. 4.2 确定 拔 模 方 加 


在 图 19-9 中 ， 通 过 杯 形 蛋 糕 这 样 一 个 简单 的 图 例 来 解释 什么 是 
拔 模 方向 。 注 意 到 杯 形 蛋 糕 的 底部 已 被 拔 模 ， 按 图 19-9 所 示 方 向 可 
以 防止 杯 形 和 蛋糕 卡 在 盘 中 。 相 同 的 想法 也 被 使 用 在 塑料 制品 中 。 它 
们 必须 被 正确 地 拔 模 ， 否 则 可 能 会 被 周围 的 模具 卡 住 。 为 了 在 塑料 
制品 中 使 用 [ 拔 模 分 析 】， 需 要 先 确 定 拔 模 方向 。 

拨 模 方向 是 塑料 件 从 模具 中 被 顶 出 的 方向 。 可 以 简单 地 把 它 理 
解 为 一 个 杯 形 蛋 糕 远离 杯 形 和 蛋糕 盘 的 方向 。 这 个 盘 的 顶部 平面 的 方 Re 
向 就 是 拔 模 方向 。 拔 模 方向 也 可 以 比 作 * 最 小 阻力 方向 ”。 贯 彻 这 种 图 19-9 拔 模 方向 
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思路 ,模具 设计 者 能 用 尽 可 能 少 的 材料 设计 出 容易 顶 出 塑料 制品 的 模具 。 这 样 也 有 利于 降低 模具 的 成 
本 ， 如 图 19-9 所 示 ， 箭 头 表示 拔 模 方 向 。 这 个 方向 既 可 以 是 平面 、 面 或 表面 的 法 向 ， 也 可 以 是 所 选 的 
线 、 边 或 轴 的 方向 。 


所 地 | 复杂 的 模型 可 以 有 多 个 拔 模 方向 


19.5 使 用 技 模 分 析 工 具 


【 拔 模 分 析 】 命 令 用 于 确定 零件 所 有 的 面 是 否 都 具有 足够 二 ® 
的 拔 模 角度 。 运 行 vx 
【 技 模 分 析 】 需要 先 指定 拔 模 方 向 和 拔 模 角 。 拔 模 方向 可 an 
以 被 指定 为 一 个 选中 的 平面 、 面 片 或 曲面 的 法 和 拓 , 或 者 选 “| 了 | [AR 
中 的 直线 、 边 或 轴 的 方向 ， 如 图 19-10 所 示 。 ET < 
一 旦 分 析 参 数 被 选 定 ， 零 件 所 有 的 面 将 被 赋予 颜色 来 显 
示 [ 拔 模 角 】 设 置 中 对 应 的 拔 模 量 。 a 
有 颜色 设 定 (5) ~ 
拔 模 分 析 国 表 昨 夺 点 lGl 
de 
需要 找 模 : 
名 技 模 
医 一 一 划 


19-10 拔 模 分 析 


e@_ CommandManager:【 拔 模 工 具 ] 作 技 模 分 析 ] 勋 . 
操作 方法 @ 评估 工具 栏 :【 评 估 】 人 [ 技 模 分 析 】。 
@ 菜单 :【 视 图 ] 人 显示】[ 拔 模 分 析 ]】。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 在 “Lesson19\ Case Study” 文 件 夹 下 
打开 “Camara Body. SLDPRT”， 如 图 19-11 所 示 。 

步骤 2 ”检查 零件 的 拔 模 属 性 单 击 【[ 拔 模 分 析 ] 励 ， 对 
于 拔 模 方向 ， 选 择 “Front Plane”。 一 般 来 说 ， 绿 色 的 正 拔 模 面 
表示 型 腔 面 ， 而 红色 的 负 拔 模 面 表示 型 芯 面 。 

设置 [ 拔 模 角 ] 尾 为 3.00。， 如 图 19-12 所 示 。 


图 19-11 打开 “Camara Body” 外 
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局 氢 模 分 析 ® 
Xx 
分 析 矢 数 [A) 内 
em 
I 3,00 度 
[和 | 

同 面 疮 类 IF) 
颜色 设 定 (5) ~ 
加 | 逐 亲 过度 6] 
I= 
需要 拷 模 ， 

EE 

负 拷 懂 ; 

EE 一 司 


19-12 检查 零件 的 拔 模 属性 


19. 5.1 正 负 拔 模 


如 图 19-13 所 示 ， 想 象 一 束 平行 于 拔 模 方向 的 光照 射 在 零件 上 。 如 果 光 线 可 以 照 亮 某 个 面 ， 这 个 面 
就 是 正 拔 模 面 ， 并 标识 为 绿色 。 相 反 ， 没 有 得 到 光线 照射 的 面 为 负 拔 模 面 ， 标 识 为 红色 。 


红色 


19-13 ” 正 负 拔 模 


在 适当 的 情况 下 ， 绿 色 标 识 的 正 拔 模 面 在 分 析 中 表示 的 是 模具 的 型 腔 ， 红 色 标 识 的 负 氢 模 面 表示 


的 是 型 芯 。 
19. 5.2 需要 拔 模 


4 当 [ 拔 模 分 析 ] 分 析出 的 某 个 面 所 带 的 拔 模 角 度 小 于 所 需 时 ， 该 面 就 会 被 着 成 黄色 并 被 归 类 为 [ 需要 
拔 模 】。 
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19. 6 拔 模 分 析 选项 颜色 设 定 (5 六 
加 舟 亲 过渡) 
默认 情况 下 ，3 种 颜色 被 用 于 指定 正 拔 模 、 负 披 模 或 需要 拔 模 的 面 。 BE 
领 外 的 选项 可 以 被 用 来 修改 模型 上 显示 的 颜色 ， 并 指定 特殊 的 面 。 se 


19. 6.1 逐渐 过 渡 


【 逐渐 过 渡 】 选 项 可 以 被 用 来 显示 一 系列 需要 拔 模 区 域 的 颜色 范围 ， 
来 表示 拔 模 角 度 值 的 范围 ， 如 图 19-14 所 示 。 


19. 6.2 面 分 类 


通过 使 用 【[ 面 分 类 ]】 选 项 ， 每 个 面 收 到 一 个 指定 的 颜色 ， 如 网 19-15 有 
所 示 。 面 颜色 的 个 数 可 以 在 属性 管理 器 中 识别 。 此 外 , 【路 立 面 ] 也 是 需 = 
要 被 识别 的 。[【 跨 立 面 ] 是 跨越 分 型 线 的 面 。 跨 立 面 在 使 用 型 芒 和 型 腔 工 
具 创 建 面 时 必须 被 分 割 成 两 块 。 分 割 面 可 以 使 用 [分割 线 命令， 或 者 使 图 19-14 逐渐 过 渡 
用 [分 型 线 命令 中 的 选项 。 


碟 ) 拔 模 分 析 ® 
A 拓 


分 析 矢 类 (A) 六 
| 3.00 度 
[| 
同 面 分 尖 [F) 
加 | 查找 陡 面 四 


颜色 设 定 (5) ~ 
正 拔 模 


四 | 5 [| 


、。 。 需要 找 权 


_ 负 找 模 ， 
了 CT 跨 立 面 
[| 可 


19-15 ” 面 分 类 


a ; 
a RE 


19. 6.3 查找 陡 面 


当 [ 面 分 类 ] 被 打开 ， 陡 面 也 可 以 被 识别 成 唯一 的 颜色 。 陡 面包 括 氢 模 量 不 够 的 面 区 域 ， 如 图 19-16 
所 示 。 
【 显示 /隐藏 ]@ 按 钮 可 以 用 于 隐藏 或 显示 不 同类 型 的 拔 模 面 。 有 时 这 些 面 非常 小 ， 当 所 有 面 都 可 视 5 
的 时 候 很 难 被 发 现 。 
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屿 ] 氢 檬 分 析 ® 
ww 区 
分 析 需 数 [A) ~ 
| 3.00 度 2 
回 面 分 类 [fF 
图 | 查找 陡 面 四 
颜色 设 定 合 六 
正 拷 模 ; 
珊 要 找 权 
En 
负 拷 模 ; 
二 
跨 立 面 ， 
正 陡 面 ， 
负 陡 面 ，; 


图 19-16 ”查找 陡 面 


步骤 3 ”修改 [ 拨 模 分 析 】 选 项 勾 选 [ 面 分 类 ] 和 |[ 查找。 网 执 术 3 析 @ 
陡 面 】 复 选 框 。 w 区 
步骤 4 查看 结果 ”如 图 19-17 所 示 ， 一 共有 16 个 【需要 ofan 
拔 模 】 的 面 ， 这些 是 平衡 特征 的 侧面 。 考 虑 特征 的 创建 方法 ， Eleront Pan: | 
拔 模 将 被 作为 一 个 独立 的 特征 添加 。 | 3.00 度 < 
步骤 5 保持 拔 模 分 析 的 颜色 单 击 【确定 】w。 闫 色 将 | MSO | 
保持 在 模型 上 ， 并 且 会 随 着 变化 而 更 新 。 它 们 通过 命令 管理 贱 面 分 类 IF] 
器 [ 拔 模 分 析 ] 功能， 或 者 [视图 ]/【 显 示 】/【 拔 模 分 析 ] 被 移 加 查找 持 面 0 
除 颜色 设 定 !5) A 
E 正 拨 模 
2 
需要 技 模 ， 
1 
负 找 模 
EE : 测 
足 杰 面 ; 
| 
正 陡 面 ; 
名 际 面 ， 


国 | 


19-17 查看 结果 
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19.7 添加 拨 模 


许多 特征 允许 在 创建 特征 的 时 候 添 加 拔 模 ， 如 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 和 “ 拉 伸 切除 ”"。 而 且 在 有 些 设计 或 


叶 人 的 模型 中 ， 拨 桂 被 添加 为 一 个 独立 的 特征 。 有 多 种 类 型 的 拔 模 可 以 ” 力 ) 摇 术 1 ® 
被 创建 ， 包 括 DraftXpert 模式 允许 系统 来 管理 特征 的 顺序 。 下 面 介绍 拔 ww x 辐 恒 
模 类 型 ， 如 图 19-18 所 示 。 [a orrepert 

1. 中 性 面 ” 如 琳 有 一 个 表示 拖拉 方 巾 及 拔 模 角 位 置 的 基准 面 或 面 可 ja 中 
以 被 应 用 ， 那 么 【中 性 面 ] 拔 模 是 能 够 被 使 用 的 。 ® 
_ 这 是 唯一 可 以 被 DraftXpert 创建 的 拔 模 类 型 。DraftXpert 可 @ ee 
六 以 随 着 面 的 选择 ， 适 当地 在 特征 历史 中 调整 拔 模特 征 的 顺序 。 

DraftXpert 也 可 以 被 用 于 修改 已 经 存在 的 拔 模特 征 。 图 19-18 拨 模 


2. 分 型 线 ” 当 拔 模 需 要 应 用 到 非 平面 上 的 边 时 ， 分 型 线 边 可 以 被 选中 来 定义 拔 模 角 的 起 始 。 
3. 阶梯 拔 模 ”该 拔 模 类 型 允许 在 分 型 线 上 创建 阶梯 面 。 
图 19-19 为 3 种 拨 模 类 型 的 示例 效果 。 


带 分 型 线 的 零件 分 型 线 拔 模 阶梯 拔 模 


19-19 ” 拔 模 类 型 


平衡 特征 的 拔 模 会 是 一 种 中 性 面 拔 模 类 型 。 特 征 项 面 会 被 应 用 到 拔 模 中 ， 用 户 将 使 用 DraftXpert 来 
选择 需要 氢 模特 征 的 面 。 


步骤 6 DraftXpert 单 击 [ 技 模 】 熏 ， 选 择 [DraftXpert 】。 

设置 [ 拔 模 角 】 性 为 3.00"。 

如 图 19-20 所 示 ， 选 择 平衡 特征 顶 面 作为 一 个 中 性 面 。 勾 选 [自动 涂 刷 】 ， 显 示 拔 模 分 析 
的 颜色 。 

步骤 7 面 选 择 ”为 了 帮助 选择 面 ， 通 过 [ 正 负 拔 模 ] 的 [ 隐藏 /显示 ] 司 隐藏 那些 不 需要 
拔 模 的 面 ， 如 图 19-21 所 示 。 

按 Ctrl + A 快捷 键 选择 当前 的 面 。 

单 击 [应 用 ] 和 [确定 】w。 

步骤 8 移动 特征 (可 选 步骤 ) “移动 拔 模特 征 到 模型 文件 夹 中 。 

步骤 9 关闭 拨 模 分 析 显 示 ”零件 中 所 有 的 面 都 被 适当 的 拔 模 ， 如 图 19-22 所 示 。 

关闭 【 拔 模 分 析 】。 
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nD 
pr 证 1 ;| 
-可 LELIETL 
| 


要 拔 模 的 项 目 男 六 


上 3.00 度 r“ 


| 
dd = 
局 ] 
| 应 用 和 内 | 


拨 模 分 析 V) ~ 
自动 洽 刷 [FP 


国 


3.00 


D00 
加 


19-20 DraftXpert 


拔 模 分 析 () 
自动 涂 刷 [PI 


= EE es 


1,00 

050 

D0.00 
ee 


19-21 ” 面 选择 


19.8 比例 缩放 模型 


模具 上 产品 型 腔 部 分 的 加 工 要 上 略微 比 从 模具 中 生产 出 来 的 塑料 件 大 一 些 。 这 样 做 是 为 了 补偿 局 温 
被 项 出 的 塑料 件 冷却 后 的 收缩 率 。 不 同 的 塑料 、 几 何 体 和 注射 条 件 部 是 影响 收缩 的 因 系 。 浇 钴 件 也 需 
要 做 类 似 比 例 的 缩放 。 

使 用 [ 比例 缩放 ] 命 令 可 以 增 大 或 缩小 模型 的 尺寸 。 下 面 有 3 个 选项 会 影响 到 模型 的 缩放 。 

1. 重心 “ 纺 放 模型 天 于 系统 计算 的 重心 。 

2. 原点 ”缩放 模型 关于 模型 的 原点 。 
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3. 坐标 系 ，” 缩放 模型 天 于 用 户 目 定义 的 坐标 系 。 
【统一 比例 挥 放 】 选 项 应 用 在 所 有 方 各 上 进行 相同 的 缩放 。 这 是 一 个 玩 认 设置 ， 它 可 以 为 每 个 轴 指 
定 不 同 的 迫 放 比 例 因子 。 


“二 【比例 缩放 】 命 令 改 变 零件 的 尺寸 ， 但 它 不 改变 之 前 特征 的 尺寸 。 


当 使 用 非 统 一 比例 缩放 一 个 零件 时 ， 圆 柱 孔 洞 可 能 不 再 是 圆柱 的 。 所 以 用 户 在 创建 模具 
注意 之前， 可 能 需要 调整 模型 来 补偿 这 个 变化 。 


e CommandManager: 【模具 工具 ]/【 比例 缩 放 】 必 ] 8 


比例 缩放 。 菜单 :【 插 入 】 人 模具] 人 [比例 缩放 】。 
。 菜单 :【 插 入] 人 [特征 ] 人 比例 缩放 】。 


步骤 10 ”比例 缩放 “ 单 击 [比例 缩放 】 啊 ， 选 择 [ 重 心 ]。 网 六 Ht @ 
XxX 
【统一 比例 缩放 】 为 1. 05( 增 大 5% ) ， 单 击 [确定 】。 如 图 19-23 一 
(Pp) A 
所 示 。 bb]; 
加 统一 比例 靖 坟 上 U) 


1.05 必 


- 


19-23 比例 缩放 


19.9 ”确定 分 型 线 


分 型 线 是 注射 类 塑料 制品 中 型 腔 与 型 芯 曲 面 中 相互 接触 的 边界 。 分 型 线 是 用 来 分 割 型 心 和 型 腔 曲 
面 的 边界 。 它 们 也 构成 了 分 型 面 的 内 部 边界 。 

【分 型 线 】 命 令 人 允许 设 计 者 目 动 或 者 手工 创建 分 型 线 。 而 后 ， 分 型 线 特征 将 用 于 创建 分 型 面 。[ 拔 模 
分 析 】 命 令 束 被 用 做 [分 型 线 】 命 令 。 通 第， 正 负 拔 模 面 中 间 的 边 被 选 作 分 型 线 。 


19.9.1 分 型 线 选 项 


以 下 分 型 线 命令 中 的 选项 决定 了 分 型 线 如 何 被 使 用 。 

1.【 用 于 型 心 /型 腔 分 割 】 一 个 模型 可 能 不 止 一 个 分 型 线 符 征 。[【 用 于 型 心 /型 腔 分 割 ] 选 项 被 用 于 
指定 分 型 线 来 制造 模具 。 当 该 选项 被 选中 时 ， 如 末 分 型 线 特 征 被 完成 的 话 ， 一 系列 型 心 / 型 腔 面 将 被 目 
动 创 建 。 

2. 分 割 面 ”没有 边 的 跨 立 面 会 形成 一 条 目 人 然 的 分 型 线 。[【 分 割 面 ] 可 以 被 用 来 从 正 到 负 沿 着 拔 模 平 
移 的 方 同 分 割 面 。 

3. 要 分 割 的 实体 ” 当 和 需要 强制 一 条 分 型 线 容 过 一 个 平面 ， 可 以 选择 点 对 或 者 草图 实体 。 


知 座 分 型 线 e CommandManager: [模具 工具 栏 ]/[ 分 型 线 ] 属 ， 
卡片 。 菜单 :【 插 入 ]/【[ 模 具 ]/[ 分 型 线 】。 
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步骤 11 “分 型 线 拔 模 分 析 在 [模具 工具 栏 ] 上 单 击 [分 型 ”@ ss @ 
线 】 伦 。 单 击 [ 技 模 方向 ] 区域 ， 选 择 前 视 平 面 ， 如 图 19-24 所 XY 
示 。 信息 人 

设置 [ 拔 模 和 角度】 为 3.00°， 勾 选 [用 于 型 心 /型 腔 分 割 ] 复 een 
选 杠 ,不久 选 [分 割 面 ] 复 选 框 。 ”| Mm 

单 击 [ 拔 模 分 析 】。 I 300 度 

步骤 12 查看 分 型 线 ” 当 [【 拔 模 分 析 】 完 成 后 ， 所 有 的 被 i 


绿色 和 红色 边 共 用 的 边 被 自动 选中 ， 并 被 添加 到 分 型 线 列表 团 用 于 型 型 腔 分 割 II 


中 ， 如 图 19-25 所 示 。 回 分 割 面 (5) 
ee 不 咒 ) 于 + 上 技 模 过 度 
“二 PropertyManager 中 的 消息 指出 型 芯 和 型 腔 面 还 不 pei 
能 被 创建 。 关 闭 曲 面 被 用 于 封闭 零件 的 开放 区 域 。 


19-24 ”建立 分 型 线 


分 型 线 (P) 六 


i 


图 19-25 ”查看 分 型 线 


19.9.2 手工 选择 分 型 线 


在 这 个 例子 中 ， 当 [分 型 线 ] 命 令 运 行 时 ， 分 型 线 边 被 日 动 选中 。 然 而 ， 有 时 分 型 线 可 能 会 更 复杂 ， 
以 致 于 软件 无 法 目 动 搜索 到 分 型 线 ， 或 者 目 动 选择 的 分 型 线 需 要 被 修改 。 


19. 10 关闭 曲面 


在 分 型 线 建 立 后 ， 下 一 步 是 决定 塑料 制品 上 哪些 开放 的 成 型 区 域 需 
要 【关闭 曲面 】。 拔 模 过 的 穿越 孔 
当 零 件 自 身 不 是 塑料 边界 时 ,【 关 闭 曲面 ] 命令 用 于 定义 模具 中 型 忌 
和 型 腔 等 分 的 边界 。 这 些 开 放 的 成 型 区 域 就 是 模具 型 芯 和 型 腔 完全 吻合 
形成 的 孔 ， 如 图 19-26 所 示 。 
SOLIDWORKS 将 试图 上 自动 为 关闭 边界 选择 合适 的 边 ， 或 者 使 用 手动 
90 选择 。 一 份 关 闭 曲 面 的 备份 将 自动 融合 进 型 芒 和 型 腔 曲 面 ， 被 用 于 创建 
实体 模具 块 


关闭 曲面 
图 19-26 关闭 曲面 
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19. 10.1 关闭 曲面 的 修补 类 型 
有 3 种 不 同 的 修补 类 型 用 于 关闭 曲面 : 标注 用 于 选择 创建 的 关闭 曲面 的 类 型 。 包 括 以 下 几 种 修补 


人 一 


类 型 

。 全 部 相 切 刁 。 

。 全 部 接触 旭 ， 

。 全 部 不 填充 〇 |。 

对 全 局 的 修补 类 型 进行 改变 ， 可 以 从 FeatureManager[ 重 设 所 有 修补 类 型 选项 中 选择 。 单 击 图 形 区 
域 上 的 弹出 框 ， 可 以 选择 不 同 的 修补 类 型 。 

表 19-1 所 示 为 不 同 修补 类 型 的 结果 。 

表 19-1 关闭 曲面 的 修补 类 型 


【全 部 相 切 ] 修 补 类 型 相 切 于 
环 的 下 方面 


【全 部 相 切 ] 修补 类 型 : 相 切 于 
环 的 上 方面 


【全 部 接触 ] 修补 类 型 


【全 部 不 填充 】 修 补 类 型 
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【关闭 曲面 ] 允 许 设计 者 在 塑料 制品 中 自动 或 者 手工 关闭 任何 的 开放 和 孔 和 开局 。 关 闭 曲 面 在 
FeatureManager 设计 树 上 保存 为 一 个 特征 。 关闭 曲面 在 之 后 的 操作 里 被 作为 工具 曲面 分 割 模具 
体 。 单 击 图 形 区 域 上 的 弹出 框 ， 可 以 选择 不 同 的 修补 类 型 。 而 如 果 要 对 全 局 的 修补 类 型 进行 


改变 ， 则 可 以 从 [ 重 设 所 有 修补 类 型 】 选 项 中 选择 。 


@ CommandManager: 【关闭 曲面 】 志 。 
@ 菜单 :【 插 入 】 作 模具 】 作 关闭 曲面 】。 


步骤 13 ”创建 关闭 曲面 在 [模具 工具 栏 ] 上 
单 击 [关闭 曲面 ] 蝠 ， 系 统 会 自动 选择 正 负 技 模 交 
汇 处 的 开放 区 域 ， 如 图 19-27 所 示 。 【接触 ] 碟 类 型 
也 会 自动 被 选中 ， 单 击 [ 确定 】。 


图 19-27 创建 关闭 曲面 


19. 10.2 手动 创建 天 闭 曲 面 


在 这 个 例 于 中， 关闭 曲面 的 边 很 容易 被 月 动 选 中 。 然 而 ， 有 时 关闭 曲面 可 能 会 更 复杂 ， 以 致 于 软 
件 无 法 日 动 搜索 到 边 ， 或 者 种 要 修改 日 动 选 择 的 边 。 


19. 11 创建 分 型 面 


系统 现在 有 模型 上 要 求 的 所 有 用 于 创建 型 蕊 和 型 腔 面 的 曲面 信息 ， 如 图 19-28 所 示 。 然 而 ,一 个 为 
外 的 曲面 需要 被 创建 并 定义 在 模具 面 的 周围 。 

【分 型 面 ] 特 征 被 设计 为 通过 自动 从 分 型 线 拉 伸 曲 面 来 自动 创建 。 分 型 面 可 以 拉 伸 超过 模具 块 的 
寸 ， 除 非 设 计 中 还 包含 一 个 连锁 曲面 。 


【分 型 面 ] 命 令 从 分 型 线 开始 沿 着 垂直 于 拔 模 方向 拉 伸 创建 曲面 ， 垂下 或 相 切 与 相 邻 模型 的 表面 。 
如 朱 需 要 ， 这 里 也 提供 欣 制 曲面 平 清 度 的 设置 。 
这 里 有 3 种 方法 来 匹配 分 型 面 。 下 面 使 用 一 个 误 视 显示 的 半球 来 演示 ， 如 图 19-29 所 示 。 


拉 伸 方 同 


模具 可 天 罚 | 成型 心 和 型 腔 。 


分 型 线 


9 图 19-28 ”信息 图 19-29 ”半球 


1. 相 切 于 曲面 “分 型 面相 切 于 模型 的 封 财 曲面 ， 并 垂直 于 拔 模 的 拉 伸 方向 。 如 图 19-30 所 示 ， 这 
是 半球 的 顶 面 。 
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2. 正 交 于 曲面 ”分 型 面 正 交 于 封闭 面 ， 并 平行 于 拉 伸 方向 。 如 图 19-31 所 示 ， 这 是 半球 的 外 面 。 


图 19-30 相 切 于 曲面 图 19-31 正 交 于 曲面 


3. 垂直 于 拔 模 ”分 型 面 垂 直 于 拉 伸 方向 ， 如 图 19-32 所 示 ， 这 是 最 常 使 用 的 选项 。 

4. 角度 这 定义 了 拉 伸 方向 和 分 型 面 法 和 失 之 间 的 角 oo 
度 限 制 。 这 仅 适 用 于 【 相 切 于 曲面 ] 和 [【 正 交 于 曲面 ] 选 NO 
项 。 如 图 19-33 所 示 ， 图 片 显 示 了 分 型 面相 切 于 参考 曲 
面 。 

蓝 色 的 线 表示 正 交 于 分 型 面 。 由 于 参考 曲面 在 与 水 
平面 15° 的 位 置 被 切 ， 它 和 拉 伸 方向 有 15° 夹 角 。 任 何 大 
于 或 每 于 15° 的 角度 在 分 型 面 上 都 是 没有 效果 的 。 

如 图 19-34 所 示 ， 角 度 值 被 设置 为 10"。 这 限制 了 分 图 19-32 ”垂直 于 拔 模 
型 面 与 拉 伸 方向 的 角度 不 能 超过 10。。 


拉 伸 万 回 拉 偶 方 同 


图 19-33 ”15° 夹 角 图 19-34 10° 夹 角 


因此 ， 当 使 用 [ 相 切 于 曲面 ] 选 项 的 角度 时 ， 分 型 面 将 会 与 参考 曲面 相 切 ， 除 非 是 和 拉 伸 方向 的 角 
度 大 于 其 角度 值 。 


19.12 平滑 分 型 面 


在 创建 模具 时 ， 模 具 的 加 工 是 以 模具 的 设计 为 基础 的 。 模 具 加 工 包含 几 个 过 程 ， 有 两 种 加 工 方式 ， 
分 别 是 数控 铣削 加 工 和 电 火 花 加 工 。 

数控 铣削 加 工 需 要 用 到 端 部 是 全 圆 角 的 面 铣 刀 ( 通 稼 称 为 球 头 刀 ) 在 金属 上 加 工 出 3D 形状 。 当 3D 
形状 上 有 紧密 和 尖锐 的 过 渡 时 ， 面 铣 刀 就 无 法 对 这 些 区 域 进行 加 工 了 。 当 面 铣 刀 无 法 用 于 更 为 复杂 的 
几何 过 渡 的 加 工时 ， 采 用 电 火 花 加 工 方法 可 以 去 除 那些 面 铣 刀 无 法 去 除 的 材料 。 但 这 种 加 工 方法 非常 
耗 时 ， 所 以 在 加 工 过 程 中 减少 电 火 花 加 工 ， 就 意味 着 模具 加 工 能 更 快 地 完成 。 
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为 了 达到 这 一 点 ， 就 要 用 【分 型 面 】] 中 的 【平滑 】 选 项 来 修整 分 型 线 的 几何 形状 ， 使 面 铣 刀 无 法 加 工 
的 尖锐 角落 最 小 化 。 人 尽管 它 无 法 彻底 去 除 尖 锐 区 域 , 但 是 可 以 有 效 地 减少 模具 制造 过 程 中 电 火 花 加 工 
的 使 用 ， 如 图 19-35 所 示 。 


平滑 分 型 面 的 另 一 个 优点 是 去 除 分 型 面 上 的 尖锐 边 。 模 具 上 的 尖锐 边 比 圆 角 边 磨损 得 更 快 ， 所 以 


人 


平滑 边 能 有 效 地 增加 模具 在 生产 中 的 寿命 ， 如 图 19-36 所 示 。 


a) b) 
a) b) 
图 19-35 面 铣 刀 加 工 的 条 件 图 19-36 ”尖锐 边 与 圆 角 边 
a) 面 铣 刀 不 能 加 工 拐角 b) 面 铣 刀 可 以 加 工 圆 角 a) 尖锐 边 磨损 快 b) 圆 角 边 寿命 长 


分 型 面 的 平滑 选项 可 以 完成 分 型 面 的 大 幅 平 移 。[ 距离 ] 丛 设 置 定义 了 领 边 之 间 的 最 大 尺寸 。 这 个 
值 越 高 ， 分 型 面 就 越 平滑 ， 如 图 19-37 所 示 。 


19-37 平滑 效果 


分 型 面 ProperManager 顶部 的 单 选 框 还 包括 如 下 选项 。 

1. 缝合 所 有 曲面 ”自动 地 缝合 所 有 分 型 面 形 成 一 个 单一 的 面 实 体 。 如 果 需 要 使 用 手动 曲面 建 模 技 
术 ， 该 选项 可 能 被 清除 。 

2. 显示 预览 ”在 图 形 区 域 显 示 一 个 分 型 面 的 预览 。 
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3. 手动 模式 ”显示 允许 分 型 面 能 够 被 手动 操作 的 手柄 。 


e CommandManager: 【模具 工具 栏 ]/[ 分 型 再 ] 必 


。 菜单 :【 插 入 】 作 模具 】 人 [分 型 面 】。 


步骤 14 创建 分 型 面 在 [模具 工具 栏 
上 单 击 [ 分 型 面 ] 从， 型 芯 和 型 腔 分 割 出 的 分 
型 线 被 自动 选中 ， 如 图 19-38 所 示 。 

单 击 【 委 直 于 拔 模 】 设置 [距离 】 为 
50mm， 单 击 【 确 定 】。 
提示 | 模型 的 分 型 面 是 平面 ， 不 需要 

关 于 沿 设 置 . 

步骤 15 ”隐藏 分 型 线 ”选中 分 型 线 并 单 

趟 [隐藏 ] 各 ， 


19-38 创建 分 型 面 


19.13 ”曲面 实体 


NE Camera Body & {Detault=<<=Defa 
当成 功 退 出 【分 型 面 ] 、【 分 型 线 ] 或 [关闭 曲面 ] 命 令 后 ，SOLID- i 
WORKS 将 创建 3 个 曲 面 实 体 文件 夹 ， 如 图 19-39 所 示 。 Annotations 

当 和 需要 手动 方式 创建 需要 的 曲面 时 ， 这 些 文件 夹 也 可 以 使 用 [ 插 * 加 | 实体) 


入 模具 文件 夹 ] 命令 添加 。 ~ 图] 曲面 实体 [3) 
” 国 型 隘 曲 画 实 体 ( 
19. 14 创 建 模 具 工 具 Shut-Off surfacelr[2] 


= 加 | 型 心 曲 面 实体 (1) 


NS shut-Off Surfacel[l] 
所 有 创建 模具 所 需要 的 曲面 现在 都 存在 于 模型 中 ， 且 被 放置 在 正 + ， 挟 | 分 型 面 实体 (1) 


确 的 [曲面 实体 文件 夹 中 ， 此 时 便 可 以 创建 模具 了 ， | NE parting Surfacel 
19. 14.1 切削 分 庆 19-39 ”曲面 实体 文件 夹 


[切削 分 割 】 命 令 自 动 创建 属于 模具 型 腔 和 型 芯 的 实体 。 

[切削 分 割 ] 特 征 要 求 型 世 和 型 腔 分 制 出 插入 一 个 恰当 位 置 和 尺寸 的 草图 。 该 命令 使 用 [ 曲面 实体 】 
文件 夹 下 的 曲面 来 创建 型 芯 和 型 腔 实体 的 面 。 型 用 曲面 实体 和 分 型 面 实体 被 组 合 ， 并 用 于 在 模具 型 腔 
侧切 一 个 实体 块 。 

同时 ， 一 个 模具 内 核 通过 组 合 型 芯 曲 面 实体 和 分 型 面 实体 来 创建 。 这 些 曲面 实体 都 是 从 相同 的 实 
体 块 中 被 分 割 出 来 的 。 


切 削 分 割 e CommandManager: 【模具 工具 栏 ]A【 切 削 分 割 】 又. 


e 菜单 :【 插 入 】 作 模具 】 人 切削 分 市 】。 
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步骤 16 ”草图 过 ”在 草图 平面 上 选 
中 分 型 曲面 , 创建 模具 的 轮 慷 线 ， 如 图 
19-40 所 示 。 退 出 草图 [w。 

步骤 17 创建 模具 在 [模具 工具 
栏 } 上 单 击 [ 切 肖 分割】 三 ， 如 图 1941 所 

设置 [方向 1 深度] 为 38mm。 

设置 [方向 2 


Ds J 洲 日 > A 导入 el ES J ye 
= 模 上 有 上 且 文件 严 中 的 曲面 实体 
办 2 es 
Dy DE = TD > 生 证 
| 六 yD | | DO 


单 击 [确定 】。 
步骤 18 查看 结果 
切 悄 分割 之 后 模型 中 有 两 个 新 的 实体 。 


19-40 ”草图 上 创建 轮廓 线 


ER Tooling Splitl 国 

ww 

块 大 小 (B) 六 

人 38.000mm 过 

2 12,500mm 2 
加 |] 连锁 曲面 四 


型 腔 (A) ~ 
只 | shut-off surfacel[2] 
[| 


分 型 面 (P) | 
称 | Parting surfacel 
[a 


19-41 切削 分 割 


19.14.2 查看 模具 内 部 


现在 有 3 个 实体 ， 但 是 查看 单个 实体 不 容易 。 这 里 有 3 种 方法 来 查看 模型 。 

1. 隐藏 /显示 实体 “单个 实体 被 显示 、 隐 藏 或 孤立 来 保持 该 实体 或 感 兴 趣 的 实体 是 可 视 的 。 键 盘 
上 ， 按 Tab 键 可 以 用 来 隐藏 一 个 实体 ， 按 Shift + Tab 键 可 以 用 来 显示 一 个 隐藏 的 实体 。 

2. 移动 实体 ”使 用 [ 移动 /复制 ] 贺 命令 或 者 创建 一 个 [爆炸 视图 ] 嘻 可 以 将 单个 实体 移动 到 不 同位 
置 。 

3. 改变 实体 的 外 观 ”透明 或 者 不 同 透明 度 外 观 可 以 被 添加 到 实体 上 来 帮助 区 别 与 其 他 实体 的 差异 。 
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步骤 19 ”隐藏 曲面 选择 [曲面 实体 】] 文 件 夹 ， 单 击 [ 隐藏 ] 全， 
步骤 20 孤立 者 击 其 中 一 个 模具 实体 并 单 击 [ 孤 立 】， 单 击 [ 退 出 孤立 】 返 回 之 前 的 显 
孤立 部 分 模具 实体 可 以 查看 结果 ， 如 图 19-42 所 示 。 


> 
© 


19-42 ”天 立 


19.15 ”连锁 模具 工具 


【切削 分 割 】 命 令 包 合 一 个 选项 可 以 自动 创建 一 个 [连锁 曲面 】。 连 锁 曲 面 从 分 型 面 开始 拨 模 ， 有 助 
于 模具 更 为 密封 。 它 们 也 有 助 于 引导 模具 更 为 准确 地 合 模 ， 还 可 使 模具 在 关闭 时 保持 对 齐 。 这 样 可 以 
确保 模具 不 发 生 仿 移 ， 且 不 会 制造 出 不 平整 、 辟 厚 不 可 预料 的 产品 。 拨 模 也 使 得 铁 块 上 的 曲面 开 合 时 
不 会 互相 磨 伤 。 

为 了 展示 使 用 连锁 曲面 ， 将 在 修改 一 个 相机 实体 的 实例 中 使 用 该 选项 。 连 锁 是 从 分 型 面 延展 到 分 
制 平面 ， 因 此 ， 当 创建 一 个 连锁 曲面 且 分 型 面 不 能 延展 之 前 的 模具 块 尺寸 ， 这 时 是 不 需要 连锁 曲面 的 。 
所 以 对 于 相机 实体 来 说 ,创建 连锁 曲面 的 第 一 步 是 修改 分 型 面 的 距离 。 那 么 模具 块 草 图 需要 一 个 新 的 
平面 ， 该 平面 位 于 模具 块 新 的 分 割 位 置 ， 而 连锁 曲面 将 会 延展 该 平面 。 


步骤 21 回 退 将 回 退 控制 条 拖 动 到 Tooling Splitl 之 上 ， 如 图 19-43 所 示 。 

步骤 22 编辑 分 型 面 ”选中 分 型 面 并 在 右 击 ， 选 择 [ 编辑 特征 ] 茵 。 修 改 [ 距离 ] 为 
10mm。 单 击 [ 确定 】。 

步骤 23 ”新建 基准 面 ” 单 击 [ 基 准 面 】 号 ， 偏 移 前 视 基 准 面 6mm 到 零件 后 面 。 如 图 19- 
44 所 示 。 


有 Model 
心 Parting Linel 
Es Shut-Off Surfacel 
< Parting Surfacel 


i 


bh i Tooling spfti -= ~ 


图 19-43 回 退 图 19-44 ”新 建 基准 面 
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步骤 24 向 前 回 退 移动 回 退 控制 条 到 特征 管理 器 设计 树 的 末端 。 

步骤 25 ”编辑 草图 平面 ”选中 切削 分 割 特征 的 草图 ， 单 击 [编辑 草图 平面 ] 吧 8 ， 选 中 
Planel ， 单 击 【 确定 】。 

步骤 26 编辑 Tooling Split 选中 切削 分 割 特征 ， 并 单 击 [编辑 特征 】 瞄 。 勾 选 [ 连 锁 曲 
面 】 复 选 框 ， 并 设置 角度 值 为 3.00"。 单 击 【确定 】， 如 图 19-45 所 示 。 

步骤 27 查看 结果 【和 孤立】 独立 的 实体 或 者 创建 一 个 【爆炸 视图 】 来 查看 结果 ， 如 图 


19-46 所 示 。 
EE Tooling Split1 
A Xx 
块 二 小 (B) ~ 
办 38:000mm 让 
办 ‘12,000mm 
同和 连锁 曲面 
Ys 3.00 度 : 
图 19-45 ”编辑 特征 图 19-46 ”查看 结果 


19.16 创建 零件 和 泌 配 体 文件 


模型 插入 的 最 后 一 步 是 将 实体 保存 为 独立 的 零件 并 在 装配 体 中 使 用 。 这 些 步骤 可 以 在 【保存 实体 】 
命令 中 完成 。 使 用 该 命令 创建 的 零件 软 认 文件 名 将 被 用 来 命名 实体 。 用 户 也 可 以 通过 更 改 零件 的 文件 
名 来 自动 重 命名 实体 。 


步骤 28 重 命名 实体 ” 重 命名 如 下 实体 ， 
如 图 19-47 所 示 。 


© Camera, 


ee Camera Core 


® Camera Cavity 。 

@ Camera Core, 

步骤 29 保存 实体 ”右键 单 击 实体 文件 
夹 ， 并 选择 [保存 实体 】， 如 图 19-48 所 示 。 为 
了 使 用 该 特性 ， 爆 炸 视图 需要 被 压缩 。 选 中 的 
3 个 实体 都 被 保存 。 清除 [ 消耗 切除 实体 】 复 选 


amera 


框 。 
【生成 装配 体 ] 选 项 下 ， 单 击 【 浏 览 ]】。 命 
名 装配 体 为 “Camera_Mold”， 并 且 保 存在 “Les- Camera Cavity 


son19/Case_Study” 文 件 夹 下 。 单 击 [【 确定 】, 图 19-47 重 命 名 实体 
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步骤 30 查看 结果 新 的 零件 和 装配 体 被 创建 激活 Camera Mold 文档 窗口 。 装 配 体 中 
3 个 零件 的 每 一 个 都 有 外 部 引用 到 Camera_Body 零件 中 的 实体 ， 如 图 19-49 所 示 。 


步骤 31 创建 爆炸 视图 ( 可 选 步 又) 创 画 
建 一 个 爆炸 视图 来 查看 单独 的 零件 ， 如 图 YY: 
_ < 图 Camera Mold (Default<Defayult Dr 
19-50 所 示 。 况 History 
步骤 32 ”保存 园 并 关闭 文件 ar 
Annotations 
羡 Front Plane 
中 EE 到 © 出 Top Plane 
ww XX BN Right Plane 
和 L, Origin 


} 上 作 Camera<1> -> (Default<<D 
《ED (f} Camera Core<1> -> 【Defaul 
k 0 (DD Camera Cavity<1> -> (Defa 


Wn Mlates 


图 19-49 ”查看 结果 


消耗 切除 实体 [JI 
延伸 议 象 寿 性 虽 
原点 位 置 山 ; 


上 相似 实体 或 切割 清香 上 乒 生 所 产生 的 
零件 


图 19-48 ”保存 实体 图 19-50 创建 爆炸 视图 


截止 目前 ， 模 具 的 两 块 板 模 已 创建 成 功 ， 还 需 基 于 这 两 块 板 模 
创建 剩 下 的 诸如 分 流 道 、 浇 口 、 冷 却 道 等 几何 体 和 放置 板 模 的 模具 
基体 。 由 于 完成 这 些 任务 只 需 使 用 SOLIDWORKS 的 核心 功能 ， 本 
章 不 再 讲述 。 


练习 19-1 铸件 


本 练习 的 任务 是 为 铸件 零件 创建 一 个 包含 平面 分 型 线 和 分 型 面 
的 简单 模具 ， 如 图 19-51 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

e 打开 或 导入 一 个 模型 。 

。 诊断 并 修复 转换 错误 。 

e 分 析 模 型 。 

e 修改 模型 。 图 19-51 铸件 
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。 缩放 塑料 零件 。 

。 创建 分 型 线 。 

。 为 孔洞 创建 关闭 曲面 。 
创建 分 型 曲面 。 

。 将 模具 分 离 为 型 芯 和 型 腔 实 体 。 
设计 附加 的 模具 。 

从 实体 中 创建 独立 的 零件 和 装配 体 。 
。 完成 模具 。 


操作 步 又 

步骤 1 打开 零件 ”从 文件 夹 “Lesson19 \ Exercise” 打 开 已 有 的 零件 “Casting”， 如 图 19- 
52 所 示 。 

步骤 2 拨 模 分 析 单 击 [ 拔 模 分 析 】 励 ， 如 图 19-53 所 示 。 


图 19-52 ”打开 模型 图 19-S3 ” 拔 模 分 析 
选择 底面 作为 【 拔 模 方向 ] 。 如 果 需 要 ， 单 击 [ 反 向 】。 设置 [ 拔 模 角 】 为 1. 00。。 如 果 没 
需要 拔 模 的 面 ， 单 击 [ 取 消 】。 

步骤 3 ”比例 缩放 零件 ” 单 击 [比例 缩放 】 啊 ， 选 择 [ 重 心 ] 和 [【 统 一 比例 缩放 】， 设 置 
【 比例 因子 】 为 1.03， 单 击 [ 确定 】。 

步骤 4 ”创建 分 型 线 单 走 [ 分 型 线 ] 从， 使 用 底面 和 1.00°， 拔 模 角 生成 如 图 19-54 所 
示 的 分 型 线 。 如 果 需 要 ， 单 击 [ 反 向 】。 单 击 [ 确 定 】。 

步骤 5 创建 分 型 面 “ 单 击 [分 型 面 ] 欠 ,选择 [ 重 直 于 拔 模 】 设置 [距离 】 为 50mm， 
如 图 19-55 所 示 。 单 击 [ 确定 】。 


图 19-54 创建 分 型 线 图 19-55 创建 分 型 面 
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步骤 6 绘制 草图 壕 ”选择 分 型 面 作为 草图 平面 ， 并 创建 模具 的 轮 廊 线 ， 如 图 19-56 所 


3 
I 


单 击 [退出 草图 ][*。 
步骤 7 切削 分 割 ” 单 击 【 切 草 分 割 ] 蚂 ， 如 图 19-57 所 示 。 设置 【方向 1 深度] 为 


65mm， 设置 [方向 2 深度] 为 15mm， 单 击 [ 确 定 】。 
六 


要 
¥ 


图 19-56 ”绘制 草图 图 19-57 ”切削 分 割 
步骤 8 结果 切削 分 割 之 后 ， 目 前 模型 中 有 两 个 新 的 实体 。 
步骤 9 隐藏 曲面 和 分 型 线 通过 选中 [曲面 实体 】 文 件 夹 并 单 击 [ 隐藏] 名， 隐藏 曲面 


实体 。【 隐藏 “加 Parting Linel 特征 。 
步骤 10 重 命名 实体 ”重合 名 实体 文件 夹 中 的 实体 结果 为 Engineered Part、Casting Core 


和 Casting Cavity， 如 图 19-58 所 示 。 
Casting Cavity 
19-58 ” 重 命 名 实体 


ating Gore 
步骤 11 爆炸 视图 在 零件 中 创建 一 个 [爆炸 视图 ] 来 查看 所 有 的 实体 ， 如 图 19-59 所 
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外 命令 搜索 通常 被 用 来 查找 命令 ， 而 不 是 在 命令 管理 器 中 查找 。 
动 爆炸 视图 是 被 储存 在 配置 管理 器 的 动态 配置 中 ， 获 取 一 个 已 存在 的 爆炸 视图 ， 
全 。 可 以 直接 查看 爆炸 和 折 苔 ， 


步骤 12 ”保存 并 关闭 零件 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 高 级 教程 简 编 (2016 版 ) 


0 爆炸 草图 03.. 


FF 烛 媳 块 
“爆炸 直 绪 草图 


1 机 路 绪 


图 19-59 ”爆炸 视图 


练习 19-2 艇 管 


本 练习 的 任务 是 使 用 SOLIDWORKS 模具 设计 流程 来 创 
建 一 个 复 移 的 模具 ， 如 图 19-60 所 示 。 导 入 的 零件 需要 做 一 
个 几何 修理 ， 包 括 连锁 曲面 。 一 旦 模具 的 实体 被 完成 ， 将 它 
们 保存 到 单独 的 零件 中 并 创建 一 个 装配 体 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
型 蕊 和 型 腔 模具 设计 。 
使 用 拔 模 分 析 工 具 。 
按 比例 缩放 模型 。 
创建 分 型 线 。 
关闭 曲面 。 
创建 分 型 面 。 
切削 分 割 。 
创建 零件 和 装配 体 文件 。 


19-60 ” 笋 得 


操作 步骤 


步骤 1 导入 一 个 parasolid 文件 ”从 “Lesson19 \ Exercise” 文 件 夹 中 打开 已 有 零件 
“Dustpan_Source. X_T”， 如 图 19-61 所 示 。 

步 又 2 分 析 导 入 的 几何 ”特征 管理 设计 树 上 显示 了 导入 的 模具 是 一 个 面 实 体 。 当 弹出 
提醒 【输入 诊断 】 的 对 话 框 时 ， 单 击 [ 确定 】。 
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如 果 该 对 话 框 没有 出 现 ， 也 可 以 在 【 评 

估 】 中 或 通过 右键 输入 特征 都 可 以 找到 【输入 

诊断 ] 功 能 。 
步骤 3 检查 结果 缺陷 面 和 缝隙 的 预防 会 将 模 
型 缝合 成 一 个 密 不 透水 的 实体 。 

右键 单 击 [错误 面 】 列 表 中 的 第 一 个 面 ， 在 错误 面 
的 快捷 菜单 中 提供 了 多 种 选项 。 

选择 [放大 所 选 范围 】 如 图 19-62 所 示 。 图 19-61 导入 parasolid 文件 

步骤 4 什么 错 在 [错误 面 】 列 表 中 再 次 右键 单 击 第 一 个 面 ， 并 选择 [什么 错 ?】。 消 息 
提示 框 会 指出 该 面 有 一 个 一 般 的 几何 错误 。 
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哮 辐 入 诊断 加 


圳 降 面 

重新 检查 面 
什么 错 ? 
太太 所 选 范围 

尽 转 太太 迁 职 范围 
以 清单 中 移 降 面 


_ 尝试 各 全 所 有 


高 轰 中 ~ 
专 试 种 台所 有 面 旧 


尝试 启 人 台所 有 蛙 际 [9 


图 19-62 检查 结果 

用 户 可 以 将 和 鼠标 指针 停留 在 列表 中 的 该 面 上 查看 问题 描述 的 消息 提示 。 

步骤 5 检查 颖 孙 在 [ 面 之 间 的 颖 际 ] 列 表 中 右键 单 击 Gap <1 > ， 并 选择 [放大 所 选 范 
围 】。 检 查 模型 上 的 高 亮 边 。 如 果 需 要 可 以 放大 到 近 处 ,说明 颖 隙 的 两 条 边 已 经 连接 到 一 起 
了 ， 如 图 19-63 所 示 。 

步骤 6 修复 模型 ” 单 去 [ 尝试 愈合 所 有 ]】， 检 查 所 有 的 边 。 面 之 间 的 边 变 得 更 精确 了 ， 
颖 阶 也 都 被 缝合 。 显 然 模型 现在 是 一 个 密封 的 实体 ， 如 图 19-64 所 示 。 单 击 [ 确定】。 
这 三 作 使 用 【尝试 念 合 所 有 】 按 钮 能 自动 地 修复 导入 模型 的 问题 。 如 果 结 果 不 能 令 人 

了 了 满意 ， 可 以 党 试 单独 地 修复 【错误 面 ] 列 表 或 【 面 之 间 的 终了] 列表 中 的 问题 。 
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19-63 ”检查 颖 际 
| 号 给 入 诊断 加 
v > 
面 之 间 的 儿孙 [0 
RR | 
19-64 ”修复 模型 
I 步骤 7 保存 文件 保存 “Dustpan_Source. sldprt” 文 件 到 “Lesson19 \ ed 目录 下 。 
, 步骤 8 检查 零件 的 拔 模 属性 在 模具 工具 条 上 单 击 [ 技 模 分 析 ]】。 选 中 毓 筑 的 顶部 平面 
| Ch 单 击 [ 反 向 】] ， 则 模具 内 侧 会 呈现 为 红色 ,设置 [ 拔 模 角 为 1. 00°。 
选 [ 面 分 类 】 和 [查找 陡 面 ) 复 选 框 ， 如 图 19-65 所 示 。 
I 大 拨 模 分 析 ® 
| ww Xx 
| 1.00 度 和 
拔 模 方向 沿 着 鲍 筠 顶 面 的 法 向 | HAG | 
加 | 面 分 类 [F] | 
周 查 找 陡 面 0 | 
19-65 ” 拨 模 分 析 
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步骤 9 分 析 零 件 检查 模型 ,查找 需要 拔 模 的 陆 向 编 帮 kk 例 @ 
面 。 确 定 那些 小 面 是 可 接受 的 ， 且 不 会 影响 替 件 的 生产 。 ，、 
单 击 【取消 】。 一 
比例 大 数 (P) ~ 
步骤 10 ”缩放 塑料 件 单 击 [比例 缩放 】 啊 ， 选 择 Pm 
【重心 ] 和 [统一 比例 缩放 】。 设 置 【比例 因子 为 1.05( 增 重心 天 
大 5$% ) 。 单 击 [ 确定 】， 如 图 19-66 所 示 。 加 统一 比例 欠 坟 上 由 
步骤 11 创建 分 型 线 单 南 [分 型 线 ] 从。 选择 项 : 
面 为 【 拔 模 方向 】， 并 单 击 [ 反 向 】。 设 置 【 拔 模 角度 】 为 


图 19-66 缩放 塑料 件 
1. 00°, 


匀 选 【用 于 型 芯 / 型 腔 分 割 ] 复 选 框 ， 清除 [分割 面 ] 复 选 框 。 单 击 [【 拔 模 分 析 】， 结 果 如 
图 19-67 所 示 。 
绿色 和 红色 面 之 间 的 所 有 的 边 被 自动 选中 ， 并 添加 到 [分 型 线 ] 列 表 中 。 单 击 [确定 】。 


< 


从 分 型 线 G 
ww 
信息 ~ 


分 型 续 已 完整 ， 但 人 
和 型 腔 容 可 能 需要 生成 关闭 曲面 。 


模具 敌 数 (Mi) ~ 
的 [LE 


I 10 度 加 


| | 
用 于 型 心潮 腔 分 割 册 
辐 分 制 面 (5 
名 于 + 广 找 槛 过 度 册 
于 指定 的 角度 站 


分 型 绪 (P) 六 

心 边 毕 =1> 
E22> 
IE 3s 
边线 < 小 
边 纤 =5> 
也 尘 <> 
也 竺 =<7> 
也 竺 <8> 
也 竺 <9> 
边线 <10> 
边线 11> 
边线 <12> 
边线 <13> 
边线 <14> 
边线 <15> 
边线 <16> 
边线 <17> 
边线 <18> 
这 峙 <19> 


图 19-67 创建 分 型 线 
步骤 12 ”创建 关闭 曲面 单 击 [关闭 曲面 ] 品 ， 设 置 [ 修补 类 型 ] 为 [全 部 相 切 ] 总 如 
果 必 和 要， 手工 拖 动 图 19-68 所 示 的 环 。 属 性 管理 器 中 会 有 一 条 消息 指出 “模型 可 分 割 成 型 芯 
和 型 腔 " 。 单 击 [ 确定 】。 
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步骤 13 查看 结果 型 芯 和 型 腔 曲 面 实 体 被 创建 并 被 归 类 在 [曲面 实体 ] 文 件 夹 中 ， 它 
们 是 指 红色 和 绿色 惟 盖 到 模具 的 面 上 ， 如 图 19-69 所 示 。 


SI Dustpan_ Sourc 
' 历史 记录 
SENsors 
k Annotations 
~ 图 曲面 实 休 (2) 
~ 图 | 型 膀 曲 面 实体 (1) 
移 shut-Off surface1[2] 
~ 图 型 曲面 实体 (了) 
汐 Shut-Off Surfacel[d] 


19-68 关闭 曲面 图 19-69 ”查看 结果 


1. 平滑 分 型 面 为 了 完成 模具 需要 的 曲面 ， 需 要 定义 分 型 面 。 因 为 该 模型 有 非 平 面 的 分 型 线 ， 分 
型 面 也 将 不 是 一 个 平面 并 要 求 是 平滑 的 。 下 面 将 来 演示 【分 型 面 】] 命 令 中 [尖锐 ] 和 【平滑 】 选 项 之 间 的 不 
同 。 


步骤 14 创建 分 型 面 单 击 [ 分 型 面 ] 谷 ， 设 置 [模具 参数 ] 为 [垂直 于 拔 模 】。 设置 [路 
离 ] 为 11mm， 设 置 [ 平滑】 选项 为 [尖锐 】 一 ， 单 击 [ 确定 】。 

步骤 15 检查 尖锐 角 在 分 型 面 上 放大 查看 尖锐 角 ， 如 图 19-70 所 示 。 这 些 区 域 可 能 
会 导致 模具 机 械 加 工时 产生 问题 。 

步骤 16 编辑 特征 ”选中 “Parting Surfacel”， 并 单 击 [编辑 特征 】。 

步骤 17 ”使 用 平滑 选项 “选中 [平滑 ] 鲁 ， 如 图 19.71 所 示 。 设 置 [ 距离 ] 为 5. 5mm。 单 
击 [ 确定 】。 


分 型 面 (F) A 
11.0000mm 六 
| 130.00 度 
平 肯 

aD 5,5000mm 


图 19-70 ”检查 尖锐 角 图 19-71 使 用 平滑 选项 
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步骤 18 检查 模型 ”检查 模型 的 相同 区 域 。 尖 
锐角 现在 已 经 被 倒 圆 了， 如 图 19-72 所 示 。 该 选项 提 
供 了 更 好 的 机 械 加 工 条 件 ， 由 此 创建 的 分 型 面 可 以 在 
模具 生产 中 保持 更 长 的 寿命 。 单 击 [【 确定 】。 

步骤 19 创建 偏 移 平面 选中 禾 筑 的 顶 面 ， 在 
上 面 创 建 一 个 偏 移 量 为 5mm 的 偏 移 平面 ， 如 图 19- 
73 所 示 。 

步骤 20 创建 草图 选中 Planel 作为 草图 平面 ， 
并 创建 如 图 19-74 所 示 的 轮廓 线 。 单 击 【 退 出 草图 】 
Le。 

步骤 21 切削 分 割 模具 “ 单 击 [ 切 削 分 割 】 萤 ， 
设置 【方向 1 深度 ] 为 12Smm, 【方向 2 深度】 为 
7Smnm 。 图 19-72 检查 模型 


19-73 ”创建 偏 移 平 面 


19-74 ”创建 草图 


匀 选 【连锁 曲面 ] 复 选 框 ， 设置 【 拔 模 角度 为 5°。 单 击 [ 确定 】， 如 图 19-75 所 示 。 
步骤 22 查看 结果 在 查看 模具 时 ， 可 以 使 用 [孤立 】 来 检查 单个 的 实体 和 曲面 实体 ， 
见 表 19-2。 
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pa] 

维 切削 分 割 四 
w Xx 

块 大 小 (B) 入 
RH 125.000mm 人 
RB 75.000mm 人 

加 | 连锁 曲面 四 

ET 人 
型 心 (O) 人 
全 nie / 
型 腔 (A) 入 
分 型 面 (P) 入 


Parting Surfacel 


图 19-75 ”切削 分 割 模 具 
表 19-2 实体 和 曲面 实体 
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2. 切削 分 割 结果 【切削 分 割 】 命 令 做 了 大 量 工作 。 首 先 基于 草图 创建 块 ， 然 后 以 不 同 的 组 合 将 


块 分 割 到 3 个 曲面 实体 文件 夹 下 。 

为 了 创建 用 于 型 腔 的 曲面 ， 笋 得 的 外 表面 ( 蓝 色 ) 
同 关闭 曲面 和 分 型 面 (绿色 ) 缝合 在 一 起 。 颖 合 后 的 曲 
面 又 和 连锁 曲面 (黄色 ) 以 及 基于 章 岁 平面 的 分 型 面 
(红色 ) 缝合 在 一 起 ， 最 终 形 成 了 型 腔 曲 面 实体 ， 如 图 
19-76 所 示 。 

型 心 曲面 实体 也 由 上 述 所 有 有 遇 面 组 成 。 唯 一 的 区 别 
在 于 此 时 利用 的 是 艇 党 的 内 表面 ， 而 不 是 外 表面 。 

理解 每 个 文件 夹 应 用 了 哪些 曲面 是 相当 重要 的 。 这 
个 实例 中 的 檬 具 相 对 人 简单 ， 所 有 的 操作 都 是 目 动 完成 
的 。 有 些 练习 很 可 能 需要 手动 地 创建 曲面 ， 并 添加 到 合 
适 的 文件 夹 下 。 

3. 创建 零件 和 装配 体 文件 ”最 后 一 步 是 将 完成 的 模 
具 实 体 创 建 为 新 的 零件 和 装配 体 。 在 使 用 【保存 实体 】 
命令 之 前 重 命名 实体 ， 新 文档 的 文件 名 也 会 自动 更 新 。 


图 19-76 ”切削 分 割 结果 


此 外 ， 添 加 一 个 【坐标 系 】 特征 往往 可 以 用 于 确认 新 零件 的 正确 方向 。 对 于 创建 的 新 零件 ， 可 以 
让 坐标 系 和 模具 块 一 致 ， 而 不 是 像 当 前 的 艇 簧 实体 一 样 来 确定 方向 ， 如 岁 19-77 所 示 。 


当前 Dustpan_ Source 中 的 【 右 视图 】 加 
19-77 ”创建 零件 和 装配 体 


步骤 23 重 命 名 实体 在 实体 文件 夹 中 重合 
名 实体 如 下 : 

© Dustpan-part。 

@ Dustpan-core。 

@ Dustpan-cavlty 。 

步骤 24 ”添加 一 个 坐标 系 “ 单 击 【 坐 标 系 
小 ， 在 命令 管理 器 的 【特征 】 选 项 卡 下 的 【参考 
几何 体 】 中 可 以 找到 【坐标 系 】 特 征 。 对 于 【 坐 
标 系 】 志 ， 选 中 模具 块 的 右 下 角 。 对 于 【XX 轴 】， 
选中 如 图 19-78 所 示 的 前 水 平 边 。 对 于 【YY 轴 】， 
选中 如 图 19-78 所 示 的 前 重 直 边 。 单 击 【 确 定 】。 


期 望 新 零件 的 【 右 视 图 ] 贱 


了 


图 19-78 ”添加 坐标 系 
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步骤 25 保存 实体 i 并 单 击 【保存 实体 】。 选 中 第 一 个 实体 在 属 


往 管理 器 中 保存 。 激 活 【原点 人 位置】 选择 框 ， 并 在 属性 管理 器 树 视 图 中 选中 “Coordinate 
sen 特征 ， 如 图 19-79 所 示 。 0 外 两 个 模型 可 以 重复 如 上 操作 。 单 击 【确定 ]。 

[ 草 保存 实体 时 加 

wr 

信息 EA 

观 击 一 实体 文件 客 称 或 在 图 形 区 域 中 渤 取 

一 实体 标注 以 将 实 体 指派 到 新 误 件 。 

所 产生 零件 (R) ~ 


国 xz 
1 opampartiapt 
2 网 ustpancoresiaprt 

utpancavitysidpr 


消耗 切除 实体 山 ) 
延伸 视 象 履 性 上 
22 


19-79 ”保存 实体 


提示 | 对 于 每 个 被 保存 的 实体 ，[ 原点 位 置 】 必须 被 选中 ,在 表 中 单 击 任意 实体 可 以 
验证 其 新 坐标 系 是 否 被 选中 。 


提示 | 创建 独立 的 装配 体 而 不 是 通过 保存 实体 命令 ,这样 零件 的 新 坐标 系 就 可 以 使 


加 月 了 . 


步骤 26 打开 3 个 新 的 零件 文档 (可 选 步 骤 ) 打开 被 创建 的 新 零件 ， 并 检查 结果 。 

步骤 27 打开 一 个 新 的 装配 体 单 击 【新 建 】 [9 并 选择 “Assembly_MM” 模 板 。 

步骤 28 开始 装配 选中 “Dustpan_part” 并 单 击 [ 确定 】 ww， 使 模型 降低 到 装配 体 原 点 。 

步骤 29 ”插入 零 部 件 单 击 [ 插 入 零 部 件 】] 本 9， 选中 “Dustpan_cavity” 并 单 击 [ 确定 】， 
使 模型 降低 到 装配 体 原点 。 对 “Dustpan_core” 重 复 如 上 操作 , 

步骤 30 保存 装配 体 保存 装配 体 “Dustpan Mold” 到 “Lesson19 \ Exercises” 文 件 夹 下 ， 

步骤 31 评估 装配 体 新 的 装配 体 在 单独 的 文档 窗口 中 被 创建 并 打开 。 装 配 体 中 3 个 
零件 的 任意 一 个 都 有 外 部 引用 到 “Dustpan_Source” 零 件 的 实体 。 

步骤 32 创建 一 个 爆炸 视图 创建 一 个 爆炸 视图 来 查看 和 修改 设计 零件 的 外 观 ， 如 图 
19-80 所 示 。 

步骤 33 保存 并 关闭 文件 
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上 Annotations 
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19-80 ”爆炸 视图 


SOLIDWORKSs* 软 件 2016 版 十 大 亮 氮 


. SOLIDWORKS Visualize 同 时 利用 CPU、GPU 并 采用 独特 优化 算法 ， 在 更 
短 的 时 间 内 实现 更 加 逼真 的 、 照 片 级 质量 的 泻 染 ， 用 作 媒 体 的 图 像 、 贫 频 和 和 
高 级 舱 入 式 内 容 

2. 增强 的 众多 高 级 零件 建 模 功能 ， 不 仅 让 设计 精度 提高 ， 而 且 合 设计 速度 加 倍 

3. 高 级 的 配合 控制 器 与 高 效 的 配合 替换 与 复制 等 功能 ， 让 复杂 的 装配 更 简 甲 、 
更 局 效 

. 提供 更 多 的 、 快 捷 的 2D 工 程 图 工具 ， 简 化 工程 图 的 创建 过 程 

“尺寸 专家 ”支持 装配 体 、 发 布 为 3DPDF， 让 “无 图 纸 ” 制 造 水 到 汇 成 

. 改进 的 电气 设计 和 交流 ， 提 升 机 电 一 体 化 的 工作 效 浴 
“痕迹 ”上 跟踪、4K/5K 支 持 、 草 图 元 素 尺 寸 的 动态 操纵 等 ， 以 最 少 的 操作 完 

成 最 佳 的 设计 

8. 细 化 仿真 各 领域 (结构 、 流 体 、 塑 料 ) 的 功能 ， 实 现 更 加 深入 的 “设计 仿真 ” 

9. 提供 更 多 3D 打 印 、 质 量 检 测 、 成 本 估算 等 功能 ， 将 设计 与 制造 连接 在 一 起 

10， 增 强 创 新 的 、 更 好 的 数据 管理 与 协同 工具 ， 实 现 更 好 的 交 着 与 协作 


pe 
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RR ODN WAITER Pe NO 技术 资格 互 认 ER 

1 . 几 获 得 中 国 机 械 工 程 学 会 “见习 机 械 设 计 工 程 师 ” 资 格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 
械 设 计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 并 同时 通过 SOLIDWORKS 官 
方 CSWA 认 证 ，SOLIDWORKSSA 司 将 发 放 CSWA 证 书 。 

2. 几 获得 中 国 机 械 工 程 学 会 “机 械 设计 工程 师 ” 资 格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 械 俊 
计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 并 同时 通过 SOLIDWORKS 人 官方 
CSWP 认 证 ，SOLIDWORKS? 人 司 将 发 放 CSWP 证 书 。 

3. 凡 获得 SOLIDWORKS 公司 “CSWA” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设 计 工 程 
师资 格 考试 ”时 ， 可 以 免 去 机 考 中 的 机 械 设 计 内 容 部 分 。 

4. 凡 获得 SOLIDWORKS 公司“CSWP” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设计 工程 
师资 格 考 试 ” 和 “机 械 设计 工程 师资 格 考 域 ” 有 时 ， 可 以 倪 去 机 考 中 的 机 械 设 
计 内 容 部 分 。 

中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 设计 分 会 网 站 : http://www.chinamdi.org 
中 国 机 械 工 程 党 会 机 械 设计 分 会 电话 : 010-68997455 邮箱 : sheji@cmes.org 
SOLIDWORKS 中 文 网 站 : http://www.solidworks.com.cn 


SOLIDWORKS 咨 询 电话 : 021 一 38568101: 010--65362350 
编辑 热线 : 010 一 88379078 
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更 多 精彩 图 书 、 资 讯 
请 关注 : 机 械 工 人 之 家 
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更 多 服务 ， 请 加 入 我 们 : 
a78574519 (QQ 和 群 ) 


